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TRATTATO 

DEL  MOTO  DELL'  ACQUE 

E    DEGLI   ALTRI  CORPI  FLUIDI 

DEL    SIC.  MARIOTTE 

Socio  ma'  Accademia  Reale  dell»  Scie^ìzì 
DATO     ALLA  LUCE 

DAL    SIG.    DE    LA  HIRE 

Socio  dilla  stessa  Accademia, 
COLLE  REGOLE  PER  I  GETTI  D'ACQUA 
DHL  MEDESIMO  Sia  MARIOTTE. 

TRADOTTO  DAL  MANCESE. 


PREFAZIONE. 


TUtti  fuetti  che  hanno  fermo  finir»  di  Idraulica,  ci  hanno  dati  di- 
verfe  euriefijfime  offirvozìoui  intorno  la  gravità,  la  velocità  ,  ed  in- 
terno  molte  altre  proprietà  dell'acqui.  Il  Trattata  del!  equilibrio 
de'  liquidi  del  Sig.  Pafihal  è  ima  dS  piò  pregevoli,  si  per  le  belle  fttperlr 
ih' egli  ha  fiate,  sì  per  le  proprietà /ingoiali ,  lequaliegli  dimofiro  d'ima 

fio  grand'  Uomo  non  eveffi  efaurita  meramente  quefia  materia ,  S  egli  ne 
ovefie  efominote  le  parti  tutte  che  la  compongono . 

Erano  motti  orni ,  che  il  Sig.  Manette  con  jlroordinaria  diligenza  i' 
applicava  a  /are  f  efperienze  che  fono  nel  Trottato  del  òig.  Pafihal ,  per 
vedere ,  fi  queffi  ovefe  mai  trafiurota  alcuna  delle  particolari  circaflanze , 
Che  peteffero  a  lui  dar  luogo  di  notori  qualche  cofa  dì  nuovo .  In  fatti  sel- 
le fot  efperienze  egli  fa  molte  ojfervazìoni ,  che  non  fi  trovano  nel  libretto 
del  Sig.  Pafihal ,  nè  negli  alni  che  f  bonno  preceduto  ;  coti  egli  fi  trovi 
dipoi  infinfibilmente  impegnato  in  auella  pmte  di  qoeji'  opera  ite  è  la  pii 
utile  ,  come  quella  che  traila  della  mifitra,  o  conte  fuol  dirfi  del?  erogaào-- 
ne  dell"  acque  fecondo  le  digerenti  altezze  delle  Conferve,  e  idi/ferenti  fori;' 
Egli  paffa  dipoi  alle  avvertenze  che  devenfi  avere  per  condor  le  acque  ,  ed 
avendo  in  fine  mollo  u  lunga  trattato  della  refi/lenza  de"  foliS,  porla  della) 
forza  che  devono  avere  i  condotti  per  refifìere  al  differente  carice  dell'  aequa. 

Egli  ebbe  occafime.  di  fare  fiipra  di  quefie,  porti  molte  efperienze  in 
prrfenza  di  S.  A.  S.  a  Chantilly,  óve  l' abbondanza  dell'  acque,  e  f  altezza* 
otite  conferve  gli  fornivano  tutti  i  mezzi-  nseefuri .  He  fece  motte  -meora 
njtff  Ofervnorio  inprefinza  de'Sigg.  Accademici  ;  ed  avtndtJr  difpofie per 
ertine,  oe  compofi  quef  opera,  r     ...  ■      ■  ■ 


Ne' 


Ne'  primi  gimti  dell»  malattia ,  di  cai  mari,  mi  pregi  di  valermi  in- 
tere, e  di  tagline  cA  ci'  io  a-c::Ji  giudicato  a  ; upofui  ;  io  ;,oi  lo  ceduta 
che  fife  miglio  darlo  ni  Furilo,  mi  .jimìe  lyji  /'  !:„  enmifio,  che  metta- 
ci alcuna  tifa  dì  'mio.  Se  però  io  avtffi  mraprefa  di  f.iìvi  qualche  varia- 
zione, io  non  l'  avrei  jatta  fe  non  ficunh  i  fini, menti  ili  iurta  I'  Accade- 
mia ,  dalla  quale  non  avrebbe  mancato  di  prender  configlio  efli  fiefo  filile 
.Ululili  che  vla^  trovate. 

1.::  irci.)  di  .,:;,:iro-n:i  ti,;  i-4ìr.;:-em,„-r  al  pulito  per  efer  data  al- 
le jlatnpe  ;  ma  non  pota  jntic,i_  mi  i  co/lato  ,1  riunire  il  rimanerne  Julia 

Ito  fallo  ogni  pojféìle  sforzi  per  noi  lafriar  niZe"d' '  afiura  ,  a  a" in- 
tricato veli' 'ultime  parti  ,  e  di  /egli  re  efiitlamcnie  f  online,  e  he  egli  fi  era 
propojìo  ;  nientedimeno  non  mi  fm  arduo  di  /chiarire  tarli  i  ln,.g':':  'fiali 
pn-  paure  il  allontanarmi  da' fuoi  (alfieri ,  o  di  rendermi  forfè  meno  miei- 

Avevo  once  rifilato  di  aggiungere  in  fine  dì  qnejì'  Opera  alcune  note 
da  vie  fatti  fipra  alcuni  luoghi,  che  avrebbero  potiti.}  fri-ire  di  fiegn-ì'i- 
ne  ,edi  conferma ,  e  jra  le  altre  la  dimoflruzione  coni  principi  d'  Arci-:  mede 
del  Problema  di  Meccanica,  io  cui  la  proporzione  ordinaria  è  inverfa ,  con 
alcune  ofervtczioni  che  ho  fatte  filli"  origine  delle  fontane  ,  e  full'  elevatone 
de'  vapori  ma  ho  giudicalo  the  fofe  meglio  darle  feparatameme ,  infinse 
con  alcuni  altri  efiraiii  ài  tifica ,  eie  aumentale  quejio  volume  de'micipen- 
fierì  particolari . 

,  lo  non  avrei  Ionio  differito  a  far  imprimere  quejl'  Opera  ,  fe  non 
ne  fififi  fiato  frafiomato  dalli  aceupaziani  impottantìffime ,  delle  quali  mi  ha 
fallii  !'  (!,-.■.!■,■  ,,y  meiiricnrni:  il  S.g.  di  Lettila t.  F.rlt  aveva  confiderai» 
da  fi  jìefo  che  il  fiume  Euro  dulia  fuu  fingente  fino  air  incontro  della  Se n- 
*<t  verfo  il  Ponte  de  i'  Arche  .  ave  giunge  il  rifiufi  del  more ,  no»  per- 
correva più  di  4f.  leghe,  e  che  alcuni  inficili  .  che  p. ferivano  dalle  me- 
de/irne firgenti  di  qaefio  fiume ,  andavano  con  grandinala  rapidità  a  ìn- 
coniraie  il  fiume  liuine,  e  dipoi  per  la  Loira  fino  ai  mare.  So.  leghe  in- 
circa lungi  da  quefia  firgeme  ;  ed  efendo  conofiiuia  inoltre  qiiejiu  lapiditi 
per  mezzo  di  molti  mulini  che  fonavi  {opra,  egli  giudici,  che  il  Fiume 
Euro  dove/fi  avere  una  grdndifiima  pendenza ,  e  poco  tempo  dopo  la  morie 
del  Sig,  Marìotte  mi  ordini  dì  ritrovare  per  mezzo  d  una  livellazione  1" 
allerta  Jj  quefìa  fiume  per  riguardo  jd  Cafleila  di  Verfailles  .•Ouanianqat 
la  .dijlanza  tra  quefio  CafleUo ,  ed  il  ium  ove  potrvaft.  prendere  omJ.t- 
mente  il  fiw ,  fife  più  di  io.  leghe,  le  mie  livellazioni  fatte  per  d<fe~. 
reati  vie,  e  ripetute  più  volle  fi  fino  tinvate- perfettamente concerai  fi-aiat, 
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re ,  *  mi  hanno  fatta  vedere,  che  quefio  fiumi  paratifi  facìlmtiuc  ci-., 
re  tff  altezza  del  Catella  di  VerfaiUei  e  che  prendendola  a  Pumm  felle 
leghe  fòlio  Chartrcs,  egli  era  i  io.  piedi  più  allo  del  piano  della  firadr. 
della  più  olia  parte  di  quello  Caflelìo . 

Si  devono  fimo  dubbio .  preferire  te  acque  correnti  condotte  per  acqui- 
iotti  ,  a  quelle  che  fino  ulule  »  forza  di  macchine ,  poiché  quelle  non  fi:; 
fottopofte  ad  efere  fpcjfo  interrotte  da' rifircimemi  che  fare  aUifigtta  a"ci  •- 
doni,  e  di  più  polendo  F  acque  venire  facilmente  •<:  grmtd$ìma  attu:.:,:>. 
za:  ma  Jiccome  in  molte  occafioni  le  macchine  fono  d  una  grandifiima  utili- 
tà .  e  fumo  ancora  obbligati  di  firvircene  per  F  elevazione  deìF  acque  ,  fa- 
rebbe fiato  defidcreb/le  che  il  Sig.  Mariotte  ci  oveffe  lafiiati  ferini  i  fioi 
Jentimenti  fulle  differenti  trombe  ed  alni  macchine  che  fino  in  tifò,  o  chr 
fino  fiate  filamenti  propofìe  per  quefio  effetto,  con  un  efame  ,  ed  un  calcolo 
di  cii  che  ciafiuna  di  effe  in  particolare  ci  fotaminiftra .  e  quale  fi  debba 
prefiegliere  nelle  differenti  occafioni.  Egli  mi  aveva  fpefo  parlalo  del  fu* 
difigno  fopra  quefio  figgalo  ,  che  doveva  efere  una  delle  parli  di  quefio 
trattato;  ma  non  ho  trovato  nelle  fui  memorii  cofa  alcuna ,  che  fi fe  ingra- 
zio di  dar  fi  alla  luce.  Egli  aveva  cangiato  moli!  volle  F  ordine  delle  pam 
di  quifi'  opera  ;  ma  finalmente  pochi  giorni  prima  della  fua  morie, mene 
diede  la  [eguente  divifiouc ,  clìt  mi  ha  mollo  giovalo,  e  principalmente  nelle 


   ,  jwfle 

fiefie  regole ,  ho  creduti  a  propefiio ,  aggiungervi  una  molto  ejlefa  tavola , 
affinchè    "  '  ' 


facilmente  trovar  fi  poffano  i  luoghi ,  ove  fi  parla  di  qualche  ma- 
li fi  abbia  bifogno  mi? occafioni.  Tutto  quefio  Trattala  è  divifi 


La  prima  parie  contiene  tre  difiorfi. 

Il  primo  difiorfi  natia  di  varie  proprietà  de'  corpi  fluidi . 

Il  fecondo,  dell  origine  de'  Fonti. 

II  terzo,  delle  cagioni  de' Venti. 
Lo  feconda  parie  contiene  ire  difiorfi. 

Il  prima ,  dell'  Equilibrio  it'  corpi  fiutili  per  il  pefo , 


Iji  terza  parte  contiene  quattro  difiorfi. 

11  primo ,  de'  pollici ,  e  delle  linee ,  con  che  fi  mi  furono  F  acque  Corriti- 

Il  fecondo  ,  della  mifura  de'  geni,  feconda  te  differenti  altezze  delle 

Tom.  IL  A  3  II  tir- 


Jl  terza  idi*  mi/ara  di'  getti  che  efimo  da  eaimtllt  di  difei-enti  herbe . 

Il  quarto  della  mifiré  dell'  acqtte  correlai  . 
La  quarta  parti  contiene  due  difeorfi. 

Il  primo ,  del?  altezza  aV  getti  perpendicolari , 

Il  fecondo ,  dell  altezza  de'  getti  obliqui. 
La  quinta  parie  contiene  In  difeorfi . 

Il  primo  ,  de'  cannoni  di  condoni . 

Il  fecondo ,  della  refi/lenza  de' foUdi ,  Ma  forza  de' foli  di ,  e  della /or- 


li terzo  ,  della  difiribazionc  deh"  acque. 
Homo  aggiunto  in  quell'ultima  edizione,  un  piccol  trattato  delio  fteffi  Au- 
tore ,  intitolato  ;  Regole  per  i  Getti  d'acqua. 


■  Inr'"r'f-"'" 


P    A    R    TE  PRIMA. 

Di  varie  proprietà  de'  Corpi  Fluidi ,  dell'  Origine  delle 
Fontane ,  e  delle  Caufe  de'  Venti . 


D    I     S    C    ORSO  L 
Dì  varie  frofrieii.  de'  Corpi  Fluidi. 

L!  Aria,  e  la  fiamma  fon  corpi  Fluidi  ;  l'acqui,  P  olio ,  il  mercu- 
rio, e  gli  altri  liquori  fon  corpi  fluidi,  e  liquidi;  oglii  liquido 
è  fluido  ,  ma  non  Ogni  fluido  è  liquida.  Io  chiamo  liquido  ciò 
che  ,  c  (Tendo  in  una  fuflicicnre  quantici,  (corre,  c  fi  fpiana,  Anche  la  fui 
In  perfide  fuperiore  fiaG  refe  orizzontale!  e  perchè  l'aria,  e  la  fiamma 
non  hanno  quella  proprieii,  io  non  chiamo  quelli  due  corpi,  liquidi, 
ma  follmente  fluidi.  La  durezza,  0  la  tenacità  è  oppofla  alla  fluidità  ; 
Ciò  che  è  duro  e  confiftanie ,  come  il  fèrro,  e  la  pietra  ,  fi  lafcia  attra- 
verfire  difficilmente  dagli  altri  corpi,  e  quando  egli  è  flato  atrraverlà* 
te-,  o  forato,  le  fue  .parti  non  fi  riunifìono;  al  contrario  i  corpi  flui- 
di li  lafciano  attraverlare  fàcilmenoe ,  e  le  brinarti  feparate ,  tofto  lì 
riunilcono ,  ed  in  quello  appunto  confitte  la  fluidità .  Per  quella  ragio- 
ne la  fibbia  minuciffima  può  chiamarli  un  fluido ,  ma  non  un  liquido, 
poiché  ella  non  (corre  Saprà  ini.  piano  poco  inclinato,  e  fe  di  elfa  em- 
piali un  vaio.,  le  parti  ìuperiorì  non  fi  difteodono  orizzontalmente  da 
Se  neffè.      ":-  ~      ■        ■■■■  ■■■  '■  •  't  ■■■ 1      ■  ' 

L'acqua  c  chiamata  anco  umida  eia  alami  Filofòfi;  ma  cosi  do- 
vrebbefi  propriamente  chiamare  ciò  che  ò  bagnato  dall'  acqui,  ed  in 
quello  fenfo  1'  aria  dicefi  umida,  quando  è  molto  ripiena  di  vapori  a- 
cquofi .  La  liceità  e  una  qualità  oppofla  all'  umidirà  ,  ed  una  tela,  che 
chiamar!  'umida  allorch'eli*  è  bagnata,  chiamali  afciima,  quando  l'a- 
cqua di  ciii  ell'era  bagnata ,  è  Vaporata.       ;  '■'  '  ■  ■    :  ;' 

V  acqua  ricove  fuccelliva mente  differenti  gradi  di  durezza ,  e  6i  li- 
quidità ;  il  fuo  (taro  naturale  cd'effer  diacciata  i  cioè/allorché  niuna 
caufa  efleroaagifcc  foprarìi  elfi  ,  ella  fi  rimane  confi/lente  ,e  non  liquida. 
Un  mediocre  calore  la  fa  (correre  ,  e  la  rende  liquida,  e  neBè 
A  4  llef- 


ileflò  tempo  alcune  partì  di  efla  li  inalzano  io  vapori  ,  cioè  in  moke 
piccoliflime  gocciole  feparate  le  une  dall'  alire ,  e  di  una  tal  piccolezza 
che  non  può  diflinguerlì  l'una  feparatamenre  dall' alrraj  Se  ne  vette  l'è- 
fperienza,  gettando  nell'  acqua  un  carbone  accefo ,  poiché  collo  fi  ve- 
de alzarli  dall'acqua  un  fumo  denfo  ;  e  quando  quelli  nell'  alzarli  fi  è 
molto  dirtelo  ,  e  che  quelle  piccole  particelle  li  fon  feparate  l'une  dall' 
altre ,  non  può  più  vederfene  alcuna  dì  loro. 

I  vapori  quantunque  denfi ,  fono  qualche  volta  vilibili,  e  qualche 
volta  invilìbili,  fecondo  che  le  Jor  particelle  fono  più,  o  meno  picco- 
le ,  o  fono  più  o  meno  agitare .  Alterchi  efle  fon  vilibili ,  e  vicine  alla 
terra ,  li  chiamano  nebbia  ,  e  quando  le  roedelimc  fono  in  alto  elevate , 
lì  chiamano  nuvole.  S'inalza  maggior  quantità  di  vapori  per  un  gran 
calore  ,  che  per  un  mediocre  ;  ma.  fe  n'  alzano  ancora  per  un  piccolif- 
fimo  calore,  polche  n'efeono  ancora  dall'  acqua  diacciata,  lo  olfervai, 
che  due  libbre  dì  diaccio  diminuivano  dì  pelo  quali  lèi  denari  il  gior- 
no in  un  grandiflimo: freddo ,  d'onde  può  dedurli,  che  l'acqua  comin- 
ciando a  diacciarli,  conferva  ancora  qualche  poco  di  calore,  come  ne 
conferva  molto  il  piombo,  allorché  dopo  elitre  Dato  fufo  comincia  a 

Sonovi  nell'acqua  alcune  parti  Uranierc,  ed  eterogenee,  che  per 
mezzo  d'  un  gran  calore  li  trasformano  in  aria  ;  ciò  li  efpcrimcnta  ,  po- 
nendo fui  fuoco  un  vali)  pieno  d'  acqua,  poiché  fi  vedono  in  fondo  di 
elio  formarli  molte  piccole  bolle  d'  aria ,  ed  elevarli  dipoi  alla  fuperfi.-, 
eie  dell'  acqua.  ;,  ■ 

Né  fi  deve  credere  ch'elle  procedano  dalla  fiamma ,,  che  potreb- 
be panare  a  traverfo  del  vafo  ,  poiché  quelle  non  cleono  in  niun  modo 
dall'  olio ,  allorché  fi  laicia  per  un  poco  di  tempo  lui  fiioco  per  far 
da  elio  fvaporare  ciò  che  vii  di  acquofò,'  ancorchà  il  fuoco  li  aumenti. 

Simili  bolle  fi  formano  ancora  nell'acqua,  allorché  ella  fi  congela: 
e  perchè  quella  materia  eterogenea ,  eh'  io  chiamo  materia  aerea ,  oc- 
cupa un  maggiore  fpazio  quand'  eli'  è  ridona  in  bolle  d'  aria,  ella  fa 
forza  per  eilendcrfi  ,  e  non  trovando  niuna  efeìta  a  rraverlò  il  diaccio , 
ella  fà  rompere  ancora  i  vali  llefli  che  lo  contengono,  le  etti  fono  più 
llretti  al  di  fopra ,  che  verfo  iì  mezzo. 

Ver  fpiegare ,  d'onde  nafee  ,  che  quefla  materia  eh'  è  nell'  acqua 
licn  più  luogo,  quando  ella  fi  riunifee  in  tante  bolle  d'  aria  i  fi  può 
fupporre,  che  1'  aria  è  un  ammaliò  d' infiniti  pìccoli  filamenti  attorti- 
gliati, e  melcolati  l'un  dentro  Y  altro  come  tòno  i  pìccoli  filamenti  di 
cotone  ;  fe  fi  rutti  adunque  in  un  vafo,  pieno  per  la  metà  d'acqua,  un 
fiocco  di  cotone  ben  ferrato  inueme,  quelli  occuperà  al  principio  un  luo- 
go eguale  al  filo  volume  >  e  farà  elevare  l'acqua  nel  vafo  confiderabilmcnte  ; 


m» fi;  fi  imparino  a  poco 3  pomi  piccoli  filamenti  ile)  cotone,  di  manieri 
che  l'acqua  porta  infirmarli  per  tutti  i  di  lui  inceriti^,  allora  la  fuper- 
fcie  fuperiore  dell'acqua  fccnderà  quafi  fino  allo  fteflb  Segno  ov'ell'era 
avanti  die  vi  Ti  attuffafle  il  corone. 

Si  conofeerà  da  quefl'  esperienza,  che  l'aria  può  infinuarlì  a  poco 
a  poco  nell'  acqua,  ed  iti  occupare  molto  minor  luogo  che  quando 
ella  vi  è  in  piccole  bolle,  e  che  quando  per  il  moto  che  gli  comunica 
il  calore ,  o  per  qualunque  altra  cagione  ,  clfr  li  raccoglie  in  piccole 
bolle  dopo  efiére  (lata  mcfeolata,  e  quali  afiorbita  nell'  acqua,  ella  oc- 
cupa molto  maggior  luogo  di  prima. 

Dalla  Seguente  esperienza  li  conofee  ,  che  l' aria  s' infinua  nell'  a- 
cqua-  Fate  bollir  1'  acqua  per  lo  Spazio  di  ilue  ,  a  tre  ore,  e  dopo 
che  ella  fi  farà  raffreddata ,  empitene  un  piccol  iìafco  di  vetro,  chiu- 
detene la  bocca  con  un  diro,  e  rullate  il  fiafeo  colla  bacca  all'  ingiù  io 
un  vaio  pieno  d'acqua;  e  procurate  che  nella  parrò  iiiperiore  de!  fia- 
feo vi  relti  una  porzione  d'aria  quanto  una  nocciuolà;  voi  offerverctc 
che  in  14.  ore  quefl'  aria  non  il  vedrà  più .  Ponetevi  di  nuovo  nell'  ilìef- 
fa  maniera  un  altra  bolla  d'  aria  egualmente  grande,  quella  ancora  s* 
inlinucrà ,  1  poco  a  poco  nell'  acqua,  ma  vi  abbi  fogne  ri  più  tempo, 
perché  refìi  aflòrbira  interamente  ;  molte  altre  ancora  della  ftcllà  gran- 
dezza porranno  1'  una  dopo  l' altra  infinuarvili  :  ma  quando  l' acqua  fi- 
nalmente ne  làrà  abbalianza  impregnata,  niun  altra  entrar  vi  potrà, 
ed  una  piccola  bolla  d'aria  di  1.  linee  di  diametro  fi  vedrà  rimanerli 
più  di  15.  giorni  fòpra  dell'acqua  del  fiafeo  ,  Senza  mefcolarvifi .  Que- 
sto effetto  fi  oflèrva  anco  più  fènfibilmente  nello  Spirito  di  vino  i  poi- 
ché &  pongafene  nella  macchina  del  Vuoto  un  bicchier  mezzo  pieno, 
eScirà  una  grandillima  quantirà  di  quella  mareria  aerea  Sotto  la  figuti 
di  grolle  bolle,  dopo  che  fi  Sarà  eli  ratta  una  buona  parte  dull'  :irin  rin- 
chiufc  nel  recipiente,  ma  in  poco  tempo  non  vedremo  più  efeirne  ;  e 
fc  di  quello  Spirito  di  vino,  la  dicui  materia  aerea  fia  cteira,  empia- 
Sene  una  piccola  boccia,  e  vi  fi  laici  entrare  una  quantità  d'  aria  co- 
me un  pollice,  per  farla  rimanere  nella  parte  Caperlo  re  della  boccia, 
dopo  averla  rivoltata  dentro  altro  fpirito  di  vino .  come  fi  è  detto  di 
Sopra  dell'  acqua  bollita  i  queft'  aria  s' infinuerà  nello  fpirito  di  vino  in 
meno  di  due  orci  e  Se  di  nuovo  vi  le  ne  infonda  un  cgual  quantità  per 
due  ,  e  tre  volte,  anco  quella  vi  li  infirmerà  ;  ma  lè  fi  mena  quellaboi- 
dglia  nella  macchina  del  vuoto ,  quefl'  aria  che  s'  era  quali  diuaoksi , 
e  meléolara  invifibilmenrc  nello  Spirito  di  vino,  ricomparirà  fotta  for- 
ma di  grolle  bolle  ,  dopo  che  li  farà  per  un  poco  eftratta  t' aria  del  re- 
cipiente :  Lo  che  fa  vedere  maniSeflamente,  die  è  vera  aria  ciò  che  e- 
ftt  dall'  acqua ,  e  di  molti  altri  liquori ,  quando  C  &sno  congelare ,  o 


bollire, o  quando  per  mezzo  della  macchina  del  Vuolo  ti  diminnifee  t 
elafticità  dell'aria,  che  gli  preme;  come  Ilo  fpiegato  più  a  lungo  nel 
Trattato  della  natura  dell'aria. 

Io  ho  veduto  ciò  che  accade  all'  acqua,  quando  ella  C diaccia ,  col- 
le, uigucmi  efperienze .  _ 

In  tempo  di  grandiffimo  freddo  io  polì  in  un  vaio  cilindrico  alio 
fette  ,  o  otto  pollici ,  e  largo  fei  polliti,  dell'acqua  già  molto  fredda, 
unafi  tino  a  due  pollici  folto  1'  orlo,  ed  attentamente  confiderai  tutto 
il  progredii  della  congelazione ,  Nella  fuperneie  fiiperiore  dell'  acqua 
comincio  Cubito  una  leggiera  congelazione  di  piccate  Urite  lunghino, 
e  dentellate,  difunite  fra  loro  da  intervalli  non  gelati ,  i  quali  pure  li 
gelarono  a  poco  a  poco,  a  riferva  d'  un  piccolo  fpazio  verfo  il  mez- 
zo, che  non  era  per  anche  diacciato ,  quando  il  retto  della  fuperneie 
lo  era  gii  per  la  gtollczza  di  due  lince.  Ollervai ,  die  nel  fondo,  e  al- 
le pareti  del  vafo  comparivano  nel  ghiaccio,  che  cominciava  a  formar- 
fi ,  delle  piccole  bolle  d'aria;  alcune  Olivano  in  alto,  altre  raftavano 
imprigionate  nel  ghiaccio  ,  io  che  mi  fè  credete, che  quettc  piccole  bol- 
le venendo  ad  occupare  nuli'  acqua  luogo  maggiore  .  che  quando  la 
lor  materia  vi  flava  quafi  difciolra,  quella  fjnngeva  un  poca  d'  acqua 
per  il  foro  che  era.  rclìaio  al  dilòpra,  come  fegne  appunto  in  unaboc- 
te  piena  di  vino  nuovo,  nella  quale  quando  il  vino  comincia  a  bollir» 
fempre  ne  efee  un  poco  per  il  foro  del  cocchiume  ;  quella  poca  acqua 
poi,  che  elciva  per  quello  piccol  foro,  fpandendofi  (opra  quella  vici- 
na ,  e  già  diacciata,  diacciavali  egualmente  ,  formandovi  un.  rialto  iti 
diaccio,  ed  il  foro  intanto  rimaneva  Tempre  aperto  a  cagione  dell'  a- 
oqua  che  vi  panava  fucceflivamenre ,  Ipìnca  dalle  nuove  bolle  d'  aria , 
che  li  formavano  nel  ghiaccio ,  il  quale  continuava  ad  aumentarli  a  po- 
co a  poco  verfo  i  lati  del  vafo ,  e  verfo  il  fondo  :  Ollervai  che  la  fa- 
pcrlcie  fuperiore  dell'acqua  verfo  gli  orli  del  vafo  s'era  diacciata  tino 
alla  groflezza  di  più  d'  un.  pollice  ■  e  più  d' un  pollice  e  mezzo  all'  in- 
torno ,  e  vicino  al  piccol  foro,  prima  che  1'  acqua,  che  ini  flava  co- 
me in  un  piccol  canale ,  folli  gelata  :  ma  qu;H>  fi  diacciò  finalmente  , 
ed  allora  il  mezzo  dell'  acqua  non  ellendo  ancor  punto  gelaro,  e  l'a- 
cqua Jpinta  dille  nuove  bolle  eh;  tniiuiiiianiii'i  .1  firmarli  per  lo  fpa- 
zio di  due ,  0  tre  ore ,  non  trovando  più  la  folira  ufeita  per  i!  piccol 
foro,  li  ruppe  in  un  tratto  quella  crolla  di  diaccio  per  lo  sforzo  dell' 
aria  ri  idiiufa .  Feci  una  feconda  el'perienza  ,  nella  quale  dopo,  che  il 
ghiaccio  era  divenuto  gtollò  quali  due  pollici ,  feci  fcaldare  gli  orli  del 
valli ,  affinchè  li  fondelli;  il  diaccio  nell'eli  remi  là ,  e  con  quello  mezzo 
l'dlrr.ii,  inriero  dal  vafo,  fènzachè  li  verfallè  l'acqua,  che  era  ancor 
liquida  nel  mezzo  del  diaccio.  Efpofi  quella  ladra  di  diaccio  all'  aria  , 


affiochì  li  gelarti;  il  redo  dell'  acqua,  e  dopo  ire  o  quattro  ore  quelli 
laura  li  ruppe,  c  trovai  che  nel  mezzo  eravi  un  vuoto  della  gramez- 
za di  un  pollice ,  e  mezzo  di  diametro ,  donde  era  clcito  il  rimanente 
dell'acqua,  che  non  s'era  ancor  diacciata,  e  che  riempiva  quello  fpa1- 
zio.  Feci  la  terza  efpetienza,  nella  quale  dopo  avere  elìratm  dal  vafo 
il  diaccio  nell'  ifle-fla  maniera,  forai  con  un  grólfo  f pillo  it  diaccio  in 
quel  luogo,  ove  era  flato  prima  il  piccol  fóro,  che  fi  era  poi  diaccia- 
to ,  ed  ove  il  diaccio  era  un  pollice  più  elevato,  che  altrove ,  a  moti- 
vo dell'  acqua  che  s'  era  fparfà  pretto  al  foro ,  e  vi  li  età  diacciata  ; 
dai  foro  fatto  dallo  fpilfo  ,  tollo  ch'io  P  ebbi  cavato ,  ne  venne  un  pic- 
colo zampillo  d'acqua,  e  l'acqua  di  nuovo  li  geli%  nel  fòro,  lo  conti- 
nuai a  forare  il  diaccio  in  quello  delio  luogo  ,  fino  che  l' acqua  fi  fbl- 
fe  tutta  gelatai  Efpofi  dipoi  quello  diaccio  all'aria  fredda  per  tutta  li- 
na notte ,  few»  che  eflb  fi  romperli;  [  Io  che  mi  fe  conofeere  manifefta- 
mente,  che  la  rottura  del  diaccio  nelle  precedenti  efperienze  proce- 
deva dalla  forza  elafìica  delle  bolle  d'  aria..  Il  mezzo  di  quefto  diac- 
cio era  mefcolato  appretto  a  poco  dì  egual  quantità  d'  aria  ,  e  di  diac- 
cio, e  verfb  la  parte  citerna  del  diaccio  il  numero  delle  bolli  diminuiva 
proporzionatamente.  Se  facciali  bollir  f  acqua  per  farne  efeir  fa  ma- 
teria aerea  prima  di  efporla  alla  congelazione ,  fi  formerà  un  diaccio 
graffi)  fino  a  due ,  o  tre  pollici ,  che  non  avrà  alcuna  bolla  vifibile  ,  e 
fari  perfèttamente  ttafparente.  e  proprio  a  produr  l"  ifteflo  effetto  di 
bruciate  per  mezzo  del  raggio  (òlarc  ,  cornei  vetri  converti;  liceo  la  ma- 
oiera  di  rendere  queflo  diaccio  convelli).  Pongali  un  pezzo  di  quello 
diaccio  trafparente  in  un  piccol  vafo  fcavato  in  forma  di  mezza  sfera , 
il  di  cui  diametro,  fia  un  mezzo  piede,  e  mettali  poi  fopra  un  poco 
di  fuoco  per  farne  fondere  la  parte  citeriore  ;  li  ver/i  poi  l'acqua  .in- 
clinando il  vafo,  a  mifura  che  fi  fonde  il  diaccio  efterno;  Rivoltili  dall' 
altra  parte,  e  lì  faccia  fondere  nell'iMeffa  maniera,  finché  quello  pezzo 
di  diaccio  non  abbia  ptefa  una  figura  converta  da  ambe  le  parti ,  ben 
pulita,  ed  uniforme  i  allora  fé  prefentili  al  fole  ,  produrrà  appretto  a 
poco  l'iflelib effetto  per  bruciare  il  foglio  nero,  o  la  polvere d$ 'lchiop- 
po  ,  come  fe  fòlle  un  vetro  convcflò  .  Alcuni  han  creduto  che  l' acqua 
bollita  fi  gelane  più  facilmente  dell'  altra  ,  ma  avendone  porte  due  quan- 
tità eguali  in  due  bicchieri  eguali ,  ed  avendo  procurato  eh'  efiè  fodero 
raffreddate  egualmente  prima  dì  elporlc  alla  congelazione ,  io  non  po- 
tei giammai  oflèrvare,  che  l'uni  fi  gelane  più  predo  dell'altra  . 

Ne'  Finmi ,  in  que'  luoghi,  ove  l'acqua  è  Augnante,  vi  li  ammal1 
fa  del  fengo,  da  cui  efee  molta  aria,  quando  fopra  vi  li  partei'sii  .  ov- 
vero quando  vi  fi  caccia  un  battone,  avvenga  ciò  o  perchè  queir  vi 
Ji  formi  appoco  appoco  della  materia  aerea  che  e  melcolaia  coli' acqua 


del  fiume  ,  o  Ga  perchè  l'acqua  che  feende  per  piccoli  canaletti  al  di 
Totto  del  luo  letto ,  £t  elevare  l' ari»  che  in  elfi  li  trova ,  la  quale  "ri- 
battendoli ne!  fango ,  vi  fi  ferma .  Oltre  la  materia  aerea  che  fi  trova 
nel!'  acqua  ,  ve  n'  è  un  altra  ancora ,  che  può  appellati!  materia  fulmi- 
nante >  cui  ho  riconofeiuta  con  molte  efperienze  umili  a  quella  eh'  io 
qui  riferifeo  :  Pongali  in  un  piccol  vaiò  di  rame  o  di  /lagno  una  grotta 
gocciola  d'acqua  ,  e  tant'olio  al  di  fopra  fino  all'altezza  d'  un  pollice, 
e  pongali  al  di  lòtto  tieJ  vafo  una  candela  accefà  nel  luogo  corrifpon- 
dente  alla  gocciola  d'  acqua  ;  vedranno!!  elcire  delle  piccole  bolle  d'  a- 
lia  per  un  determinato  fpazio  di  tempo  ,  e  dip<ii  non  n'  efeiranno  più , 
o  pochilTIme  ;  ma  quando  1'  olio  fi  farà  rifcaldato ,  feguiranno  delle 
fulminazioni  nella  gocciola  d'acqua,  che  faran  falcare  in  alto  una  por- 
zione d'olio,  e  fepareranno  la  gocciola  d'acqua  in  due,  o  tre  parti. 
Quello  sforzo  può  procedere  da  alcune  patticene  di  fidi  ,  o  di  altre 
materie  difciolte  nell'acqua,  le  quali  avendo  concepito  un  certo  grado 
di  calore  fi  dilatano  in  un  tratto,  come  fa  l'Oro  fulminante. 

L'  analogìa  che  i  tra  l'olio,  e  l'acqua  fi  è  che  1'  olio  lì  condenti 
e  fi  diaccia  per  un  gran  freddo ,  ma  meno  fortemente  dell'  acqua  i  eh' 
egli  divicn  fluido  a  un  mediocre  calore  ;  che  un  gran  calore  lo  difeio- 
-  glie  in  fumo,  e  in  efalazioni  limili  io  confidenza  apprelTo  a  poco  ai 
vapori  che  cibano  dall'  acqua  ;  e  finalmente  che  quello  fumo,  o  alme- 
no le  di  lui  parti  più  fonili,  per  un  fortjfiimo  calore  fi  cangiano  in 
fiamma . 

L'aria,  il  mercurio,  e  l'acqua,  fe  abbiano  in  le  difciolto  molto 
fai  comune,  non  fi  gelano,  nè  indurifeono  al  freddo,  come  appunto  lo 
fpirito  di  falpietra,  lo  fpiriro  di  vetriolo,  e  l'altre  acque  fòrti  ;  ma  li 
rimangono  quelle  materie  tutte,  femprc  liquide,  eiìuide  ;  l'acque  forti 
Evaporano  ancora  per  l'attività  del  calore. 

Il  mercurio ,  1'  acqua  ,  1'  olio ,  il  vino ,  lo  fpirìco  di  vino  ,  e  gli 
altri  liquori  al  caldo  fi  dilatano .  ed  a  un  mediocre  freddo  lì  condensi- 
no, fenza  ch'egli  apparita  perciò  che  alcuna  fòrte  d'aria  vi  fìa  me- 
Icolata  ,  o  che  n'  efea  bolla  veruna  .  Pongali  dell'  olio  in  una  bottiglia 
dì  collo  lungo  e  tiretto,  e  fcaldifì  mediocremente  ;  quelli  falirà  a  poco 
a  poco  per  il  collo,  e  raffreddandofi  difecnderà  fino  al  corpo  della  bot- 
tiglia ,  fenza  che  fi  veda  entrare ,  o  efeire  i'  aria  -,  ed  eflendo  la  botti- 
glia anco  tutta  piena  d'olio  mediocremente  caldo,  fi  rivolti,  foftenen- 
dola  con  un  dito ,  .e  fe  ne  tulli  il  collo  fino  alla  metà  nel)'  acqua  fred- 
da i  l' olio  raffreddandoli  lafcerà  il  collo  che  occupava,  e  f  acqua  vi 
fubentrerà  in  fua  vece  ;  ma  fe  fcaldifi  di  nuovo  mediocremente  la  bot- 
tiglia, Tulio  dì  nuovo  feende rà ,  e  caccerà  l'acqua,  fenza  che  vi  lì 
vedano  formarli  bolle  d'aria.  Quello  effetto  è  iinfiliiliiìlrno  «din  fpi- 


rito  tii  vino  di  cui  s1  empiono  i  termometri  di  vetro  /igillati  ermeti- 
camente ;  poiché  quando  è  gran  freddo ,  io  lpirito  di  vino  fccnde  lino 
illi  palla  ,  e  nel  gran  caldo  Tale  fino  alla  cima  del  cannello,  quantun- 


jio  in  vece  di  Ipuùo  di  vino,  che  facevano  quafi  lo  fieno  e  fièno . 

Il  mercurio  non  lì  feioglie  in  vapori,  fe  non  per  un  gran  caldo. 
Io  ho  tenuto  due  anni  un  valétto  ,  ov'  era  quafi  una  libbra  di  mercu- 
rio ,  in  un  gabinetto  battuto  dal  Sole  adi'  EÌlate  ,  e  dopo  tanto  tempo 
ho  ritrovato  il  mercurio  quali  dello  llelTo  pefo  ;  Ma  fe  li  elponga  que- 
lli a  un  gran  fuoco,  s'inalza  In  vapori  invilitili ,  i  quali  ricevuti  in 
un  lambicco  ,  elcono  da  elfo  fotto  forma  di  mercurio  fluido  ,  e  liqui- 
da ,  come  avanti  I'  evaporazione  .  , 

OITcrvafi  nell'acqua  una  fpccie  di  vifcoGtà ,  per  cui  le  fue  partili 
unifeono  l'uue  all'altre  ,  e  ad  alcuni  altri  corpi,  come  al  legno,  al 
vetro  pulito,  di  maniera  che  una  goccia  d'acqua  ben- grande  li  riman 
fofpefa  al  vetro ,  ed  al  legno  lènza  cadere ,  ed  allorché  fe  ne  pone  in 
un  bicchiere  ben  pulito  lenza  empirnelo  interamente,  ella  li  eleva,  u- 
nc .idoli  all'orlo  del  bicchiere,  al  dilòpra  del  iùo  livello  fino  a  più  d' 
una  linea  e  mezzo  r  e  quantunque  non  fi  polla  ben  dire  in  che  coniti 
Ha  quella  vilcuiiu,  esili  L-  cvirLvue ,  che  i  fuoi  effètti  feguono  tempre. 
Cosi  due  gocciole  d'acqua  fe  parare  ,  fi  unifeono  inlieme  ,  e  non  fanno 
piu  che  una  loia  gocciola  l'ubico  che  elle  fi  toccano  un  poco  :  l' ideilo 
accade  a  due  gocce  di  mercurio,  a  due  gocce  d'olio  potate  adagio  Jó- 
pra  1'  acqui ,  avvicinandole  1'  una  all'  altra  ;  e  lì  vede  ancora  ,  che  fe 
piccole  bolle  d'aria,  che  fono  in  fondo  di  un  piatto  pieno  d'acqui 
quand'  egli  è  fiato  fui  fuoco ,  li  unifeono  a  quelle  che  loro  firn  vicine . 
fe  con  uno  fpillo ,  o  in  altra  maniera  fi  urtino  l' una  contro  dell'altra. 
Vidi  una  volta  feorrere  fopra  una  tavola  di  pietra  pulita  un  poco  di 
mercurio  della  grandezza  a"  un  pollice  ;  quelli  s'  imbattè  ih  una  pio- 
cola  cavità  della  tavola,  ove  curro  una  particella  di  mercurio,  e  con- 
tinuando il  redo  a  feorrere,  fu  fui  punto  di  Impararli  dal  poco  che 
era  rellato  nella  cavità ,  non  elfendo  il  mercurio,  che  univa  quelle  due 
quantità .  largo  più  di  due  linee  in  circa  ;  pure  quella  vifcolità ,  che 
nnifee  inlieme  le  parti  del  mercurio,  pi' impedì  fepararlì ,  onde  la 
parte,  che  già  li  partiva,  ritornando  predò  alla  parte  ,  che  era  rimalla 
nel!'  cavità  ,  fermollì  tutto  il  mercurio  inficine ,  fopra  ,  ed  inrorno  al- 
la detta  cavità.  Ter  fpiegare  in  qualche  maniera  quella  vifcolità,  lì 


'  vincolana  ,  e  s'  appiccano  neccfliiiamente  ,  .tttefo  il  lor  moto  ,  fubito 
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che  fi  toccano  infieme .  Vi  farebbe  un  altra  cagione  da  congetturarli , 
cioè  ,  che  avendo  l'aria  una  fórca  d' daiiicicà ,  voreebbe  ridurre  quelli 
corpi  fluidi  nel  minore  fpazio ,  che  portano  ellì  occupare ,  che  ù  la  fi- 
gura sferica  -,  ma  potrebbe  ella  per  la  fella  ragione  ridurre  in  un  fol 
globo  una  goccia  di  mercurio ,  e  una  goccia  d"  acqua ,  e  di  più  quella 
cagione  nun  avrebbe  più  luogo  nella  macchina  del  Vuoto,  dopo  avete 
elitaria  V  aria  del  Recipiente  ;  poiché  1"  atij  che  vi  rolla  non  ha  più 
clafticità  confiderà  bi  le  ,  e  nondimeno  le  gocciole  d'acqua,  come  pure  la 
goccia  di  mercurio  fi  unilcono  infame  ,  e  prendono  in  queft'  aria  efttcma- 
mente  rarefa™  una  rotondità  tale  ,  quale  ne  11'  aria  comune  .  In  quelli 
dubbj  potremo  contentarci  di  prender  per  principio  d'efperienza ,  che 
i  fluidi  della  fleto  natura  fon  difpofli  ad  unirli  infieme  ,  rollo  che  fi  toc- 
cano, c  fi  potrà  chiamare  quell'effetto,  fe  cosi  C  vuole,  moro  d'  u- 
nionc .  Vi  fono  ancora  de'  corpi ,  a'  quali  I'  acqua  non  a'  attacca  ,  o 
dulie  il  ili!  ma  mente  ,  come  il  Grafie- ,  lo  foglie  di  cavolo  non  maneggia- 
te ,  le  penne  di  cigno  ,  e  d'  anatra  ,*  EfTa  vi  fi  pofa  lòpra ,  di  vili  in  pic- 
cole bolle,  e  fe  è  in  gran  quantità  vi  fi  difpone  colle  fue  eflremità 
rotonde  ,  livellandoli  nel  rimanente .  11  mercurio  non  s'  attacca  ni  al 
vetro ,  né  al  legno  ,  nè  alla  pietra ,  e  quello  appunto  gli  ha  dato  il 
nome  d'  argento  vìvo  ,  poiché  quando  egli  è  in  poca  quantità ,  icorre 
per  il  proprio  pelo  fopra  quelle  materie ,  finché  non  incontri  delle 
piccole  cavità  ,  che  Io  ritengano  ;  ma  s'attacca  poi  con  facilità  allo 
(lagno,  all'oro  ,  e  ad  alcuni  altri  metalli ,  e  refta  ancora  tanto  da  elfi 
imbevuto,  e  tanto  di  feon  cimiate  le  di  lui  pitti ,  che  non  compone  più 
Che  un  fai  corpo  con  quelli;  c  quello  è  appunto  ciò  che  da'  Chimici 
chiamali  amalgamare . 

DISCORSO  IL 

Delf  Origine  dette  Fattane. 

I Vapori  acqwjfi ,  che  da'  mari  s' inaiano  ,  da'  fiumi ,  e  dalle  terre 
umide,  giunti  offendo  alla  region  mezzana  dell'aria,  ed  avendovi 
formate  le  nuvole,  fi  raffreddano,  nè  poflóno  più  alto  fai  ire ,  incon- 
trando elfi  un  aria  meno  condenfara  di  quella ,  che  è  vicina  alla  terra , 
la  quale  offendo  meno  pefante  delie  nuvola ,  non  le  potrebbe  perciò 
follare.  Quelli  vapori  effe ndo  agitati  da'  venti  ,  fi  urtano  gli  uni 
con  gli  altri .  ed  infame  fi  unilcono ,  e  cosi  di  più  piccole  gocciolo 
impercettibili  formandoli  le  grandi ,  che  cominciano  a  pefare  più  dell' 
?rl  inferiore  ,  e  difendendo  a  poco  a  poco,  e  incontrandone  altre 
più  piccole,  accade  ch'elle  ingroflano  fucceffivwnsnte,  e  per  quel» 


metto  finalmente  elle  divengono  pioggia:  Quelle  che  vengono  dalle 
Borale  più  aire  fon  le  più  grolle  .  perchè  elle  hanno  maggior  fpraio 
per  ingrandirti  j  e  s' ingannò  Ariftorile  allorché  egli  foflenue  il  con- 
trario :  la  ragione  ch'egli  n'adduce  fi  è ,  che  fe  gettili  una  fècchia  <F 
acqua  da  una  fineltra  aJtiilima  ,  quella  fi  divide  in  gocciole  più  picco- 
le di  quei  che  {irebbero  fe  non  lì  folTe  gettata  ài  tant'altoi  ma  quella 
comparazione  è  fallace ,  poiché  egli  è  verìflimo ,  che  una  gocciola 
grolla  come  un  pollice ,  cadendo  per  I'  aria  con  maggior  velocità  d'  u- 
tia  molro  piccola ,  li  fepara  facilmente  in  due ,  o  tre  parti  per  l' in- 
contro dell'  aria  ,  principalmente  quando  tira  gran  venro ,  onde  le  più 
grolle  gocciole  non  fono  ordinariamente  larghe  più  di  tre  linee  in  cir- 
ca >  ed  allorché  due  □  tre  di  quelle  gocce  li  unilcono  inlieme ,  li  Im- 
parano fubito ,  e  non  poftòno  giungere  a  quella  groflcTza  di  tre  lince 
di  diametro ,  (e  non  dopo  cflerfene  molte  unite  inlieme  ;  quando  le 
nebbie  li  fanno  folre .  fpeffo  lì  vedono  cadere  gocciole  piccoliflime  di 
pioggia ,  che  neppur  ben  li  difeernono ,  fe  effe  non  campeggino  ia 
qualche  oggetto  neto . 

Se  dunque  in  principio  la  pioggia  è  minutiflima ,  egli  è  chiara, 
che  bifogna  eh'  ella  cada  di  molro  alto  per  ingroflarlì  [  e  per  quello 
morivo  appunto  le  piogge  d'Inverno  fono  ordinariamente  minutiflime, 
perché  le  nuvole  s'inalzano  allora  ad  una  piccola  altezza.  Ho  ollèrva- 
to ,  che  eflèndo  coperto  il  Cielo  di  denfe  nuvole  ,  e  cadendo  una  gran 
pioggia  di  grolle  gocciole  appiè  d'  una  montagna  alrillìma ,  le  goccio- 
le erano  minori  a  mifura  eh'  io  faliva  filila  montagna ,  e  quando  io  fui 
quali  alla  cima ,  la  pioggia  era  minutiflima  ;  io  mi  trovava  allora  in- 
volto fra  la  nebbia,  che  mi  {timbrava  una  nuvola,  quanti' io  era  appiè 
delta  montagna. 

Una  fola  nuvola  trafporrara  da'  venti  imperuolì  può  dar  la  piog- 
gia fu  cecili vamente  a  uno  fpazio  di  più  di  cinquanta  leghe  ,  lo  che  lì 
è  fpcflò  potuto  notare  per  la  flrage  fatta  dalla  grandine  formatali  in 
una  fola  nuvola. 

Le  piogge  cadute  penetrano  nella  terra  per  piccoli  canali .  ch'ef- 
fe  vi  trovano,  e  perciò  nello  (cavare  la  terra  un  poco  profondamen- 
te fi  trovano  d'  ordinario  qoefti  canaletti,  1'  acqua  de*  quali  uncndoft 
in  fondo  degli  fcavi  (atri,  forma  1'  acqua  de'  pozzi  ;  V  acqua  poi  delle 
piogge  che  cadono  fulle  colline,  e  fulle  montagne  dopo  aver  penetra- 
ta la  fuperficie  della  terra  particolarmente .  quando  ella  è  leggieri  e 
mefcrjlata  di  ghiaia  e  di  radici  d'alberi,  s'imbatte  rovente  in  tirati  di 
terra,  o  di  macigni  andanti ,  lungo  i  quali,  non  potendoli  penetrare, 
ella  feorre,  finché  giunta  appiè  della  montagna,  ovvero  ad  boa  dittan- 
ti eorifiderabìle  dalla  cima ,  ella,  ritorna  fuori,  t  forma  cosi  le  fontane. 

Qje» 


Qucll'  effetto  della  Natura  è  facili:  a  provarli  ;  poiché  primieramente  1* 
acqua  dille  piogge  carte  tulio  l'anno  in  quantità  più  che  liilficknte  per 
mantener  le  fontane,  ed  i  fiumi ,  come  col  calcolo  li  farà  vedere  in 
apprellb;  feconda  ria  mente  li  ollèrva  ogni  giorno,  chele  fontane  s'au- 
mentano ,  o  diminuifeono  a  mifura  eh'  e'  piove  ,  o  eh'  c'  non  piove ,  e  fe 
panano  due  meli  lènza  coniiiicr.iiiilo  pir^ia,  li  maggior  parte  di  effe 
diminuilce  della  metà  ;  e  fe  l'aridità  continua  ancor  due,  o  tre  mefi  , 
la  maggior  parte  li  dillccca,  e  l'altre  diminuiJcono  di  due  ter/i,  o  di 
tre  quatti  ri'  acqua  ,  donde  può  concluderli ,  the  le  per  un  intero  anno 
non  piogene .  non  vi  tederebbero  che  pochiflimc  fontane ,  la  maggior 
patte  delle  quali  farebbero  icarfiffime  d1  acque  ,  o  cenerebbero 
tutte  interamente.  I  gran  fiumi  come  la  Senna ,  feemano  fpellb  alla  fin 
dell'  Ellate  più  di  -J  della  quantità  d'acqua  eh'  clli  hanno  dopo  le  gran 
;>iogge,  quantunque  l' anditi  non  duri  tre  meli  continui:  e  (e  vi  fono 
alcune  fontane  ,  che  dimìuuifcano  follmente  della  metà ,  o  d' un  terzo, 
ciò  procede  dalle  gran  conferve  ,  che  fi  fono  (cavate  naturalmente  ne' 
malli  col  portarne  via  la  terra,  e  non  avendo  che  piccoli  lóri  per  in- 
di cl'eire  :  donde  pure  avviene  che  quefte  non  crefeono  a  proporzione 
dell'  altre  per  le  piogge  continue  .  Alcuni  Filofofi  portano  un  altra  ca- 
gione dell'  origine  delle  fontane,  cioè  ,  che  s'alzano  de' vapori  dalle  ca- 
vità ;j[OUi!i(!t  ti-:: Ila  terra  ,  i  quali  incontrandoli  ne'  malli  polli  in  volta 
ni:!!' interna  formatti  delle  montagne ,  fi  convertono  in  acqua  Come  nel 
capitello  d'un  lambicco;  e  che  quell'acqua  fcola  dipoi  appiè,  o  per  il 
pendio  delle  montagne;  ma  quella  ipoteli  può  difficilmente  fortenerfi  , 
poiché  (  Fìg.  i.  Tao.  1.  )  fe  ABCè  una  volta  nella  montagnaDEFi 
c«li  i  dii.-.ru  clic  ti;  i  vapori  Ir  riducellero  in  acqua  nel  concavo  di 
i;u.:iu  fu  perfida  ABC,  caderebbe  quella  perpendicolarmente  verfo 
HGl,  e  non  vctfo  L ,  o  M ,  e,  per  confegueoza  non  formerebbe  mai 
t i ■  t  u  fon!.i:is  ;  inoltre  (ì  ntp.ì  clic  vi  fieno  nelle  montagne  molte  di  que- 
lle caverne  ,  ni  G  porrebbe  farle  vedere;  che  fe  dicali ,  che  dalle  parti, 
e  ai  di  lotto  rii  ABC  vi  è  della  terra,  fi  potrà  rifpondere ,  che  i  va- 
pori (tapperanno  dalle  parti  verfo  A ,  e  C  .  e  che  pochillimi  li  rifolve- 
ranno  in  acqua ,  e  poiché  fi  vede  fempre  della  terra  argillacea  ove  fono  lo 
lontane  ,  egli  è  molto  verifimìle  ,  che  queffe  prerefe  acque  lambiccate 
non  poteflèro  panate  a  tra  verfo  di  effa  ,  e  per  confeguenza  le  fontane 
non  potrebbero  clTer  prodotte  da  quella  cagione. 

Alcuni  Autori  riierifeono  ,  che  alcune  fontane  hanno  lafciato  di- 
fettare,  per  avere  feopctte  alcune  gran  concavità  fotte rrancc ,  donde 
tra  licita  sran  quantità  di  vapori,  che  li  rifolvevano  prima  in  acqua 
in  quelle  caverne  i  a  ciò  può  rifponderli  che  queffe  Morie  fon  fofpette  i 
sé  fi  nega  pertanto  che  non  vi  poflàno  effere  nella  cima  d' una  monta: 
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gna  ,  principalmente  in  quelle  che  fon  coperte  ili  neve  >  luoghi  talmen- 
te difpotti,  lìcchè  i  vapori  che  fi  condeniafléro  per  1'  incontro  d'  un 
f  ran  Arato  di  pietra  ,  come  in  un  lambicco,  potettero  formare  qualche 
piccola,  vena  d'  acqua  che  elcillè  da  un  iato  ;  ma  ciò  è  dittici!  illimo  a 
combinarti ,  e  non  li  potrebbe  da  quello  dedurre  una  conleguenza  uni- 
vetiàie  per  le  altre  fontane. 

Si  fuole  opporre  ancota ,  che  le  piogge  dell'  filiate ,  benché  co- 
piofillime  ,  non  entrano  ("otterrà  che  un  mezzo  piede  incirca  ,  come  lì 
olTerva  ne' giardini ,  e  no' terreni  lavorati  :  io  convengo  dell' efpcrienza  ; 
ma  (ottengo  che  ne' terreni  non  coltivati ,  e  ne'  bolchi  fonovi  molti  ca- 
micie! vicini  alla  fuperficie,  ne' quali  entra  I' acqua  della  pioggia,  ed  i 
quali  fono  continuati  a  una  gran  profondità ,  come  fi  vedono  ne'  poz- 
zi (cavati  profondamente;  e  di  più  dico,  che  quando  piove  dieci,  o 
riodici  giorni  di  feguito,  il  di  fopra  de' terreni  lavorati  (i  bagna  intera- 
mente ,  ed  il  redo  dell'acqua  fopravve niente  patta  ne'  piccoli  canaletti 
che  fono  al  di  folto,  e  che  non  fono  Dati  rotti  dal  lavoro. 

Si  vedono  ne'  fotterranei  dell'  Ollèrvatono  Reale  dì  Parigi ,  cader 
dilli'  alto  delle  volte  naturali  di  pietra ,  che  vj  fono  ,  molte  gocce  d' 
acqua  ■  e  li  conofee  facilmente ,  eh'  effe  non  procedono  da'  vapori ,  per- 
che fi  vedono  fempre  colare  dalle  feffure  ,  o  da'  fori  del  ma(Tb ,  e  Bendo 
ogni  altro  luogo  afeiuteo,  o  pochillimo  umido  ,-  e  quello  fegue  appun- 
to dopo  le  gran  piogge  ;  vi  è  un  luogo  puro ,  ove  d  la  maggior  volta, 
donde  in  ogni  tempo  diflillano  molte  gocce  ri'  acqua,  ma  procedono 
quelle  da  un  ammalio  d' acqua  ,  che  è  direttamente  al  di  fopra .  ! 

Sonovi  delle  cave  in  molti  luoghi,  delie  quali  la  cima  c  a  giiifs 
di  volta ,  né  vi  è  fopra  pili,  che  venti .  o  trenta  piedi  di  'terra,  ove 
può  ofiervarli  che  i  piccoli  gocci  olar#d'  acqua  .  che  vi  li  formano  ,  paf- 
fano  per  le  piccole  felTure  tra  gli  finiti  (felli  pietra ,  e  che  etti  proce- 
dono dalle  piogge,  perchè  non  comparirono  che  dopo  le  gran  piog- 
ge ,  e  non  durano  più  di  quindici  giorni ,  o  za  leniniana  citi:nì  clic 
è  refìaco  di  piovere  ;  e  lì  può  facilmente  da  ciò  giudicare ,  che  (e  alire 
fontane  lì  formino  nella  fletta  maniera.  <  • 

L'Eflate  dell'  Anno  iiJBi.  fo  in  Francia  aridiflima  ,  lo  che  fe  fecca- 
re  la  maggior  pane  de'  pozzi,  e  delle  fontane  in  molti  luoglii .  ciunn- 
tiinque  folle  un  granrìiflimo  freddo  alla  fin  d' Ottobre ,  e  al  principio  r!i 
Novembre,  I'  acque  continuatono  a  diminuire  ,  lo  che  non  avrebbe- 
ro fatto  ,  fe  li  fotte  formata  dell'acqua  da'  vapori  elevati  da'  Iw^hi  fot- 
terranei ,  e  condeniàtj  dal  fteddo  della  foperficie  della  terra  .  Ne' fotter- 
ranei dell'.Oflérvatorio  vi  era  una  ci  vita  .  ov'  er.i  ft-t.i  fcunrc  I1  lan, 
dall'anno  ìflflS.  all'anno  irJSt.rrta  I' aridità  di  quell'anno  la  fe  licci  re 
interamenre,  e  nel  Febbraio  del  ]<S8:.  non  era  vene  neppure  una  nocciq- 
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c  fofle  molto  piovuti  pcr-mclrì  giorni  Tu!  princìpio  di 
:rj  efléndo  l' citate  lefucntc  li  ita  mollo  piovofa  ,  i'  acqua 
i  nientedimeno  nel  nule  di  S.tiembre ,  neppure  negli 

fopra  un  terreno  forte .  e  difficile  a  e  (Ter  penetrato  dall' 
an  quantità  di  pietre ,  di  l'abbi- 1 ,  e  di  rottami  meicolati 


te  ria  querti  rottami ,  né  eli  actraverfavano  che  a  poco  i  poco  ,  ne  po- 
tendo penetrare  il  pivimento,  e  il  terreno  forre  inferiore,  elle  filet- 
tavano finalmente  nel  luogo  più  ballò,  ove  fijrmavjii  una  piccola  vena 

La  terra  delle  monti-ne  è  difpoJh  qualche  vo!:i  ili  r.-.l  numera  , 
che  le  acque,  che  vi  entrano  po  Ima  il:  uujio  ui::r  tao  ri,  o  [correr 
tra  due  terre,  ovvero  tra  la  terra ,  e  1  muli  ;  ed  allora  non  pollano 
fcoprirli  le  non  facendo  de'ra^lì  a  matr.-.i  culli  m.>h:i  ^rotondi ,  e  fpef- 
lo  accade,  che  in  quella  maniera  gii  ufata  in  moiri  luoghi  II  raccoglie 
una  ragionevol  quantità  d'acqua. 

Vi  fono  alcune  fontane .  che  vengono  dal  mezzo  delle  montagne , 
e  quelle  11  formano  allorché  le  acque  delle  piogge  avendo  trovato  un 
paflaggio  per  metto  la  terra  fabbiofa .  e  per  le  lèllurc  de' malli  lino  a 
due  terzi ,  o  tre  quarti  dell'  interno  della  montagna ,  trovando  ivi  un 
fóndo  continuo  di  argilla  dunilimi ,  o  alcuni  (Irati  andanti  di  pietia, 
vi  li  fermano ,  e  vi  s' ammaliano  a  un  altezza  con  fiderà  bile ,  e  premen- 
do da  tutte  le  partì  per  il  proprio  pelò,  fanno  finalmente  alcune  a- 
pcrture  verdi  il  piede  della  montagna  tra  le  feflure  rie'  malli.  Quella 
fpccie  dì  fontane  durano  più  dell'altre  nello  gran  liceità  .  c  pollimi  elL 
fere  anco  imbevute  didiverfi  fali,  e  d'altre  materie  .  che  vi  .i  il  ii'.-io  libino  . 

SI  vedono  tal  volta  delle  fontane  polle  quaG  alla  rima'  delle  mon- 
tagne .  ed  alcuni  folìengono,  ch'elle  fono  nel  luogo  più  alto;  lo  hoof- 
fervato  una  di  quelle  in  una  montagna  lontana  due  le^he  da  Dijon  i  e  (Fa 
dà  molt'  acqua .-  e  quando  le  fi  è  vicinillimi  non  fi  vedono  più  di  qua- 
:no  fopra  di  elfa,  il  diali, pendio  è  afprif- 


(.1  Uiwia,  cl'ilw  oiCnt  del:  palili  pirli  in  gitilo  Trae»,  fon  puigi*  .  U  foia  * 
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limili  ma  Te  da  lontano  riguardili  quella  montagna,  li  vede  effonderli 
ella  eoa  un  pendio  molto  i'enlibilc  per  più  di  500.  pertiche  in  lunghez- 
za, e  300.  io  larghezza  (j).  In  una  cale  eftenlione  cade  acqua  abba- 
fìahza  per  mantenere  quella  fontana ,  come  fi  proverà  in  legnilo. 

'  Saprà  alcune  montagne  fononi  de'  laghi  che  formano  piccoli  ru- 
fcelli  :  e  ciò  può  feguirc  poiché  all'  intorno  del  lago  vi  è  il  terreno 
più  elevato  del  livello  dell'acqua,  e  d'una  cftenfiona  molto  grande. 

Mi  ha  detto  il  Sig.  Cafiini,  aver  egli  veduro  in  Italia  un  valtuTimo 
lago  lòpra  un  alta  montagna .  ove  erano  di  qua.  e  di  là  de' rialti  di 
t^n  ,  lunghi  più  A'  una  mezza  lega  ,  eh'  erano  fpefló  coperti  di  neve  , 
gli  feo li  delia  quale  con  l'acque  piovane  potevano  facilmente  mantene- 
re un  lago,  che  avrà  avuto  il  fondo  d'  un  terreno  forte,  0  di  malli 
andanti  (  ivi  è  ordinariamente  un  grandifiimo  freddo,  e  perciò  quel!" 
acqua  non  cfala  molto  ■ 

Vi  è  una  fimil  fontana  a  Monte  Valerìano  dittante  due  leghe  di 
Parigi .  Il  terreno ,  che  la  produce  ha  quali  cento  pertiche  di  lunghez- 
za ,  e  di  larghezza:  Ella  è  prellò  ntia  cala  polla  quafi  a  un  terzo  deli' 
altezza  della  montagna.  In  molti  altri  luoghi  dalla  medehma  parte  vi 
fi  trova  1"  acqua,  e  vi  fi  formano  delle  piccole  fontane,  fcavando  la 
terra  alla  protènditi  di  fette,  o  otto  piedi;  poiché  fe  dopo  aver  tro- 
vai f  aciini  li  continua  i'  apertura  o ri zzonral mente  verfo  la  parte  più 
balTa  della  montagna  ,  finché  giungali  alla  fuperheie  ellerna  del  terreno , 
fi  avrà  una  piccola  fontana,  che  di  rado  li  leccherà.  Dall'altra  parte 
della  della  montagna  nel  luogo  più  badò  vi  è  una  bellillima  fontana, 
che  non  fi  fecca  mai .  Ve  ne  fono  tre ,  o  quattro  anco  a  Monte  Mar- 
tre  ;  la  più  alta  è  forra  la  cima  della  Montagna  ;o.  piedi  in  circa  i  il 
terreno,  che  produce  la  più  grande  .  non  ha  più  rli  joo.  pertiche  di  lun- 
ghezza ,  e  100.  di  larghezza.  Quella  dà  pocMllirna  acqua ,  anco  dopo 
le  gran  piogge  ;  ciafeuna  delle  due  altre  non  dà  neppure  la  quarta  par- 
te della  grande,  e  buttano  fidamente  dopo  le  piogge  ahbondantillime. 

La  Città  di  Langres  è  polla  beli'  eftremità  d'  on  eminenza  altidì- 
mi ,  la  quale  continua  al  medelimo  livello  per  una  lega  in  lunghezza 
con  una  larghezza  mediocre  ;  Vi  è  in  faccia  un  altra  montagna  deJa 
ffclTa  altezza  ,  e  lunghezza  appreiló  a  poco ,  c  larga  più  d' un  quar- 
to di  lega  ;  tra  quelle  due  montagne  vi  e  una  valle  ,  per  cui  feorre  un 
gran  micelio ,  o  (iumicello ,  che  nafte  da  "molte  fontane  che  non  fon 
molto  lontane  dalla  cima  ili  q  11  erte  montagne,  e  fi  può  ficìlniLnre  cre- 
dere, ch'elle  fieno  prodotte  dall'acque  delle  piogge  ,  che  cadono  fu'  pia- 
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ni,  che  fono  in  rima  di  tali  montagne,  e  che  hanno  una  molto  fpi- 
ziolk  eUcnùone;  ed  è  ollerrabilc ,  che  molta  più  acqua  fccnde  da  quel- 
la ,  che  è  in  larghezza  più  ertela.  ** 

Tutte  1*  altre  lontane,  fon  quali  limili  a  quella,  e  devono  avere 
fopra  di  fe  alrezzc  di  terreno  con  fiderà  bili.  Vi  è  una  campagna  lonta- 
na lèi  leghe  da  Parigi,  tra  la  Valle  di  Paleziì,  e  quella  di  MarcufL", 
che  è  larga  una  lega ,  e  lunga  più  di  duo ,  ove  li  vedono  de'  paduleiti 
in  alcuni  luoghi,  intorno  a'  quali  il  terreno  non  relU  alto  più  di  5.  o 
6.  piedi  ;  ma  alla  profonditi  di  due ,  o  tre  piedi  il  terreno  ivi  è  durif- 
limo,  particolarmente  pretta  il  Gattello  di  Beliofguardo ,  ove  fono  trei 
o  quattro  di  quelli  paduletii  -,  .-d  ù  quello  terreno  talmente  impenetra- 
bile all'acqua, che  per  farvi  un  condono  d' acqua  balla  forare  un  fuf 
falcilo  profondo  i.,  o  tre  piedi ,  e  riempirlo  di  pietre  fenia  mettervi 
in  (ondo  punto  (malto  ,  Potrebbe!!  oppone  ,  che  in  [uno  l'inno  non 
cade  -  wii  ;cqui  -vr  ni m-.n-re  .  ^i:  ,  ,vioi!  eh;  Jiucni  ;i  in  .:?  . 

Pei  fciogìiere  quefh  diBìcolri  m.  fervo  d'  un  efpencn/i,  che  è 
fiata  ratta  a  Dijoi  a  m.i  richieda  .  pia  fon  felle  .  o  orto  anni .  da 
una  abiljTima  pfifoni .  ed  efa'tilfim.-.  nclic  !  :c  el':-  i.tnic  .  Egli  aver» 
pollo  quali  in  ama  alia  foa  cala  un  rafo  quadro  di  rirca^rjue  piedi  di 
diametro .  travi  in  fondo  un  cannello ,  che  portava  I'  acqua  de Ja  piog- 
gia che  ri  cadeva,  in  un  Vaio  Cilindrico,  ove  eia  facil:  a  mifjMiG 
1'  acqua  rutti  le  volle  ,  che  pioveva  ;  perchè  I'  acqua  eia 

in  quello  trafo  cilindrico ,  pochuhna  efalar  potevafene  neJo  (patio  di 
cinque  o  fei  giorni .  ti  vaio  di  due  p:tdi  era  (.«lenuni  di  usa  Ip.-duea 
di  ferro  ,  che  fpo:ge'a  fuo:i  d;li;  fissi! i.-. .  uv'n,  pollo  .  F"  :  l,i  rt  pie- 
di ,  aifinchg  ncevelTe  ]'  acqua  folameme  della  pioggia,  che  cadeva 
immediatamenie  neila  larghezza  della  f.ia  bocca,  e  /  enrralfe  la  fola, 
acqua  ,  che  cader  doveva  fecondo  la  proporzione  della  fua  fuperior  fu- 
pcrlicie .  II  «Mirato  di  quell'  cfperien2e  fi  fu  ,  che  in  un  anno  cadeva 
ordinariamente  tant' acqua  di  pioggia,  clic  faceva  quaii  I' altezza  di  •/. 
pollici.  L'Aurore  del  Libro  intitolato  DAI' Origine  ielle  Fattane,  ci 
affittirà  d'aver  faita  una  limile  efperienza  per  tre  anni,  e  che  l'un  per 
1'  altro,  l'acqua  caduta  in  un  anno  era  giunta  all'altezza,  di  ip.  pollici, 

Io  prendo  meno  ancor  di  ciò  che  danno  quelle  oiTervazionì ,  e' 
fuppongo,  che  l'acqua  della  pioggia  cadura  in  un  anno  giunga  all'al- 
tezza di  15.  pollici;  e  fu  quello  fuppollo  una  tefa  riceverebbe  in  un 
anno  ns-  piedi  cubi  d'acqua,  e  pollo  che  una  lega  contenga  in  lun- 
ghezza ileo,  tele,  una  lega  quadrata  conterrà  5-90000.  tefe  fu  pe  rì- 
dali,  che  moltiplicate  per  45.  danno  138050000.  piedi  cubi. 

Le  forgenti  più  lontane  dalla  Senna ,  fon  quali  <5o.  leghe  diflanti 


da  Parigi ,  quelle  cioè  del  Fiume  rì'Armanfon ,  e  dogli  altri  Influenti , 
che  entrano  ne' fiumi  d'Ionna,  e  dulia.  Senna  a  prenderli  dalle  tergen- 
ti più  prufiimc  alla  Loire  vicino  alla  Carila  .  e  quelle  che  entrano 
nelli  Marne  cominciando  da  quelle,  che  fono  più  vicine  alia  Mola, 
al  di  là  di  Bar-le-Duc.  La  dilbnza  di  quelle  fargenri ,  le  pili  lonta- 
ne f  une- cV.lK. altre  ,  è  di  fio.  leghe  in  circi.  Che  fe  il  tagli  il  fiume 
della  Senna  con.  una  linea  perpendicolare ,  che  palli  lontano  da  Parigi 
cinque  ,  o-  lèi  leghe  ,  per  la  parte  di  Corbeil ,  li  trovano  delle  forbenti 
verfo  )'  eiìremirà  di  quefh  linea ,  che  furi  difianti  fra  loro  45.  leghe 
in  circa,  lo  fuppongo  dunque,  che  tutta  queil' e!kn:i:>nc  di  p-ieli 
contenga  fio.  leghe  di  lunghezza  ,  e  50.  di  larghezza ,  che  fanno  3000. 
leghe  Superficiali ,  le  quali  moltiplicate  per  138050000.,  danno  di  pro- 
dotto 71.yjooooc.oo.  ,  donde  li  vede  ,  che  i  terreni ,  che  mantengono  d' 
acqua  la  Senna  a  Parigi ,  ricevono  in  un  anno  dalle  piogge  714150000000. 
piedi  cubi  d'acqua  . 

La  Senna  fopra  il  Ponte  Reale  ,  allorché  ella  tocca  le  due  ripe  , 
cuoprendo'  appena  1'  eftremiià  del  terreno  dall'  una,  e  l'altra  parto  ,  è 
larga  400.  pie.! i ,  e  la  fu*  p  i  ufo  m'ir  i  medl.i  è  piedi  ;  allora  eli' è  nel- 
I.i  iiia  media  \  la  ina  velocità  nella  fu  perfide  è  tale,  che  per- 

corre quali  i)-o.  piedi  in  un  minuto  ;  ella  ne  percorre  ijo.  quando  le 
fuc  acque  lùno  nella  mimmi  alavz.i  p.xciiè  lui  battone  tral'portaro  ■ 
dal  filone ,  fi  muove  con  la  lìelìà  velocità  &'  un  uomo  che  cammini 
molto  prefio ,  il  quale  può  fare  in  un  ora  15000.  piedi ,  e  perciò  150. 
in  un  minuto  .  cioè  4.  piedi  in  circa  in  un  fecondo.  Ma  nari  muoven- 
doli nel  fóndo")'  acqui  coli'  l 'Iella  velocità  ,  cric  nel  mezzo .  nè  il  mez- 
zo con  egual  velocità,,  come,  la  fiipesficie  fuperiore  ,  cqnforme  lì  pio- 
verà in  legnilo,  il  polfyno  perciò  prendere  per  velocità  medi!  100. 
piedi  in  un  minuto/ ■  ■  _  •     1  •»  '»     ;  ' 

Il  prodotto  di  400.  piedi  d_i  larghezza  pur  piedi  di  altezza  me- 
dia è-  1000.  piedi,  eiìendo  h  Su:i:n  in  alcuni  luoghi  alta  8.,  ò  io. 
piedi ,  ed  in  ala-i ,  |:iedi  ù. ,  j. ,  fri.  ;  e  il  prodotto  di  lùteo,  per  100. 
piedi  è' 100000, ^pipdi  cubi,  e  per  eonfegliSH?|  da  una  fezione  del 
Fiume  Senna  lòpra  l'onte  Reale  palfano  icoooo.  piedi  cubi  d'acqua  in 
un  minuto,  e  11000000.  in  un  ora,  ed  in  24;  .ore  iSSaoòpoo,,  e, 
105  1 10000000.  in  un  anno,  che  non  èia  fella  patte  dell'  acqua,  che  cade 
in  un  anno  per  lo  piu^'.e  .  e  per  le  nei!  ,  cine  ? 1 4 [  jooooooo.  piedi  cubi., 
E-  dunque  mi  ni  l'è  ibi ,  che  .0  i.ir-.do  un  terzo  dell'  acqua  delle  piogge  fva- 
poraìlè  fubito  dopo  clfer  caduta ,  e  che  la  metà  della  rimanente  re-  • 
Halle  ne'  terreni  fu  |>e  ilici  ali  per  mantenerli  umidi ,  come  ordinariamen- 
te li  vedono ,  0  ne'  funghì  furrerranei  al  dì  fono  delle  gran  pianure  j 
e  che  il  rimanente  lolo  dell'acqua  fi  portane  per  piccoli  canali  a  for- 
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mar  le  fontane  nel  pendio  ,  u  lòtto  le  montagne,  quello  farebbe  ba- 
dante per  produrre  quelle  finir  me  ,  ed  i  duini  tali ,  quali  lì  vedono  . 
Se  nel  calcolo  ibpradetto  lì  prendano  iK.  pollici  in  vece  di  15.  fi  tro- 
verà in  vece  di  7 14  [50000000.,  piedi  S56C.S0000000.  cubi,  che  da- 
ranno otto  volte  più  ri'  acqui ,  che  la  Senna  nu  porta . 

Per  calcolare  l'acqua  della  maggior  fontana  di  Monte  -  Maitre  , 
bifogna  moltiplicate  300.  pertiche  di  lunghezza  per  100.  di  larghezza; 
il  prodotto  è  30000.  tefe ,  le  quali  ,  a  54.  piedi  cubi  per  tefa,  daran- 
no ifliocoo.  piedi  cubi  in  circa  in  un  anno .  Il  terreno  di  quella  mon- 
tagna fino  alla  profonditi  di  1.  ù  3.  piedi  è  fabbiolb ,  lòtto  di  cui  v' 
è  l'argilla  ;  una  parte  dell'acqua  delle  gran  piogge  feorre  fatare  appio 
della  montagna,  una  porzione  della  rimanente  rella  nella  rabbia  vicino 
alta  iiiperficie ,  il  rello  fcorre  tra  la  fibbia  ,  e  tra  1'  argilla  ,  e  fa  fup- 
pongali  ancora  che  quella  Ila  la  quarta  parte  folaincnte  del  totale  ,  il 
quale  è  in  un  anno  53700000.  pinte  (a)  ovvero  1553+1-  in  un  giorno  , 
che  li  riducono  a  O471.  pintc  in  un  ora  ,  e  107.  in  un  minuto,  quella 
quarta  parte  farebbe  16.  piote  in  circa  in  un  minuto ,  elle  dovrebbe 
d  ir  qm  fu  fontana  ;  c  di  fitto  quell'i  quali  appunto  ciù  eli'  ella  dà  , 
allorch'eli' è  più  che  mediocre. 

DISCORSO  III, 

DM  Origine  delie  cagioni  de'  Vegli . 

L'Origine  de' Venti  è  molto  più  difficile  a  Icoprirfi  di  quella  delle 
fontane,  perchè  avendo  dafauia  fimana  il  principio  della  fua 
produzione ,  e  l'origine  della  fua  largente  in  una  fola  montagna  ,  una 
fola  pcrlbna  ne  può  ollérvare  tutte  le  circoflanze  più  confiderabdi  ;  ma 
un  medefimo  vento  (tendendoli  bene  ("polio  per  lo  fp-./in  di  più  di  100. 
leghe  ,  abbifognano  nece  Ha  ri  amente  più  olTcrvatori  contemporanei ,  per 
l'apere  d'onde  cominci,  ed  ove  linifca,  e  q-mle  f;j:i/.io  egli  occupi  in 

Moke  volte  ho  cominciato  a  tener  più  cnrrifpondenze  per  far 
qucQe  olTcrvazioni  nelf  eftcnlione  di  fette,  o  ottocento  leghe  contem- 
poraneamente in  molti  luoghi  dell'Europa  ,  come  per  efempio  da  Pa- 
rigi fin  a  Varfavia,  e  verfo  1"  eflremità  dell'  Italia  ,  e  la  Spagna  ,  e  da 
Ijimlra  fino  a  Collantinopoli ,  di  cento  in  cento  leghi'  ;  Ma  quantun- 
que molti  curiofi,  a*  quali  io  ri  aveva-  parlato,  o  fcrittb,  me  l'avenero 
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promcflò ,  e  che  per  me  fi  faceflero  cfartamente  le  mie  oflcrvazioui  a 
Parigi ,  ed  aiuove  ,  io  non  ho  potuto  ottenere  che  pochiIJime  corri- 
Ipondenze,  delle  quali  io  parlerò  in  appieno. 

Ariltorile,  «1  alcuni  altri  Eilofofi  han  creduto,  che  i  venti  pro- 
cedertelo dall' efa  fazioni ,  o  fumi  elevati  dalla  terra,  allorché  erti  li  ri- 
flettevano dopo  elfer  fallii  perpendicolarmente  fino  alla  regione  mezza- 
na dell'aria.  Qucft' opinione  ha  pochillima  vcrifimiglianza ,  perchè  P 
cLih/ioni  s*  inalzano  lentilììmamente .  e  per  confeguenza  la  Ini  riflef- 
lione  può  dar  folamente  un  tiacchillìmo  moto  all'  aria ,  e  non  è  capaci 
di  produrre  fe  non  un  vento  molto  mediocre,  che  regnerebbe  ordina- 
riamente nella  fola  regione  mezzana  dell'aria .  e  non  (tenderebbe  mai 
fino  alla  fu  perfide  della  terra .  Egli  è  vero,  che  s'egli  s'  alza  io  qual- 
che luogo  particolare  una  lìraorrimaria  quantità  d'  dilazioni ,  e  di  va- 
pori,  quelli  potranno  occupare  luogo  ballante  nell'aria  per  fpingerne 
una  pane  di  erta  iti  cerchio,  ma  quello  folo  moto  dell'aria  (irebbe 
troppo  debole  per  produrre  un  vento  confiderahile ,  che  avelli:  inoltre 
In  velocità  eguale  a  quella  della  maggior  parte  de'  venti .  Ne  Ciglereb- 
be ancora  da  quefi"  opinione  ,  le  fbflè  vera  ,  che  non  verrebbero  venti 
dall'  Oceano  verlb  la  Francia  ,  e  la  Spagna ,  poiché  niuna ,  o  pochitìi- 
mc  colazioni  s'inalzano  dall'acque  del  mare;  ma  folamente  de' vapori 
acquo!!  i  e  nientedimeno  vi  fi  fvegllano  de'  venti  d'Occidente  violcn- 

Carrefio  che  ha  voluto  render  ragione  di  tutto ,  ha  creduto  che  le 
nuvole  ch'erano  fui  punto  di  fcioglicrlì  in  pioggia,  potefTero  produr- 
re i  venti  cadendo  dall'  alto  1'  une  fopra  1"  altre  ;  ma  egli  non  ha  con- 
fiderai ,  che  non  vi  è  nuvola  cosi  denfa  che  non  abbia  moli' .  ri;,  nesl' 
intervalli  de'  vapori  che  la  compongono ,  e  che  per  quella  ragione  l'a- 
di'èffe  li  accollano  1' una  all'altra,  o  eh' «Sé  cadono  dall' alro  al  ballo 
verfo  l,i  tL-rr.i  ;  ;i!;[?iii:;».-n'i  tir  piu  die  1j  rumile  Inperiiiri  feendono  si 
lentamente  lidie  inferii) ri,  che  egli  è  imponibile  ch'elle  comunichino 
una  gran  velocità  all'  aria  ,  che  è  tra  due  di  loro .  e  non  può  mai  ri- 
girarne un  moto  d'  aria  da  una  fola  parte  ,  che  polla  elfer  portato  per 
uno  fpazio  comunque  co  n  fiderà  bile .  La  ragione  che  adduce  quell'Au- 
rore per  provare ,  che  quelle  nuvole  clcvatiliìme  producono  le  tempe- 
rie .  cioè,  che  quanto  più  i  corpi  pefanri  cadono  da  alto,  tanto  più 
la  lor  caduta  è  impetuofa ,  è  un  puro  fofifma  :  poiché  quello  accade 
folamente  ne'  corpi  pefanri  come  le  pietre  .  e  i  metalli ,  ma  trattan- 
doli delle  nuvole ,  che  cominciano  a  feenderc  quando  fono  fui  punto 
di  difeioglierfi  in  piccole  gocciole  d'  acqua  ,  la  maggior  velocità,  che 
pollano  «fle  acquiitarc  nullo  fccndere ,  fi  i  di  fare  cinque  o  Ibi  piedi 


nello  fpazio  d'un  fecondo,  e  quella  velocità  può  aequilhrfi  da  quelli 
piccols  gocce  d'  acqua ,  cadendo  follmente  dall'  altezza  di  cinquanta 
piedi.  Quello  ItelTo  Autore  s'è  ingegnato  ancora  ili  fpic<>sre  l'origi- 
ne de'  venti  per  le  dilatazioni  ineguali  rìe'vapori,  ed  lia  (olle  nulo  eh; 
i  vapori,  dilagandoli  mille  volte  più  ridi'  ?.'h  in  proporzione,  dove- 
vano cui  filler  cagione  rie'  venti ,  portando  per  efempio  i]  vento  dell' 
Eolipile  ;  ma  tutti  quefìi  raziocini  <<in  fondati  lopra  falfe  fuppolizioni  : 
poiché  non  è  vero,  che  l'aria  eftrcmamenre  ri  (calda ta  produca  fijla- 

tetic  ancora  più  rarefatte,  com'è  (lato  fpiegato  poco  avanti,  e  ciò 
appunto  produce  il  vento  dell'Eoli  pile  .  e  non  i  vapori  acquali,  che 
qucAe  materie  rarefatte  fanno  efeir  l'eco  iiùcir.:  :  l'erchè  i  vapori, 
che  alrto  non  fono  die  piccole  particelle  d'acqua,  fané  feparar 
dall'  acqua  per  la  forza  del  calore  ,  non  11  cangiano  in  aria ,  e  non 
occupano  maggiore  fpazio  eflendo  rarefarti,  mentre  quella  rarefa- 
zione ,  parlando  propriamente,  non  è  fe  non  una  feparazionc  dì  que- 
lle piccole  particelle,  nella  frena  maniera  appunto  ,  che,  gettandoli 

le  particelle  di  cenere  fparle  non  occupano  mari.'inr  lur.go  n-H.i  ca- 
mera ,  che  quando  eli' erano  in  mano,  e  non  fpingono  al  rii  fuori 
1'  aria,  per  farli  luogo  j  e  le  foffe  vero  che  i  vapori ,  che  compongono 
una  nuvola  fa  celle  ro  nafeerc  i  venti ,  la  nuvola  li  rimarrebbe  immo- 
bile,  e  manderebbe  il  venro  all'  inrorno  di  fe  per  tutte  le  parti ,  lo 
che  è  contrario  all'  oflcrvazioni ,  perchè  verielì  per  efpericnza  ,  che  i 
venti  fpingono ,  e  tr.afportano  le  nuvole  per  una  parte  loia  ,  ed  occu- 
pano in  larghezza  uno  fpazio  maggiore  delle  nuvole  più  grandi.  Eflen- 
do un  giorno  In  lima  del  Terrazzo  dell'  (Mèrva torio,  ollervai  venir  da 
Ponente  una  gran  nuvola,  da  cui  vedevali  cadere  una  denlillima  piog- 
gia i  quella  cadeva  già  30C.  palli  lontana  dall'  OfTcrvatorio  ,  e  non  feri- 
ti vali  ancora  alcun  vento  condrierabile  fui  Terrazzo!  io  fceli  con  que- 
r  fuggire  la  rempcfla  ,  che  durò  fette .  a  otto 
e  alior  che  fii  ceffata  ,  io  vidi  che  la  nuvola  era  pallata,  ed 
era  già  molto  lontana  ;  ma  non  fentivali  perciò  vento  più  confi- 
tLrabik-  fui  Terrazzo.  Dal  che  conobbi  manifcflamenrc ,  che  il  vento 
aveva  cagionato  quella  pioggia ,  e  che  la  nuvola ,  donde  cadeva  la 
piiri'ia  ,  non  aveva  prodotto  il  vento,  che  la  trafporrara,  lo  che  io 
Ipie?»  nella  Tegnente  maniera. 

Allorché  fi  fveglia,  qualunque  fiali  la  cagione,  un  grandiliimo 
vento  in  una  pane  dell'aria  vicina  alla  terra  ,  elfo  caccia  avanti  di  fe 
i  vapori  che  incontra  ,  e  pli  ammalia  gli  uni  contro  degli  altri  in  po- 
co tempo  ;  poiché  ,  fe  follia  con  una  velocità  capace  di  percorrere  =o„ 
ò  »J. 


ò  ij.  piedi  in  un  fecondo,  può  icorrere  fi. ,  o  7.  leghe  in  un  ori,  e 
formare  una  nuvola  lunga,  e  largì  più  d'uni  lega,  com'era  quella  di 
cui  ho  parlare  ,  c  finalmente  allorché  II-  pi  Link-  ;i  uik-elle  d'  acqua,  che 
compongono  i  vapori,  fon  molru  pigiale  dal  vento,  li  formano  di  effe 
le  gocciole  della  pioggia,  come  s'è  (piegato  dì  (òpra. ,  donde  ne  fegue 
che  il  vento  piuttofto  forma  le  nuvole,  e  le  piogge,  e  non  le  nuvole 

Ecco  alcune  congetture  ,  che  mi  fembrana  molto  verilimili ,  full! 
vere  cagioni  de' venti ,  le  quali  io  ho  fondate  lópn  molte  a  nervazioni 
da  me  fatte ,  o  fatte  fare ,  o  che  io  ho  cltratte  di  molte  relazioni  di 
viaggi  marittimi. 

Io  fuppongo  che  per  qualunque  velocità  ;  che  poffa  darli  a  on  e- 
iìenlione  d'aria  della  grandezza  d'una  nuvola,  non  polla  quella  conti- 
nuare a  muoverli  fen libi! mente  a  traverfo  il  ietto  dell'aria  immobile, 
le  non  per  un  quarto  di  lega  al  più,  lo  che  è  facile  a  provarli  coll'e- 
fperienza  ,  indugiando  il  vento  d'  un  fomerro  da  una.  elìreroità  d'  uni 

Suppongo  di  più,  che  s'alzino  più  vapori  dall'acque  del  mare, 
che  dalla  terra ,  e  più  efalazioni  lalpecrofe ,  e  liilfurce  dalle  terre  Co- 
perte ,  che  da  quelle  coperte  dall'acque. 

Ciù  pollo,  dico  enervi  tre  cagioni  principali  de'  ve  uri ,  ed  airo- 
ne altre  cagioni  parricolari,  e  meno  importami .  Le  tre  principali ,  e 
generali  fono,  1.  il  moto  della  terra  d'Occidente  in  Oriente  ,  o  fe  non 
$'  ammetta  quell'i poreS ,  il  moto  del  Ciclo  d'Oriente  in  Occidente. 

J.  Le  vicende  delle  rarefazioni  dell'aria  per  il  caldo  del  Sole,  e 
quelle  delle  condenfazìoni  ,  allorché  il  Sole  celia  di  rifcaltlare . 

3.  Le  vicende  rlcll'  elevazioni  della  Luna  verlb  il  fuo  Apogeo,  e 
delle  fue  difeefe  verlb  il  fuo  Perigeo. 

Le  cagioni  particolari  più  con  fide  rat)  ili  fono,  r.  Alcune  elevazio- 
ni ftraordinarie  d'efslazioni ,  e  di  vapori  dalla  terra  in  alcuni  luoghi. 

1.  La  caduta  delle  cran  piorree ,  »  <'i  grandine  g rolli ,  e  folta, 

3.  L'  eruzioni  di  quantità  d'  datazioni  fulfurce,  e  falperrofe  nei 
Terremoti . 

4.  Il  fubito  difciogli mento  delle  nevi  nelle  montagne  aite.  Quelle 
cagioni  particolari  rinforzano  'e  cagioni  principali,  o  ne  diminuì feo- 
no ,  ed  impedirono  l'arriviti  fecondo  la  divertirà  de' luoghi,  e  de' 
tempi  per  parecchie  combinazioni.  Le  cr.^Miii  cf.h/i.ii.L  p;i(ì>,no 
tffere  irregolarifiime  ne'  periodi  de'  tempi ,  e  nella  lor  quinti  ti  e  ibr- 
la  ,  come  fi  vedono1  del  le  irregola  tiri  ne'  periodi  de'  terremoti,  e  nel- 
la variazione  della  calamita  ,  e  pollóne  riferirli  F  une  e  f  altre  ad  al- 
cuni gran  cangiamenti,  che  di  tempo  in  tempo  H  fanno  ncll'  incerilo 
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della  Terra.  Si  vede  ancora,  che  nelle  montagne  ardenti  le  eruzioni 
incendiale  non  fi  fanno  in  intervalli  di  tempi  limitari  e  periodici. 

Per  mezzo  di  quelle  caule  tanto  generali  die  particolari ,  lì  jiof- 
liiiio  J]jiuy.i  tu:  lutti  i  venti,  cime  lì  ledrà  in  appreflò . 

figli  è  mnnifelìo,  che  Te  la  terra  fi  muove  intorno  al  fuo  centro 
d'Occidente  in  Oriente,  la  fuperticic  va  molto  più  prelto  lotto  l'E- 
quatore, che  a  30, ,  ò  40.  gradi  di  latitudine  dall'una  e  dall'altra 
-parte  di  elTo ,  e  che  quella  fuperlicie  li  tira  feco  I'  aria  che  l'è  vicina  , 
ma  con  minor  velocità  ,  lo  che  deve  produne  un  apparente  moto  n" 
aria  d'Oriente  in  Occidente  per  quelli  che  fono  liuto  l'iiquatore  ,  lino 
,-.  uu.i  l.v.itudine  masiNorc  di  venti  gradi  da  una  parte  e  dall'altra  ; 
poiché  quello  moto  efiènrio  più  veloce  di  quello  deli'  aria  che  la  fe- 
gue,  elli  devono  fentire  l'urto  dell'aria  che  incontrano  fu  cesili  va  men- 
te i  e  di  qui  appunto  poflòno  procedere  quelli  Venti  chiamati  Rego- 
lari ,  che  regnano  quali  limare  tr.ì'  due  "I  mpici  ,  con  quelli!  d.iìeicn- 
va  pero ,  che  allorché  il  Soie  è  al  Tropico  del  Cancro ,  li  fa  oidina- 
riamentc  un  Vento  d' Eli  -  nord -eli ,  0  di  Nord  -  eli,  e  quando  egli  è 
verlb  il  Tropico  di  Capricorno  ,  quello  vento  ordinariamente  è  il 
Sud-eli,  lo  che  li  fpiega  facilmente  per  rr.a/.o  della  feconda  caufa , 
cioè  delia  r.,  rei"../ ione  [!.:!l';;ri-  cccitat.-ì  dil  ivlur  itti  Siile  :  l'erehe  iju lin- 
do cidi  è  ne'  legni  del  Capricorno ,  c  del  Sagittario ,  rifcalda  molto  1' 
aria  'e  Je  terre  ivi  fottopolìe  --  donde  ne  fegue  che  effendo  q  iteli"  aria 
ellrcmamente  tlil./.iia  ,  e  die  e  fruru  i  S.-- i;i  <>|>ji!iii:  ,  cilènduiì 

ccjmienfata  neil'ilìeil.i  ienv.„i  i:ir  il  ì^i'uh  dell'inverilo  che  allora  vi 

vedo  Settentrione ,  il  quale  unendoli  al  moto  che  va  d'Oriente  in 
Occidente,  deve  produrre  un  vento  eompolio  di  ambidue,  cioè  un 
Sud -eli ,  ovvero  un  Iifl.  -  furi -eli;  ed  al  contrario,  quando  il  Sole  è  nel 
T. 'iipicu  del  Cancro  ,  deve  farli  un  mo;o  d'  aria  da  Settenttione  verfo 
l'altro  l'olo,  il  quale  unendoli  allo  (lolìò  moto  d'Oriente  in  Occiden- 
te, fa  il  vento  di  Nord-eil,  o  di  EU- nord-eli . 

Le  Relazioni  di  alcuni  Piloti  portano  ,  che  i  venti  d'Occidente 
regnano  ordinariamente  nell'Oceano  da*  17.  gradi  ai  47.  Io  fpiego  que- 
lli venti  nella  fegutute  maniera,  prendendo  per  clèmpio  il  grado  jj- 
di  latitudine  - 

L'  aria  che  c  tra'  due  Tropici  li  muove  verfo  Oriente  con  una 
velocità  un  poco  minore  della  terra  fottopolla ,  poiché  non  vi  lì  len- 
te che  un  vento  mediocre,  che  non  fa  ordina  riamente  più  di  otto,  o 
dieci  piedi  in  un  fecondo)  e  la  fuperlicie  della  tetra  che  è  fono  l'E- 
quatore ,  fa  nello  Delio  tempo  1413.  piedi  in  circa  :  ma  la  fuperlicie 
della  terra  (J  grado  33.  di  latitudine  non  fa  che  1195.  piedi  i  e  per 


confecuenri ,  fe  ]'  aria  che  e  in  qoefl:>  Parsile  ■•  muore  (Te  tanto  velo- 
cemente omnro  quelli  eh:  è  f:>rt"  l'horror.;  ,  ella  G  innoverebbe  più 
pc;!l(i  (i.  <|.i,n.i  ti.ve:.'cie  c,  ufi  piedi  per  fecondo.  Oia  li:  l'.i:ia 

del  grado  j).  non  riceverti:  il  fuo  moto  fe  non  dalla  (erra  fotropofta 
che  la  trafporta,  vi  fi  fcnriiehbe  un  vento  rt'Ornntc,  la  cj>  velratà 
farebbe  *,  n  iu.  piedi  ni  circa  per  fecondo!  ma  perche  l'aria  che  i 
l'jil'boi  .rore  i.,.n  >•  prulu  ic.,  li  poit.  lieo  quella  i'he  l'o  apprellii ,  ' 
diminuendo  fempie  lino  al  jrido  >i.  .  o.iò  .cc.-rVie  che  onefta  dimi- 
nuzione vi  f.  riduca  a  io.  piedi  per  fecondo .  di  min. era  che  e1k:-.do 
unirà  alla  dm  ma,!  ione  d,  ij.  p.edi  pe:  fecondo  in  un  feufo  contrarili, 
come  itf/uiiebbe  fe  non  vi  folle  altra  cagione,  l'aria  feri  ivi  fpinra 
ralmcnre  che  (  otrà  pe.-cortere  ir.,  piedi  per  lecor.do .  cm  deD  1.  :  ter- 
ne le  della  terra  .elfo  l'O.iente.  ed  ivi  lì  remira  un  venro  d'Occiden- 
te tanto  giande,  qu-mo  i  venti  Regolari  lo  fono  tra  i  due  Tropici 
Acciunp..ii  ri  più  che  i  i-erti  Repulan  ,  incontrando  le  eolle  dell'  A- 
menti  oieparc  a  usuila  d.  mezza  l.na  dall' lf«l  i  di  Caicnna  fino  al 
Colto  del  Melico  .  pMi!un«  r.^etietfi  contro  le  loro  alte  montagne ,  e 
concotierc  a  produiie  .pelli  venti  d'Occidente,  ed  aumentare  la  lo( 
velociti  ;  e  quelli  venti  farebbero  perpetui  ,  fe  impediti  noi  fodero 
qualche  volta  da  una  o  pivi  <ii  quelle  caif;  .  delle  quali  abbiadi  parla- 

Tra^dìie  Tropici  fonovi  moiri  luoghi .  ove  li  ("vegliano  Venti  flra- 
ordinari,  che  vengono  dalle  terre  verfa  il  mare  ali1  entrar  della  notte,  e 
dal  mare  contro  le  colle  dopo  che  il  Sole  è  levato  quali  lino  a  mez- 
zogiorno i  fi  fpiegano  quelli  venti  nella  fcgiiente  maniera. 

Supponghiamo  una  grand'  Ifola  ,  che  (ìa  a'  15.  ò  io.  gradi  di  la- 
titudine, ove  i  Venti  Regolari  pofiono  ellér  deboli  i  rìfcaldando  i!  So- 
le le  terre  dì  quefl'  Ifola  da  memipiim'.u  iirr.i  ..  4  .  il  5.  ore  della  fe- 
ra ,  e  nello  Hellò  tempo  il  mar  vicino ,  non  fi  fa  per  qi>cjla  caufa  mo- 
to alcuno  d'aria  ;  ma  immediatamente  dopo  che  il  Sol  li  è  ripoflo,  1* 
aria  del  mare  ra/tViddandafi ,  rnulto  fi  condenfa,  e  confervando  le  ter- 
re dell'  Ifola  per  lungo  tempo  il  lor  calore,  1'  aria  che  a  lor  fovralla 
non  lì  condenfa  fe  non  a  poco  a  poco,  ed  a  principio  mollo  meno  di 
quella  del  mare  i  d'  onde  avvenir  deve,  che  un  vento  li  fvcglierà  per 
jl  moto  dell'  aria  dell' Ifola  ,  che  lèorrc  per  riempiere  il  luogo  di  quel- 
la ,  che  fi  è  molto  condensa  al  di  fopra  del  mar  vicino.  Ma  nel  mo- 
mento che  il  Sol  fi  leva  ,  elTendo  le  terre  dell'Ifola  raffreddate  per  la 
lunga  notte ,  ed  elfcndofi  l' aria  molto  condensa ,  deve  feguire  un  ri- 
fluflb  di  quell'aria,  che  s'era  avanzata  verfo  il  mare,  ballante  mente 
grande  per  produrre  un  venticello  proveniente  dal  mare  contro  le 
colle. 

Le 


il  motocull'aco.ue 

Le  vicende  de' verri,  o  il  loia  fluitò ,  e  rìHuflb  fi  ollervano  anco- 
ra fecondo  alcune  Relazioni  lungo  il  mar  Mediterraneo  in  certe  ih g io- 
ni dell'anno  ;  Quelle  ei  affasi  ari:> ,  die  vi  li  f.-ecJU  la  mattina  un  vento 
ili  Levante  ,  ed  un  vento  di  Ponente  la  fera .  1)  primo  può  procedere 
dal!;,  dilazione  dell'  .iris  ,  che  (I  fa  verio  i  Faci!  Orientali  relaiivam en- 
te a  quello  mare  ;  cioè  la  Natòlia ,  1'  Arabia  ec.  ove  il  Sale  è  già  mol- 
:o  alto  ,  quando  egli  lì  leva  riguardo  al  mezzo  del  Mediterraneo , 
quella  dilatazione  puiì  fogliare  un  vento  di  Levante  verfo  l'.IIb- 
di  Malta  ,  e  di  Sicilia  :  ma  due  o  tre  ore  dopo  il  mezzogiorno  vi  lì 
ce  far  fin  tire  il  vento  di  Ponente ,  fino  alla  notte  molto  inoltrata  .  a 
x;£Ì"rv;  della  dilatazione  dell'ari.',  esulata  dal  calor  del  Sole  ,  che 
molro  rifcalda  allora  le  rene  polle  al  di  là  di  quello  mare  in  Spa- 
gna e  in  Affrica  ,  e  celTa  di  ri  fra  I  dar  quelle  che  fimo  verfo  Oriente  ; 
dunck  ne  fegue  necci!  a  ri  a  mente  un  rifluite  d'aria  d'Occidente  in  Orien- 
te nel  mezzo  del  Mediterraneo. 

Nel  principio  di  Novembre  nell'I  lilla  di  Francia  ,  nella  Borgogna  , 
e  nella  Sciampagna  li  liei'liauo  i  Venti  del  Sud  ,  che  portano  gran 
piogge  ;  perchè  allora  le  terre  vcifo  ti  Polo  S-tieniiionale  non  veggo- 
no piti  il  Sole,  e  l'aria  molto  vi  li  condcnl'a  per  il  freddo  eccellilo; 
donde  lepue ,  che  le  terre  dell' A  lirica  elTendo  allora  molto  ribaldare, 
\i  spinano  per  molti  piomi  la  [oro  aria,  e  ve  ne  ammaliano  più  di 
quel  che  richiede  l'equilibrio,  fìcchè  il  rilluffii  dell'  eccedo  di  ella  aria 
nel  ritornare,  cagiona  un  vento  di  Nord -eli  aliai  dolce  a  motivo  del 
vento  di  Mezzogiorno ,  che  ha  portato  un  aria  calda ,  la  quale  nel  ri- . 
flulTo  fa  un  bel  tempo ,  e  poco  freddo  per  tre  ,  o  quattro  giorni  di 
fepuito  ;  e  quello  {paio  di  tempo  è  quel  che  lì  diurna  1'  Etlate  di  S. 
Dio  ni  (io  ,  o  di  S.  Manina. 

Si  può  facilmente  intendere,  che  allorché  il  Soie  fi  trova  a  per- 
pendicolo fopra  qualche  fpazio  di  terra ,  l'aria  fotte-polla  fi  rifcalda 
molto,  e  s'ellende  in  gito  da  tutte  le  parti,  e  che  raffreddandoli  1"  a- 
ria  in  proda  tutte  le  parti  per  l'allei'..',  del  S.'Sc  ,  ivi  deve  farli  un 


ra  camera  ,  il  quale  avendovi  comprcllà  l'aria,  le  aveva  dato  i 
naggior  forza  d'ehllicità,  clic  aveva  fitto  difendere  il  liquore 
iio  Uaromcrro ,  ed  avendo  dipoi  quell'aria  condcnfaia  la  libertà  d 


renderli  .  ceffando  U  cauli ,  rip,JTav.i_yer  il  cammino .  ed  eilendo  di- 
min  «tra  il  di  lei  eiareno ,  d  liquore  et'.  Barometro  rifiliva  ;  e  perchè 
il  molo  acquilljrii  dall'  aria .  che  rifilili  per  la  joIi  del  i.-.ìr..niso  ,  ™ 
fi  reta,  rfcir  niolra  più  di  quel  the  mliicitc-a  la  jjr<i|<>rz;o:e  i;  Meqii- 
librio,  Ti  feceva  di  nuovo  pei  ìa  moieiinii  [nli  „„i  ij.iitia  d'ina  ,  la 
quale  accrefreta  li  dentila  d:  l'aria  r!r\i  Clamerà,  p.j  di  qnelchi  ri- 
•  lin-dcuf.  p.r  T  c-T  .ihlirin .  e  fatei..  d;fn..;rcrc  il  !;qujre  ~t!  iiiroT.;- 
tro,  e  cosi  di  feg.iiro .  diminuendo  le  vaji«'fim  J  ;uco  a  p>^o  tino 
all'  »  .Tira  rnl..-iu.-;e  af'eq.nUiiio. 

Ho  veduto  un  (inule  effetto  in  una  fornace,  un  li  faceva  la  cai- 
cdoa ,  Quella  ci-  feri;  a  gu.fi  d'  una  piccola  camera  in  volta .  nel 
nìt//<i  di  cui  eroi i  u.i.i  ,'irrL-1r-  i.u'-d;iid,  i-*rj;u  un  p.-rle  ,  e  □leizo» 
pei  la  q.i.-!c  fi  1-  "  -e  li-;".'  --'  ff-  m  "'eneic  •'.  {■<■<••.  Alleniva 
che  eiliudo  inolio  il  llioco .  I'  aria  nnchiufa  fi  dilatava  elliem,ineiue  . 
ed  efat3  io  pane  per  li  finclKa  con  gran  ì-Id. ita.  sii  eiT.-iidjii  il 
fuoco  allora  diminuito  per  la  mancanza  dell'aria  .  il  calure  dell'  ar.a 
tuie  .Si  .fi  l'niniu:..;  .  e  ih-,  e  nei  «lo  m  LniL'iiin/.i  meno  rarefaira  ,  ne 
rientrava  neceJTariamente  pei  la  riaeftra  a  gufo  di  vento  che  foilhva 
nel  fuoco,  e  lo  riaccendeva  .  lo  rhe  faccia  di  nuoiu  dilatai  I'  aria  pet 
l'aumento  di  calore  ,  e  la  faceva  di  nuovo  (fri re  per  Li  (inerba  .  Que- 
lla a^erna'ita  p:o;!uc:va  .ir.:  fate;  di  rcloiia/.cne .  fm.lc  .1  q  .èi  a 
degli  auim-di .  I  ljvi;ran[:  rr>.  d.:krn  .  ri;.'  i'i;1e.!ii  .a. '.deva  in  lune  le 
fornaci  da  calcina,  e  mi  ftam  uiièrvari:  die  le  firfille,  e  gli  -litri  a- 
nimali,  che  nella  notte  troiano  verlii  lo  IplenooM  del  fuoco,  ellendo al- 
la dillanza  di  uno  o  due  piedi  dalla  iìnertra  ,  erano  tr.ifportati  nella  for- 
nace dall'aria,  che  vi  rientrava  con  gran  velocità  dopodlcrne  clcita. 
Il  tempo  di  ciateuna  relpirazione  era  ere,  Q  quattro  volte  più  lungo  di 
quello  della  refpirazione  degli  animali. 

Ho  notato  in  molte  ouervazionì ,  che  a  Parigi,  c  nelle  vicinanze, 
i  venti  fanno  in  15,  giorni  quali  una  revoluzione  intera  ,  fondando  fuc- 
ceffivamente  da  tutte  le  patti  dell'  Orizzonto,  e  che  ne'  Noviluni,  e 
Pleniluni  il  vento  e  quali  Tempre  Nord ,  e  N.  E.  Goè  ,  che  alla  nuova  lu- 
na follia  un  vento  di  Nord,  quelli  pallÈi  all'Eli  in  tre,  o  quattro  gior- 
ni, e  di  poi  al  Sud  ,  poi  all'Onci!,  e  ritorna  al  Nord  vello  il  Plenilu- 
nio, d'onde  rjpalfa  fuccclli  va  mente  renò  l'Eli,  il  Sud,  e  1' Oueil ,  ri- 
toma alla  nuova  Luna  al  Nord,  0  al  Nord-M.  Alcuni  di  quelli  ve  li- 
ti tornano  qualche  volta  un  po' indietro,  come  dall'Olle!! al  Sud-Ouefi, 
e  dal  Nord-Eli  al  Nord  ,  ed  allora  quelli  venti  durano  lette,  o  otto 
giorni ,  ma  non  fanno  quali  ir..ii  m  ;ijrr>  intero.  Accade  ancora  qual- 
che volta,  che  il  vento  palla  dall'  Oueil  al  Nord-Eli,  e  dall'  UH  al 
Sud-Oueft  -         ^  &  facciano  leucite  i  venti  di  mezzo .  Si  pcnTono 


fpiegare  quelle  rivoluzioni  di  venti  per  la  terza  eaul"a  principale,  ncl- 

^Egli  è  molto  verilìmile  ,  che  la  Luna  alzandoli  al  fuo  Apogeo,  de- 
ve tirar  dietro  di  fe  moli' aria,  fc  fuppongafi  eh' ella  nuoti  odi'  aria  , e 
che  il  fuo  diametro  fia  tra  le  cinquecento,  e  U  lèicenco  leghe  ,  come 
1'  air.cur.mo  6'1  Aftronomi  ;  poiché  neh"  elevarli ,  deve  elTa  tirar  Ileo  1' 
aria  che  l' è  vicina ,  qudta  I'  aria  che  è  al  di  lòtto ,  lino  alle  terre  che 
iur.i:  il>:ii]  la  zona  Torrida  i  e  per  quelli  r.iff-ijno  l'ari.i  che  è  vicinaa' 


in  Tc:r.:>era:a  selcili  mona  le,  (I  qua 
prodotto  dalla  mcdelima  caufa  prima 
ma  il  vento  compoilo  di  Nord-Efl, 
gì  ne* Noviluni. 


al  cinqnanrellmo  grado  ,  e  dipoi  .  I.ihifii  dopi  tir-  è  celiaca  quella  ca- 
i-ui-e,  e  priiTvi  che  il  rilkU:-  .'eli  in:  d.-.a-  dalla  Luna  ritorni  vel- 
lo i  l'oli ,  il  moto  della  Terra  d'  Occidente  in  Oriente  può  cagionare 
in  apparenza  il  lido  vento  d'Eli,  iluuiU  n:  ilin- rimare  dura  un  gior- 
no ,  o  due:  pinchi  !s  Lima ,  titornam'»  si  Imo  Perji-en  .  fpinge  recipro- 
camente l'aria  vello  i  pali ,  e  li  fremii?  liil  jiiin^i pi»  un  vento  di  Sud- 
Eli  per  la  combinazione  di  quello  moro  d'i  ria  ve  rio  i  foli ,  e  di  quel- 
lo che  viene  da  Oriente.  11  Sud  predomina  dipoi  finche  il  gran  mo- 
to de'  venti  iVO-icilleure  ,  elle  it^;.ii:i  tini;  ;  J  rnr.ranr'l'ìiir.rl  ;T.i'o  ,  di- 
me fi  i  rietto,  e  che  poflbno  qualche  volta  eflondctli  di  piò  per  otto  , 
o  dieci  gradi ,  avanzandoli  un  poco  verlb  i  climi  fertent rionali,  e  me- 
fcolandoli  co'venti  di  Sud ,  facciano  il  Sud-Ouefi  ;  ed  eilendo  eliaci.  Il 
rifilili;*  del  Sud,  il  folo  vento  d'  Oueft  pui  regnare  finché  il  rifluHo 
dell'aria ,  che  il  Sud  aveva  fpinco  verlb  il  Nord,  unito  a  quella  che  è 


irafportata  dall' elevazione  della  Luna  verfo  il  Tuo  Apogeo,  e  da  quel 
piccolo  moto  di  cui  fi  è  parlato,  cagioni  il  vento  di  Nord,  eri  il 
NordEll,  come  nel  Novilunio,  lineilo  periodo,  e  quella  rivoluzione 
di  venti  lì  fa  due  volte  in  cinfmn  mefe  lunare:  Io  lo  ho  oilérvato 
mol  i  .inni ,  e  benché  vi  feguano  alcune  irregolarità  per  le  combina- 
zioni delle  caule  particolari,  ho  quali  tempre  trovato  che  il  Nord  Eli 
regnava  ne' Noviluni,  e  ne' Pleniluni  ;  ed  il  Sud ,  e  l'Ouell  nelle  qua- 
drature ;  ma  li  deve  notare ,  che  ,  liccome  ne'  Fiumi ,  ne'  quali  il  fluflò 
del  mite  fi  avanza  molto ,  il  rifluflò  rumi  neh  ;i  hiCi  ver  tu  le  hi  io  im- 
boccature .  mentre  il  llu.To  l.lj  ancora  ai  lunghi  più  lontani,  cosi  il 
Nord,  o  il  Nord  Ell  non  folliano  In  Parigi  nello  nello  tempo,  in  cui 
la  Luna  è  nel  iiio  A  popeo  ;  e  che  ciu  non  fegue  ,  fe  non  dopo  eh*  effa 
fi  è  molto  ai-vicinita  alla  Terra.  Si  intende  facilmente  ancora,  che 
allochè  la  Luna  è  verfo  il  Tropico  di  Capricorno  nella  fila  maggior 
latitudine  auliralc  .  l'aria  ch'ella  alza  allora  ,  o  ch'ella  dipinge  ,  impie- 
ga molto  più  tempo  a  far  fentire  il  Tuo  moto  vcrlo  i  leirentrio- 
nali ,  che  allorché  ella  è  nella  fiia  maggior  vicinanza  del  polo  Boreale  i 
eri  anco  che  il  moto  può  ellér  troppo  debole  per  elienderfi  (in  verfo 
il  ;o.  grado  di  latitudine  fettentiionale.  Ho  oflèrvaro  qualche  volta  a 
Varigi ,  che  effendo  tirato  il  vento  di  Nord-Eli  per  7. ,  ù  8.  giorni  di 
(cguito e  che  dovendo  a  quello  fuccedere  i  venti  di  Sud ,  al  baffo 
legnava  ancora  il  Nord-Efi.  Le  nuvole  poi  più  alte  erano  fpinte  nello 
fletti  tempo  dal  vento  di  Sud,  ma  len tiffima mente  ;  lo  che  mi  fece 
credere  che  verfo  il  -j-o.grado  dì  latitudine  il  Suri,  e  il  Sud-Ouc/l  po- 
tevano cflère  cosi  gagliardi,  da  regnarvi  Culi.  Accader»  ancori,  ih; 
le  elevazioni  ineguali  della  Luna  produrranno  difléienze- confirjerabili  ri- 
guardo a  quelli  venti,  tanto  per  le  lor  forze  ,  quanto  per  i  giorni  ,ne' 
quali  efiì  devono  regnare.  Ncceffa  ria  mente  ancora  feguiranno  molte 
irregolarità  in  quelli  venti  per  la  mefcolanza  rielle  caule  particolari, 
delle  quali  fi  è  parlato  i  ma  quelli  venti  devono  edere  meno  irregolari 
ne' luoghi ,  ove  fono  poche  montagne,  come  nellTlola  di  Francia  , nel- 
la Sciampagna,  che  ne'luoghi  molto  nwnmadì. 

Il  moto  de' venti  non  è  giammai  uniforme,  non  altrimenti,  che 
la  corrente  de' Fiumi  ;  e  neH'illelli)  modo  vi  li  fanno  dell'onde  .e  da' 
voi...  ime  [  iti ,  che  li  chiamano  turbini,  i  quali  hanno  differenti  velocità . 
ii  oilèrva  nelle  gran  temprile  ,  che  nella  l'pizio  d'un  quarto  di  lega, 
ove  la  maggior  parte  degli  alberi  è  Qata  atterrata,  vi  fono  degl'inter- 
valli ne' quali  ""ino  è  atterrato,  perchè  il  vento  è  itaro  11  meno  vio- 
lento. Si  nota  ancora  che  tutti  i  venti  ioffiano  a  riprefe ,  e  a  ondate, 
lo  che  fi  conofee  ancora  dal  iiiono  delle  campane  ,  che  fentefi  indebo- 
lire o  aumentare  dentro  piccoli  intervalli  di  tempo  .-Eccone  le  cagioni  ; 


fuppongliiamo  che  un  gran  vento,  avendo  moka  larghezza  (Fìg-  1.7W  /.  ) 
incontri  verfo  G  dulie  cafc  .  o  qualche  piccola  eminenza ,  che  Io  fac- 
cia riflettere  in  qualche  luogo,  c  far  dell' onde  non  parallele  come  A  , 
B ,  C ,  Di  egli  è  chiara  che  la  forza  cagionata  dal  loro  incontro  in 
B,  renderà  più  veloce  l'onda  BD,  e  che  quella,  che  è  nella  direzione 
GB,  percuoterà  dopo  ,  molto  più  debolmente  l'orecchio  ìnB.  L'iltctlò 
deva  accadere  in  tutti  gli  altri  luoghi  del  vento  . 

Accade  qualche  volta,  che  allorché  un  gran  vento  ne  incontra 
per  fianco  un  altro  più  debole,  Ha  quelli  oppollo,  o  no  ,  quegli  tra- 
sporta I'  aria  che  gli  è  più  vicina,  e  la  fa  girare  in  cerchio  con  gran 
velocità,  e  quello  aggiramento  d'  aria  che  turbine  s'  appella  ,  s'avanza 
col  vento  più  gagliardo,  e  folleva  tutto  ciù  che  non  è  molto  pefantc, 
come  per  efempw  la  polvere  ,  e  le  foghe  fccche .  ed  anco  de'fafci  in- 
tieri -li  fieno,  che  vanno  a  cader  qualche  volta  alla  dulanza  d'un  quar- 
to i!i  miglio.  Quelli  turbini  folle  vano  qualche  volta  un;  gì. in  quantità 
d'acqua  dal  Mate,  che  apparile*  come  una  gran  colonna  il' acqua,  a 
quelli  the  la  vedono  da  lontano. 

Si  vede  un  efe.npio  di  quelli  venti .  che  fi  on.ovo.-.o  )'uno  accan- 
to all'altro  cyii  oV.'/iom  0|pijlrc.  n  ceni  ramni        qi.-.ndu  ti  li  fa 

gran  fuoco  .  ien;nr'.i  ihinf  aHI.no  la  ci.iieu  ponchi  V  aria  rarefarti  ■ 
e  Li  fiamma  che  s' inalzano ,  tirano  feco  una  pane  deli'  aria  della  ca- 
mera i  e  quella  che  iella  ,  cll-ndn  per  quefln  meizo  troppo  (Malata  , 
c  ncccITario,  ilicpcr  il  cammino  feenda  abballo  nn.ua  arii.  clic  ricon- 
clu.-.  u:i.-.  -  irte  del  fimo,  e  Ij  f 3-1  r f c  p  '  -  c.;"'.c:a.  li  ou'.ujij- 
mewe  il  fumo,  e  i'atia  rarefata  Cl'tim,  ,!a  una  pane,  e  l'aria  re- 
tante r«"de  dall'altra  con  una  parte  del  fumo,  lo  che  fi  etiti,  la- 
rdando la  porri,  o  una  fincllra  locchìufà  t  neiclic  l'aria,  che  per  efTa 
entra,  fegue  il  moni  del  fjmo  per  lì  cammino,  e  riempie  fulficienre- 
mecite  la  camera;  e  fé  vi  folTe  un  foro .  tornente  del  diametro  d'un 
prillir;  celli  rineflra  .  o  cella  poni  per  concedei  il  piffero  all'  aria 
edema  .  vi  fi  farebbe  ai  vento  coli  grar.d;  .  eh?  eilmfucr  potrebbe  le 
candele  .  che  gli  t  accollailcro  . 

Allorché  il  vento  incontra  un  olUcolo  .  come  per  efempìo  una 
gran  mugoli;,  cangia  la  fua  .'.le/.une .  e  •■'  abluiTi  di  là  da  queft'o- 
flacolo.  come  fi  v;ri;  nella  fig.  J.  Tai;  I. ,  nella  quale  AB  i-ppre- 
fenta  la  muraglia  ,  e  le  linee  C  A  ,  G  H  ,  l'L  ,  F  1) ,  la  direzione  libera 
del  vento.  F,gli  è  chiaro,  che  l'aria  li  pone  in  flato  claftico  tra  A  .  e 
B,  e  che  non  potendoli  voltare  verfo  il  ballo ,  li  flende  dalla  parte  di 
CA  colla  direzione  DE,  ed  avendo  l'aria ,  che  è  verfo  DE  ,  poco 
moto,  l'aria  che  è  in  DE  M  ,  vi  è  fp'mta  dalla  più  alta  da  M  in  N, 
come  vedeli  accadere  all'  acqua .  di  là  dalle  pile  de'  Ponti  ,  ov'ella  è 


Da  ciò  ne  fegue  ,  che  le  dalla  pane ,  ondo  viene  il  venta ,  vi  fia 
una  muraglia  più  alta  d'  un  cammino  ,  il  fumo  n'  elee  difficilmente  . 
perchè  il  vento  fi  ribatte  in  forma  di  turbine  dopo  aver  okrcpalìàta 
la  muraglia,  ed  entra  con  forza  nella,  gola  del  cammino;  e  quando 
ancora  fuflè  il  muro  a  livello  del  cammino ,  ed  un  poco  lontano ,  pro- 
durrebbe appretto  a  poco  il  medelìmo  efletto ,  come  puìi  gimfcirli 
dalla  fig.  4.  Tav.  I. ,  nella  quale  AB  moltra  la  direzione  del  vento, 
BC  è  il  muro  oppofto  a  quella  direzione,  D,  E  fon  due  gole  di  due 

per  h  direzione  FG,  e  non  entra  nel  cammino  D,  anzi  al  contrarlo 
ne  ttafporta  con  violenza  il  fumo  che  efee  da  eflò  :  ma  il  vento  fupe- 
riore  AB,  che  conferva  la  fui  violenza  ,  incontrando  in  G  il  fumo 
dell'altro  cammino  E,  lo  muove  in  vortice,  c  gli  da  il  moto  in  giro 
GHE ,  e  per  confeguenza  fi  ribatte  nel  cammino  E ,  ed  impedifee  al 
fumo  l' eCcita .  Che  le  il  vento  batte  obliquamente  la  muraglia ,  che  ò 
avanti  a'  cammini,  il  fumo  falirà  aliai  liberamente,  perchè  la  pane 
del  vento  ABI!  rifletterà  per  fianco  ,  e  non  fi  alzerà  putito ,  o  po- 
chiuìmo  ;  e  perciò  non  fi  farà  vortice  capace  di  ribattere  il  fumo. 

La  diverlità  de'  venti,  che  regnano  nello  UefTo  tempo  in  differen- 
ti luoghi,  procede  da  molte  cagioni. 

La  prima  fi  è,  che  ì  venti  fi  muovono  lempre  per  un  gran  cer- 
chio ,  d'  onde  è  facile  il  vedere  ,  che  fe  un  medefimo  vento  d' Ouelt , 
o  Sud-Ouclt  faceflù  il  gito  della  Terra,  comparirebbe  differenti fiimo 
ne'  luoghi  fra  fc  molto  lontani. 

La  feconda  cagione  fi  ò,  che,  foffiando  in  un  luogo  un  gran  ven- 
to, trafporta  l'aria  che  è  da  ambedue  le  parti,  fpingendola  un  poco 
per  fianco ,  come  accader  li  vede  ne'  fiumi ,  ne'  quali  allottili;  1!  mez- 
zo li  muove  veloci  Ili  ma  mente ,  fpingc  quelli  dell'onde  un  poco  obli- 
quamente verlò  le  rive. 

La  terza  fi  è ,  che  alzandoli  in  due  luoghi  della  Terra  fra  fe  lon- 
tani 100.  leghe  in  circa ,  una  gran  quantità  di  vapori,  e  di  colazioni, 
che  fpingano  l'aria  in  giro,  o  peli'  iftcflb  tempo,  o' nell'intervallo  di 
qualche  ora,  necelTa  riamente  lì  fogliano  due  venti  contrari  diul'uno 
di  quelli  luoghi  verlò  l' altro ,  i  quali  dopo  efictfi  incontrati  rifiettonlì 
con  direzioni  oppoflc . 

La  quarta  cauli  è  1*  incontro  delle  montagne  alte  ,  che  fin  riflet- 
tere i  venti,  e  gli  obbligano  a  prender  le  loro  direzioni.  Se  ne  vede 
un  efempiu  nei  i.igo  di  Ginevr.i ,  che  s"  efk'niL-  tra  il.ie  catene  di  alte 
montagne,  per  Io  l;;azii>th  1 1.  L-l'Iic  grandi  di  Ginevra  lino  a  Lofanna  ; 
poiché  quii!  tempre  vi  regnano  due  full  venti,  che  li  fuccedono  a  vi- 
cenda, e  fi.  muovono  fecondo  la  direzione  d;l  Lago,  ed  i  quali  pntreb- 
tm.  IL.  C  bejo 


biro  anco  andar  l'uno  contro  l'altro  verfo  il  me,™  del  Lago,  fe  in 
Ginevra  ;ì  fiejliailb  un  vento  che  folli  un  poco  '>b! I li . : ail-,  liinviono 
i!Jle  n:^ii',iLT!0  ,  ed  un  altro  a  Loftnm ,  che  .;j:?e  oiilir.uo ,  ma  per  un 
wilii  opp:i(!j  ;  come  per  d'empio  ,  fe  Ivi" ,  I  H  fo'\-™  i  venti  (l'ir. 
TV.  /.),  A  BCD  le  montagne,  ritenendoli  E  F  in  F  G  >  ed  I  H  in  HL, 
lineili  ve:i:i  l.iieliueio  i-:>rnr.:rj  verni  MN. 

L'iUcllò  accade  nel  l'orto  à'  Ambiste u fe  vicino  a  Olais ,  ove  il 
vento  Onell-Sud-Oucft  follìa  quali  9.  meli  dell' Anno  ,  e  di  avviene 
perché  le  colle  d' Inghilterra  ,  e  quelle  tli  Francia ,  che  in  tal  luogo  gli 
fono  oppofle ,  hanno  ivi  una  tal  direzione,  e  lontano  di  11  dieci  leghe 
può  fpirare  un  vento  di  Sud-Eli,  o  di  Nord  . 

Ho  fatte  fare  delle  oflerv azioni  preltò  la  fornace  di  Chcrbourg  , 
le  quali  mi  han  fatto  vedere ,  regnar  ivi  due  Ioli  venti ,  che  fi  Acce- 
dano aire rnativame ntc ,  cioè  il  N.  E.  ed  il  S.  O.,  lo  che  depende  dal- 
la fteffa  caufa  delle  dii-jviu^i  di  alair.e  mou::;:'.;  . 

Il  Sig.  Valili,  che  ha  fatte  dell' olìL  razioni  nel]'  Ifola  della  Gorea 
vicino  a  Capoverdc,  mi  ha  afiìcurato  che  il  vento  di  Nord-Oucft  vi 
regna  fpeflb  in  vece  dc'venti  d'  Oriente  i  lo  che  procede  dalle  monta- 
gne alte,  polle  al  Nord-Oucft,  dittanti  una  lega  da  queft'  Ifola,  lequa- 
li  riflettendo  vcifo  di  efla  i  venti  Regolati  EU.  o  SE,  fanno  ivi  Tenti- 
le un  vento  di  Nord-Oueft ,  allorché  quelli  ilefil  venti  Regolari  fontano 
nello  fieno  tempo  in  alto  mare  ,  lungi  dieci  leghe  da  quel!'  Ifola .  Da  al- 
cune Relazioni  ho  intefo  ancora,  che  quando  i  vafcelli  padano  lungo 
le  colle  di  Genova,  ove  fono  altillime  montagne,  alcune  delle  quali 
hanno  frappofte  valli  molto  efìefc  .  dirette  verfo  il  mare  ,  lì  fente  tal- 
volta venir  da  terra  un  vento  confiderabile  verfo  i  valcelli ,  allorché  que- 
lli fono  in  faccia  ad  una  di  effe  vallate. 

Grandiflìmc  diversità  di  venti  nello  (lelTo  tempo  ho  notate  an- 
cora per  mezzo  delle  oflcrvazioni  fatte  a  Varfovia  in  Fellonia  dal 
Sig.  Dcfnoyers,  ed  in  Abordon  in  Scozia  dal  Sig.  Gregari  ,  parago- 
nandole con  quelle,  che  io  fàcava.  contemporaneamente  in  Parigi; 
perchè  i  venti  ivi  fpdlò  diflèrifeono  d'  una  ottava  parte  della  buffa- 
la da  quei  di  Parigi  >  come  per  elèmpio,  fe  a  Parigi  il  vento  è  SO, 
in  Abordon  farà  Oueft .  Qualche  volta  oppofli  fono  i  venti  a  Pari- 
gi, ed  a  Varfovia;  fofliando  un  giorno  il  ven»  Sud-Ouefl  in  Parigi, 
era  Nord -EU  a  Vatfovia  .-  quelle  Cttà  fon  finiate  quali  all'OSO, 
ed  all'Eli- Nord -Eft  riguardo  1'  una  all'altra,  d'onde  ne  Teglie,  che 
quefli  venti  s'erano  quafi  incontrati  direttamente  in  qualche  luogo 
della  Germania  vicino  alla  Pollonia  ,  o  alla  Francia .  Viaggiando  an- 
cora ho  notato  quella  oppoGzìone  di  venti  nell'iltcfTo  luogo  mediante 
la  neve,  che  eracaduta  in  abbondanza  ridianone;  poiché  fi  vedeva  eh' 
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«IT  era  Hata  trafporraca  dal  Sud-Efl  par  Io  fpazio  d'una  lega,  che  nel- 
la lega  pofleriore  eravi  (tara  reitfpo  quieto ,  e  che  nelle  ;.  ò  4.  leghe 
ennfecutivc  la  neve  era  caduca  ,con  vento  di  Nord-Oueli,  di  che  m' 
accorgeva  facilmente  da' tronchi,  c  da' rami  degli  alberi,  ch'eranoco- 
perti  di  neve  (blamente  dalia  parte  d'  onde  veniva  il  venta. 

Per  mezzo  d'  ofiervazioni  fatte  contemporaneamente  a  Parigi,  a 
Loches ,  ed  a  Monte  di  Marfàn  in  Guienna ,  ho  odérvato  pure  un  li- 
mile effetto!  Poiché  avendo  regnato  tre  giorni  confutivi  il  Sud-Sud- 
Oneft  in  quelli  tre  luoghi,  che  iòno  quali  nella  direzione  di  SSO  il 
Nord-Nord-Eft ,  li  fvegliù  il  Nord-Nord-Elì  in  Parigi,  regnando  ancora 
a  Loches,  ed  a  Monte  di  Marlàn  il  SSO-  11  giorno  dopo ,  a  Loches , 
e  a  Parigi  Tornava  il  Nord-Nord-Ert .  ed  il  SSO  a  Monte  di  Marlin, 
e  finalmente  nel  terzo  giorno  il  Nord-Nord-Elf  fondava  in  quelle  tra 
Gttà;  d'  onde  mani  fellamente  conobbi,  che  i  venti  qualche  volta  fi 
lifpingono  l'un  1'  altro,  e  che  il  più  forte  prevale  a  quello  ■  che  glie 
oppoilo.  Nelle fteiTe corrifponden ti  oitervazioni  ho  notato,  che  eiTendo 
regnato  a  Loches  un  vento  violento  d' Oueft  ,  Tornava  l'Ouefl-SudOuelr 
a  Parigi  nell'ifteilb  tempo ,  e  1'  Ouelt-Nord-Elt  a  Monte  di  Marlàn  » 
Io  che  lì  deve  riferire  alla  feconda  cagione  della  divertita  de' venti. 

Ho  veduto  focili)  una  gran  diverfità  di  venti  nello  flefTo  tempoin 
un  medefimo  luogo  ,  allorché  vi  fono  due,  o  tre  ordini  di  nuvole  ;  lo 
che  li  fpioga,  fupponendo  che  le  nuvole  alte  fieno  portate  ordinaria- 
mente da'  verni  di  Mezzogiorno ,  e  le  più  bafiè  dal  Tramontano  ;  poi- 
ché, quando  ciò  accade  nel  medefimo  tempo,  le  nuvole  del  primo,  e 
del  fecondo  ordine  devono  muoverli  oppofìamentc ,  e  ciò  non  impedi- 
tee  che  alcune  nuvole  molto  più  alte  non  pollano  edere  fpinte  da  un 
vento  di  Levante,  che  regna  tutte  le  volte  che  non  h  impedito  da  al- 
tre cagioni ,  o  da  un  vento  c'Oueft  prodotto  dalla  terza  caufa  princi- 
pale ,  o  da  alcuna  altra  caufa  particolare . 

Per  bene  ofiérvarc  quella  diverfità  di  moto  nelle  nuvole.  Infogna 
guardare  la  punta  di  qualche  campanile ,  o  d'  altro  oggetto  molto  al- 
to ,  alfine  di  poter  paragonare  i  diverG  moti  delle  nuvole  fuperiori ,  e 
inferiori ,  perchè  altrimenti  fi  potrebbe  credere  ,  che  due  nuvole  pofle 
a  dilìanze  ineguali  dalla  terra ,  fi  muovefiero  con  direzioni  oppoliu  , 
quantunque  elle  follerò  portate  verfo  la  medelirna  parte ,  perche  le  in- 
feriori fembrano  più  lente  dell'inferiori,  benché  egualmente  veloci  ;  c 
quella  apparenza  di  ritardo  potrebbe  Far  credere  eh'  effe  avertelo  la 
direzione  oppoila .  Si  putì  iupporre  che  il  vento  di  Levante ,  altro  non 
è  veramente  ,  che  un  vento  apparente,  poiché  il  moto  dell'aria  va  per 
la  par:e  fiefia  che  la  luperficie  della  Terra. 

Quella  coutiatictà  di  venti  in  un  meikfimo  luogo  a  diverfe  altcz- 
C  1  ze 


ze  dell'aria,  può  procedere  da  un  gran  vento,  il  quale  muovendoti  lungo 

può  incontrare  un  altro,  che  occupi  nell'aria  uno  fpazio  molto  maggio- 
re ,  ed  allora  il  vento  inferiore  può  IW.aro  una  parto  dell'  altro  ,  qndl.i 
tini  che  ii  vitina  alla  terra,  Infilandogli  nella  regione  più  alta  dell'  s- 
ria ,  ove  fon  le  nuvole  più  alte,  libero  il  corto;  ma  quando  due  venti 
contrari  fono  egualmente;  forti ,  ed  efieli ,  ed  alla  mede/ima  altezza ,  s' 
arrefl.ino  il  corlò  a  vicenda  ,  e  tardano  in  quiete  il  luogo  ove  s'  in- 
contrano, ed  avendoli  ammaliata  molt'aria,  la  comprimono,  e  la 
mettono  nuovamente  in  uno  flato  claflico,  d'onde  ne  fegue ,  che  queft' 
aria'  per  metterli  in  libertà  ritorna  indietro  ria  ambedue  le  pani ,  e  pro- 
duce due  altri  venti  contrari ,  che  hanno  in  quello  luogo  la  loro  origine  . 

Se  nefl'  Inverno  tiri  un  vento  di  Suti ,  che  venga  di  lontano ,  può 
quelli  crafportare  le  nuvole  altilììme  ,  poiché  folfiando  in  linea  retta , 
per  una  tangente,  quanto  più  vi  avanti,  tanro  più  s'allontana 
tempre  dalla  terra  !  ed  avendo  finalmente  condenfara  molto  l' aria 
fuperiore,  la  fòrza  elaftica  di  quell'aria  duò  produrre  un  vento  di 
Nord  vicino  alla  terra,  elle  porterà  dell'  acqua  ,  o  della  neve,  co- 
me ho  veduto  io  accader  più  d' una  volta .  Nello  flellò  modo  con  que- 
fle  differenti  caufe  sì  generali,  che  particolari,  potranno  (piegarli  i 
venti  tutti ,  che  regnano  per  tutta  la  Terra. 

Relativamente  alle  burralche  ,  ed  alle  gran  tetti  pelle  ,  è  molto  dif- 
ficile fpiegarle  con  le  caufe  ordinarie  .  Si  enerva  ,  che  nell'edace  allor- 
ché cadono  piogge  folte,  e  in  graffe  gocce,  (lino  tempre  quelle  ac- 
compagnate da  vii  violentimi™  vento,  che  le  precede  dì  qualche  fe- 
(:■., !i!n  ,  la  cui  violenza  cella  tofìo  che  quella  tal  nuvola  è  pallata.  Io 
fpiego  quelle  burr.ifchc ,  alcune  delle  quali  capaci  fono  di  rovefeiare 
gli  alberi ,  e  ibllevare  i  tetti  delle  cafe ,  nella  ièguente  maniera. 

Quando  due  venti,  che  occupano  gran  fpazio  in  larghezza ,  incli- 
nati tra  loro  con  un  angolo  di  15.  o  i(S.  gradi ,  vengono  di  lontano, 
ed  avendo  ammaliati ,  c  lpi:uì  svanii  ;■.  fé  tutti  i  vapori  che  hanno  incon- 
trati ,  e  formato  avendone  ciatcun  di  loro  una  folta  nuvola ,  finalmen- 
te giungono  a  incontrarti  -,  elfi  condenfano  t  aria  nel  luogo  del  loro  in- 
contro ,  e  la  pongono  in  flato  molto  elallico ,  e  fecondo  le  regole  del- 
la percolili  la  fanno  muovere  quali  un  terrò  più  velocemente  di  eia- 
fiui  di  elfi  :  fupponcndo  dunque,  che  quelli  venti  lì  muovano  con  ve- 
locità atta  a  percorrere  24.  piedi  in  un  fecondo,  che  è  la  velocità 
me. V,.", ri  j  tic'  venti  incomodi ,  e  contro  de'  quali  li  lìcnta  a  muoverli  ; 
il  vento  comporto  avrà  una  velocità  capace  di  percorrere  ;  piedi  io 
un  fecondo,  ed  cITendo  la  nuvola,  da  elio  trafportata ,  alta  da  terr» 
una  mezza  lega ,  o  un  quarto  di  lega  1  le  gocce  di  pioggia  che  fe  ne 


formano ,  hanno  quali  ere  Enee  di  diametro ,  ed  aequiftano  la  lor  ve- 

piedi  di  diicefa ,  come  è  flato  fpiegato  nella  fine  dei  Trattato  iVIì 
percoflà.  Ciafcuna  goccia  cadendo  dall'altezza  della  nuvola  ii  óra  die- 
tro due  o  tre  volte  più  aria  del  fuo  volume,  lo  che  li  prora  coli' e- 
fperienza ,  lafciando  cadere  una  piccola  palla  di  piombo  in  una  Oc- 
chia d'acqua;  poiché  dopo  ch'eli' ha  toccato  il  fondo,  li  vedono  al- 
zarli a  galla  due  o  ire  bolle  d'aria  della  grandezza  della  palla,  le  qua- 
li non  potlono  procedere  le  non  dall'  aria  trafportata  in  l'ondo  dell' 
acqua  dalla  palla .  E"  notìflimo ,  che  in  molti  luoghi  in  vece  di  man- 
tici per  fondere  la  miniera  di  fèrro  nelle  fornaci  fi  fa  ufo  della  fem- 
plice  caduta  dell'  acqui  nella  feguente  maniera  .  Un  Cannone  di  legno , 
o  di  latra  aito  14.  0  15.  piedi ,  del  diametro  d'  un  piede,  e  faldato  in- 
fame con  una  fpecie  di  tino  non  molto  grande ,  e  pollo  in  terra  a  ro- 
Tefoio ,  di  maniera  che  ogni  poca  acqua ,  che  vi  cada ,  ne  chiuda  le 
fefliire',  ed  impedifea  F  efito  all'  aria  ;  In  cima  del  cannone  fi  Ufcia  un" 
aperrura  del  diametro  di  ere  o  quattro  pollici,  nella  quale  li  pone  un 
imbuto ,  che  abbia  il  collo  dell'  iftefla  grofièzza ,  e  vi  li  fa  cadere  dall' 
altezza  di  1;.  io.  ò  30.  piedi  l'acqua  di  quella  fontana  ,  la  quale  ca- 
dendo fia  quafi  eguale  all'apertura  dell'imbuto,  licchè  non  vi  li  poflà 
raccogliere  l'acqua  fe  non  all'altezza  di  $.  à  6.  pollici  :  Quell'acqua, 
cadendo  trafporta  (eco  molt'aria,  che  la  feguita  lino  fono  l'imbuto, 
ed  anco  lino  al  fondo  del  tino,  nè  può  quella  efeir  per  l'imbuto,  a 
cagione  del  pefo  ,  e  della  velocità  dell'  acqua  che  cade  continuamente  \ 
li  adatta  ad  un  lato  del  tino  un  cannone,  che  Tempre  più  riitrincen- 
dotì  giunge  preflo  al  foro  del  fondo  della  fornace ,  ove  devo  elfere 
fonato  il  carbone  ,-  licchè  1'  aria  comprellà  >  e  chiufa  nel  tino  ,  non 
potendo  efeìr  dalla  parte  più  alta  del. cannone  a  motivo  della  caduta 
im pentola  dell'acqua  ,  che  occupa  il  foro  dell'imbuto,  nè  dalla  parte 
inferiore  del  tino  a  cagione  dell'  acqua  che  vi  a'  alza  uno ,  o  due  pie- 
di fopra  l'aperture  che  fono  tra  la  tetra  del  fondo  ,  e  le  doghe  del 
tino,  è  coftretta  d'elcire  con  gran  forza  pet  1"  eftremità  del  canale 
laterale  ,  il  quale  cosi  produce  .  per  foffiarc  nel  carbone ,  V  iflefìo  effetto 
che  i  maggiori  mantici  di  cuoio,  che  s' ufano  altrove.  L'aria  dunque 
tra  fp  or  rat  a ,  nel  modo  che  li  è  provato,  dall'acqua  cadente  da  una 
nuvola  in  grande  abbondanza ,  e  in  grafìe  gocce ,  non  può  rifilile 
quando  è  vicina  alla  terra  ,  a  motivo  dell'altre  gocce ,  che  cadono  con 
impeto  i  nò  può  etlenderfì  al  di  dietro  della  nuvola  ,  perchè  le  viene 
impedito  dal  g tan  vento  ,  che  la  fpìoge .  ne  pure  dalle  partì ,  o  poco 
almeno  .  perchè  il  medclimo  vento  preme  la  nuvola  anco  amW-\  ,c 
le  parti  ;  d'onde  ne  fegue  che  l' e/lètto  dall'aria  mefli  in  moto  non 
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patti  farli  Ce  non  per  il  d;v,inri  deliri  p-ivitu  ,  c  che  quello  moto  d* 
aria,  unito  al  vento  che  polla  la  nuvola  ,  lia  quali  due  volle  più  veloce 
di  efld  vento ,  e  che  cosi  aumentato  percorra  più  di  do.  piedi  in  un 
fecondo,  e  polla  allora  abbattere  gli  alberi,  come  G  proverà  più  fol- 
to .  Ordinariamente  non  può  precedere  la  pioggia  per  uno  fpizio 
maggiore  di  ti»,  o  quattrocento  palli  in  circa ,  per  la  ragione  detta  di 
fopta,  cioè  .  che  una  quantici  if  ari ,  qualunque  lìafi  la  velocità  con 
cui  lì  muove,  non  può  continuare  il  fuo  moto  per  molto  fpaiio  in 
linea  retta,  fe  ceffi  la  caufa  dell'impuliti .  Mi  fon  confermato  in  que- 
lla iporefi  vedendo  alla  dilhnza  d'una  lega,  cader  da  una  denfa  nuvo- 
la una  abbondante  pioggia  :  Dalla  parte  d'onde  veniva  il  vento,  le  goc- 
ce cadevano  quali  tutte  a  piombo  ;  ma  le  gocciole  di  mezzo ,  e  fino 
le  prime  noce;  facevano  un  angolo  maggiore  di  .if.  gradi,  come  nc!la 
Fìg.  fi.  Tn:  1-  in  cui  A  R  è  la  nu«o!a  ,  B  D  la  parte  d"  onde  viene  d 
vento ,  e  C  1 1  le  gocce  più  . 

L'iiìelfo  rieie  ptoi'jrli  da.l.i  grandine  .  e  s'ella  e  mol-o  folti .  e 
g:ui7a  flirterà  molta  a:ia  dall'  alto  .:l  L-;ilo .  e  tapmncrà  jna 
temprila  anche  più  nnpctuofa .  la  Hi  cui  ve  Intra  porrà  editi  tale  da 
percorrere  *j.  piedi  in  un  faconda,  1  gran  veni,  che  li  fve^liano  feti- 
11  pioggia ,  pulòno  procedere  dalla  combininone  Hi  tre  o  qmttni  ra- 
gioni,  e  oidminamenre  vengono  dal  Sud  ■  Sud -Ooell  ;  pini  accader 
Hi. no  ie  .  o:c  .-.e!!'  :vmpi>  •'  j ' i\  .n->  ij     -'ila  yra  -Ce  Hi  i/.po.-i  , 

e  d' cfalazioni  in  Afl'rica  ,  e  che  per  tre  o  quattro  giorni  continui  vi 
ila  gran  caldo ,  che  le  Terre  Settentrionali  ti  raffreddino ,  e  che  la  Lu- 
na icendendo  veriò  il  fuo  perigeo  dal  fuo  più  alto  apogeo,  fi  produca 
un  ritìufiò  di  quell'aria  ,  che  è  Hata  porrata  da  un  vento  di  Nord -Eli: 
Quelle  quattro  cagioni  inlieme  ,  produrranno  un  vento  molro  impct uri- 
io  ,  che  regnerà  fuccelllvamente  dall'  Affrica  fino  -all'  Inghilterra . 

Offervai  un  giorno  una  gran  tempefla  in  Parigi,  che  veniva  dalla 
parte  del  Sud  ,  ed  intefi  dipoi  da  relazioni  ficuriffime ,  clic  due  o  tre 
giorni  .-«arti  veifi  !e  colie  A.g::i  er.ivi  ll.ita  una  fiera  burralìa  . 
Algeri  i  quaù  r.;i.' iileffi  Meridiano  di  Parigi  :  f;  il  vento  di  detta 
burrafea  aveiTe  fatto  ;o.  piedi  per  fecondo ,  poteva  arrivare  in  Hue 
giunti  da  Alje.-r  ;  l'anji .  l\r  fpicj:.;  gli  U^.  r;ai .  e  In  .  ti  irmi  ,  quali 
ogni  inno  in  ak.-.ra  dc'le  lliile  Antil.v.  h:liifna  ricorrer.:  àd  a'-rc  ra- 
t...:.i .  i.  i'cii  'i;-  i:  irfl;  c-m  pelle  fon  molili  p;ii  violente  ,  e  tanno  p;:i 
ài  tao,  piedi  in  un  fecondo  ;  i.  Perché  e.Te  non  durano  più  di  7-  o  8. 
ore  -,  j.  Porche  Jrro.e  min  li  provane  cosi  fpelin.  come  in  alcimi  di 
qu:li;  I ""«le;  4  Peichè  ordinariamente  cominciano  effe  con  un  S'ord- 
Ouefl.  che  li  ranfia  fu  ree  iEi  a  meni  e  in  altri  venti,  noè  nell'Oued, 
Snd-Oueft,  Sud,  Sud-Eli,  Nord-Eli,  Nord  ;  j.  Perchè  fi  trovano 


ne' mari  vicini  a  quelle  Ifolc  molti  pelei  motti,  e  vi  lì  ferirono  de' 
terremoti  ;  dalle  quali  circollanze  curie  ,  pui  congetturarli ,  che  dalli 
terra  che  è  in  fondo  di  quelli  mari,  li  facciano  eruzioni  6' colazioni 
falperrofe,  e  fulfiiree .  in  più  Inonhi  fucceltivamenre ,  che  non  poffono 
oflwraifi.  poiché  i  rateili,  che  li  trovalTcro  in  quelli  luoghi  nel  tem- 
po dell' elulioni-,  lederebbero  forum  crii ,-  Forfè  accade  che  elìci  ■doli  Èt- 
te le  prime  eruzioni  dalla  parte  delle  Terre  del  Continente  d'  Ameri- 
ca, il  vento  di  Nord-Oueft  da  effe  fogliato  può  rifletterli  contro  le 
colle  di  Caienna  ,  e  contro  quelle  che  le  fon  vicine ,  e  celTando  le  pri- 
me ,  e  facendoli  nello  Hello  tempo  nuove  eruzioni .  deve  crefeere  il 
vento  ,  e  venir  dalla  parte  di  Oneri,  come  affermano  quelli  che  ne 
hanno  provari  gli  effetti  |  devono  inoltre  quelle  infuocate  eruzioni  di 
nnceric  fclpetrofe ,  e  fulfuree  uccider  rn°lri  pefei  ne'  luoghi ,  ove  C  fot- 
levano  :  Colora  che  avranno  veduti  molti  Uracani ,  e  che  ne  avrann» 
notate  molte altte  circoftinze ,  potranno  fpiegarli  con  maggior  certezza. 


PARTE  SECONDA. 

Dell'  Equilibrio  de'  Corpi  Fluidi . 


DISCORSO  i. 

DrlT  Equilìbrio  de'  Carpi  Fluidi  dipenderne  dalla  gravili . 
Per  bene  fpiegare  l'equilibrio  de'Corpi  Fluidi  tra  loro,  o  con  gli  al- 
tri corpi  può  farli  ufo  delle  iéguentì  Regole  . 

REGOLA  L 
Un  Carpa  Ma  rtfifle  ad  ejfir  alzata  fe  non  in  quanto ,  che  fi  viene  ad 
alUmanarlo  dal  centra  della  terra,  e  fi  pai  muovere  un  corpo  pefiauiftmo 
Con  una  piecehjfima  forza ,  fe  non  gli  fi  faccia  cangiar  dìfiaiaa  riguarda  a 
quefia  centro . 

Se  ne  fa  f  efpericnza  coiì . 

IN  una  tinozza  piena  d'  acqua  ,  in  luogo  chiufo ,  acciò  lìs  diteli  dal 
vento,  fi  faccia  notare  full»  fuperficie  dell'acqua  il  Vafo  G  gran- 
de ,  e  pelante  (  Fig.  7.  Tav.  attacchi  a  quello  un  fottìi  illima  (il 
di  fota  HI,  e  tirili  in  modo  che  non  li  rompa,  cioè  con  pochilììma 
forza  ;  il  vafo  G  feguirerà  il  filo ,  e  benché  uell'  acqua  della  tinozza  fi 
facciano  delle  piccole  ondate,  perdivider  le  quali  abbisogni  qualche  po' 
ili  ftiiv.a  ,  ciil  non  impedirà  libili  meno ,  che  il  vafo  non  fi  muova  con 
molta  velocità  ,  allorché  (ari  vicino  al  punto  D ,  fe  li  acceleri  a  poco 
a  poco  il  fuo  moto  ;  Veramente  ,  fe  fi  pretcndefie  di_  tirare  a  un  trat- 
to il  vafo  G  con  gran  velocità,  li  romperebbe  il  filo  ,'anco  [e  folle  una 
corda  ben  forte  ,  non  altrimenti  che  le  folle  attaccata  ad  un  corpo  im- 
mobile ;  perchè  un  corpo  molto  pelante  non  può  ricevere  in  un  tratto 
un  gran  moto  ,  fe  non  per  mezzo  d'una  grandifiìma  forza . 

Si  confermerà  ancora  quella  verità,  fofpendendo  ad  una  lunga 
corda  in  un  luogo  aperto  un  pefo  gravi  Simo  ;  poiché  ogni  minimo 
vento  Io  farà  muovere  ,  benché  non  polla  muoverli  fenza  allontanarli 
dal  centro  della  terra  un  poco  più  di  quel  che  egli  é ,  quando  fta  fer- 
mo; Da  ciò  lì  vede  la  ragione  ,  per  cui  facilmente  fi  folliene  una  pal- 
la anco 


Il  anco  pcfintìflìma  ,  comi  D  {Fig.  8.  Tav.  I.)  ,  l'opra  un  piano  mol- 
to inclinato  AB,  poiché  il  ra  iti  nata ,  o  /pinta  da  A  tino  a  B,  ella 
non  li  allontana  in  riguardo  al  cenerò  della  terra,  che  per  la  quantici 
della  linea  BC  ,  che  fi  fuppone  perpendicolare  all'  Orizzontale  AC  } 
laddove  fe  fi  folte  alzata  a  piombo  self  ifteffo  tempo  fino  ad  un  altez- 
za eguale  ad  AB,  ella  avrebbe  agito  con  tutto  il  Tuo  pelò  ;  c  farebbe 
fiata  neceflàtia  una  forza  molto  maggiore  per  alzarla. 

REGOLA  IL 

Se  due  corpi  non  t/afiici ,  ietta  jltffa  materia ,  unmdoft  erìa^yual- 
ntente  ,  e  direttamente  ,  botino  le  laro  quantità  di  noto  eguali  (  cioè  fe  Is 
lor  velocità  fino  recifncbt  alle  hr  mafie)  nel  momento  depurili  ejfi fi  e- 
quilibrcrarmò  :  fi  /appone  de  i  corpi  della  fitfa  materie- abbiano  i  lor  pefi 
proporcionali  alle  quantità  di  materia. 

Secondo  quella  Regola  adunque  ,  fe  un  pelli  di  due  libbre  ,  muo- 
vendoli con  una  velociti  di  quattro  gradi ,  ne  incontra  di  rettamente  , 
ed  orizzontalmente  un  altro  di  quattro  libbre ,  che  abbia  due  gradi  di 
velociti  ,  quelli  li  fermeranno  l'un  I'  altro,  e  faranno  equilibrio  :  ma 
fe  il  primo  pelo  di  due  libbre,  è  lei  volte  più  veloce  d'un  altro  di 
dieci  libbre  ,  quello  fecondo  fari  dal  primo  trafportato  -,  perchè  il 
prodotto  di  i.  per  6.,  eguale  a  il.,  è  maggiore  del  prodotto  di  io. 
per  i.  ;  fi  fuppone  che  quelli  due  pefi  li  attacchino  infieme  nell' incon- 
trarli .  Da  ciò  li  cava  una  prova  facile  del  Principio  di  Meccanica,  che 
è  flato  mal  provato  da  Archimede  ,  dal  Galileo,  e  da  molo  altri  ; 
cioè,  che  quando  in  una  bilancia  i  peli  fon  reciprochi  «Ho  itili. a-./..: 
dal  centro  della  bilancia,  elfi  fanno  equilibrio  ;  poiché  lia  la  bilancia 
B  A  C  (  Fig.  9.  Tas.  I-  )  ,  A  il  centro  del  moto,  AC  quadrupla  di 
A  B  i  il  pelo  B  quadruplo  del  pefo  C  ;  dico  che  ninno  de'  due  peli 
prepondererà  ;  poiché  il  pefo  B  tolleri,  s' egli  è  polìibile ,  l'altro  pe- 
fo C  i  ciò  pollò,  con  qualunque  velocità  li  muova  cito  per  l'arco  B  D 
nello  itendere,  necefiariamente  deve  far  muovere  per  l'arco  CE  il 
pefo  C  con  una  velociti  quattro  volte  maggiore,  elTendo  il  femidia- 
metto  A  C  quadruplo  del  lèni idiame tra  AB,  ed  in  ral  calò  le  quanti- 
tà di  moto  di  quelli  due  corpi  farebbero  eguali ,  ed  una  quantità  di 
moto  ne  avrebbe  forzata  un  altra,  che  le  farebbe  eguale,  lo  che  c 
imponibile  ,  dovendo  efic  per  quella  feconda  Regola  equilibrarli .  Per 
la  (Iella  ragione  il  pefo  C  non  potrà  fondere  ;  ma  fe  11  allontani  un 
poco  più  dal  punto  A,  egli  fonderà,  perchè  allora  potrà  dare  all' 
altro  pefo  una  quantità  di  moto  ,  minore  di  quella  che  egli  prenderà , 
ed  in  confegueraa  io  forzerà;  ed  è  una  cofa  mtJto  maravigliofa ,  che 


42.  Il  1  U    lì  l  U'    J  C  «.»  I 

«[lindo  il  pe!i>  B  30.  libbre  ,  ed  il  braccio  AB  un  piede  ,  non  porri 
una  mano ,  che  vi  li  ponga  fono ,  folrenere  il  pelò ,  laddove  lì  fofìcrrà 
facilmente  il  pcfo  ri'  una  libbra  ali»  diftanza  di  31.  piede  dal  punm  A, 
le  tolgali  il  pefo  B ,  perchè  non  vi  lari  fe  non  il  pelò  d'  una  libbra . 
quando  anco  lì  ponete  alla  diftanza  dì  100.  piedi  dal  punio  A  :  mi 
per  alrro  le  lì  ponga  nello  Iklìò  tempo  il  pelo  piccolo  alla  dillanza 
di  3 1.  pied-.;  chi  punto  A  ■  ed  il  grande  alla  difianza  d'  un  piede  ■  il 
].icci;lo  li  !Ijv;iì  jl  ji rande ,  lo  che  non  può  accadere,  le  non  perchè  e- 
ì-  l'ii'poito  nello  Icendeic  a  dare  al  pefo  B  una  quantità  di  moto 
minore  di  quella  che  egli  prende,  e  perchè  agilconn  clli  con  intra  la 
forza  de'  loro  peli  per  la  rcpola  prima,  perchè  hanno  una.  flelìà  dile- 
zione vcrlb  il  centro  della  Tetra.  ■  .    ••  • 

REGOLA  III. 

Mentì  due  feft  non  tanno  la  JSefe  drezimt  x-erfo  il  etntn  itlU 
Terre  .  e  eh'  e,liW  /.,,  di  Hi,  n,  infera  tal,-  ,  ce  fu,*,  nm  P„ffa  meo- 
verfi  fruze  far  muover  f  altro  ti>«  eguai  vivala  ,  nm  ti/vgaa  eelcoier  la 
furza  di  t.iifrhdimu  /'tr  hi  l'iirj  cr  .quinti,  ti  dì  umo  .  ina  per  ima  quanò- 
li  di  moiu  rejftwna,  che  fi  Irma  nutiìjl  mudo  thfihfdiin  f'fji  per  le  fua 
vc/odià  ,  m  riguarda  u'.ì'  uvni:::,:ir/i .  11  ali'  alhntmierfi  eh'  egli  fa ,  al  cen- 
tro delle  Terre. 


Sa  A  un  pcfo  fafpefo  alla  puleggia  B  con  la  corda  E'B  A,  (Tir. 
10.  Tav.  J.)  che  fofliene  anco  la  palla  CD  per  mezzo  di  due  cordi- 
celle .ntntcjte  all' alle  della  palla,  ed  al  punto  E  della  coida  ABE, 
Sia  HG  una  linea  orizzontale,  HF  una  perpendicolare;  ed  E  B  pa- 
rallela al  piano  inclinato  GF,  rapprefentato  dalla  linea  GF.  Egli  è 
chiaro,  che  la  palla  è  difpolla  a  muoverli  con  egual  velocità  .  che  il 
pefo  A  ,  o  quelli  fcemla ,  o  la  palla,  feendendo,  lo  faccia  fan  re  ;  mi 
allorché  avrà  la  palla  percorlo  lo  fpazio  FG,  feendendo  obliquamen- 
te, ella  fi  fatà  avvicinata  al  centro  della  Terra  folamentc  della  diHaii- 
za  FHi  fi  confiderai)  tutti  i  pumi  della  linea  HG  ,  lunga  due  o  tre 
piedi ,  come  le  fodero  egualmente  dittanti  dai  centro  della  Terra ,  ef- 
iéndone  la  dilli: re ri,M  iril.nii!  il; .  l'er  faper  dunque  le  forze  di  quelli 
cefi .  o  le  lor  quantità  di  moto  refpetrive ,  bifoina  moltiplicare  il  pe- 
fo della  palla  CD  per  la  lunghezza  FH,  e  quello  della  palla  A  per 
una  lunghezza  eguale  ad  F  G ,  perchu  <]nufu  ulrimn  palla  fa  tanto 
cammino  Jalendo.  0  feendendo,  quanto  la  palla  CD,  ed  andando  ella 
direttamente  verfo  il  centro  della  Terrai  Se  dunque  FG  è  tripla  di 
FH, 
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FH,  ed  il  fero  CD  fia  triplo  del  pelo  A,  fi  vedranno  equilibrarli 
quelli  due  peli,  lo  che  proviene  dalle  cagioni  fpiegate  nelle  due  prime 
Regole  ;  che  fe  fi  aggiunga  qualche  pìccol  pefo  o  al  pefo  A  ,  o  al  pe- 
lò B,  quelli,  ò  quelli  feenderà ,  e  farà  filtr  l'alno,  eftraendo  dallo 
sfregamento  della  puleggia,  e  dell' affé .  Nell'ilieffa  maniera  fi  fpie- 
rh^i.ìimo  gii  cijni/ibn ,  che  devono  fuccedere ,  quando  il  piano  FG, 
farà  più  o  meno  inclinato,  applicandovi  le  flefiè  rwolc ,  le  quali  chia- 
mar li  potranno  l'iincipj  d* esperienza ,  o  Leggi  della  Natura. 

Che  Te  i  pefi  A ,  e  B  (F!g.  ir.  Tav.  /.)  fieno  polli  fopra  i  piani 
differentemente  inclinati  CD,  CF,  fiipponendo  D  F  orizzontale ,  e 
C  G  perpendicolare  a  DF,  affinchè  s'equilibrino  bifognerà  ,  che  il  pe- 
fo B  aia  al  pefo -A  ,  come  la  linea  CI'  alla  linea  CD,  il  che  potri 
provarli  per  l'iflefle  Regole;  poiché  le  FH  prendali  eguale  a  CD,  e 
tirili  HI  parallela  a  CG,  egli  è  chiaro,  che  mentre  il  pefo  B  faliri 
da  F  in  II,  il  pefo  A  feenderà  da  C  in  Di  dunque  CG  farebbe  U 
nnifura  della  velocità  del  pefo  A  relai  iva  mente  al  centro  della  terra , 
ed  HI  quella  del  pefo  B ,  che  fale  da  F  in  H  nel  medelìmn  tempo  ; 
ma  come  FC  ad  FU  ,  cosi  CG  ad  HI,  e  per  la  licgola  terza  il  pe- 
fo B  deve  Ilare  a!  pefo  A,  come  CG  ad  HI ,  cioè  come  FC  a  CD 
per  fare  equi  li  brio  ;  dunque  quelli  peli  eos>  difpolli ,  fi  coni  abbili  u- 

L'jfieflo  accadcrà  a  due  pefi  attaccati  all'  elhcmitì  de'  raggi  'li 
ona  rota,  cioè,  affinchè  il  pefo  A  (Frg.  tz.Ttn-.I.)  limato"  ::ll' e- 
llremità  del  raggio  KA,  s'equilibri  col  pefo  B,  c/Tendo  AK  orizzon- 
tale, e  la  BK  elevata  fio.  gradi  fulìa  ASF;  bifogna  che  il  pefo  11 
fia  doppio  del  pelo  A  ;  poiché  condotta  la  1SF  perpendicolare  al  rag- 
gio KB,  finché  incontri  la  lineaAKGF.  il  piano  U  F  f?  ri  elet- 
to 30.  gradi,  c  la  perpendicolare  BG  non  farà  pili  della  metà  di 
EF[  dunque  il  moto  del  pefo  B  verfo  F,  facendoli  fui  principio  per 
la  Tangente  BF,  s'avanzerà  verfo  il  centro  della  terra  (blamente del* 
In  lFa7Ìo  l!G,  metà  di  EF,  laddove  il  pefo  A  av.à  la  fiia  direzione 
fecondo  la  tangente  MAH,  perpendicolare  ad  A  KF ,  la  quale  s'  .il- 
lontìna  direttamente  da  detto  centro ,  e  per  confeguenza  farà  difpofto 
a  muoverli  il  doppio  pili  veloce  del  pefo  B,  rei  1  ri  va  mente  a  quello 
medefimo  centro:  ma  come-  FB  a  BG,  cosi  il  raggio  KB,  ovvero 
A  K  ad  KG;  dunque  il  pefo  B  farà  l'il'e'l,.  elleno'  re  privamente  al 
pefo  A ,  che  s'  ei  fofie  in  G  ;  cioè ,  fe  A  ff  è  la  milisra  rYla  vdi.rb. 
del  pelò  A,  KG  farà  la  milura  della  velocità  del  pefo  B  ;  ma  A  K 
è  doppia  di  KG  ,  come  FB  è  di  BG  ;  dunque  il  pefo  A  darà  reci- 
procamente al  pefo  B,  come  KG  a  KA,  e  perla  feconda,  e  terza 
muoia  .  quelli  peli  cosi  difpolli  s'equilibreranno,  né  l' uno  sforzerà 

f  altro.  -  L'i- 
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L' ideilo  fuccederà  a  quelle  potenze,  le  quali  eifendo  attaccate  all' 
eftremità  de'  raggi  eguali  d' una  rota  ,  tirino  obliquamente ,  o  diretta- 
mente :  poiché  fia  nella  linea  BG  continuata  direttamente  in  L ,  una 
potenza  nel  punto  L,  la  quale  tiri  per  mezzo  delia  corda  LB  attac- 
cata in  B  fecondo  la  direzione  BL,  ed  un  altra  potenza  M,  che  tiri 
per  mezzo  della  eorda  AM  attaccata  al  punto  A,  feconda  la  tangente. 
AM.  Se  quelle  poterne  fono  eguali,  non  s'equilibreranno:  ma  la 
potenza  M  fupcrcrà  l1  altra,  e  per  equilibrarli  bifogneri ,  che  la  po- 
tenza L  Aia  alla  potenza  M ,  come  la  linea  A  K  alla  K  G ,  lo  che 
fuccede,  perchè  la  potenza,  che  è  in  L,  non  fa  venire  a  fe  diretta- 
mente il  punto  B;  ma  quelli  li  muove  nel  principio  del  moto,  fecondo 
la  tangente  B  F ,  e  nel  medelìmo  tempo  la  potenza ,  che  è  in  M  ,  va  di- 
rettamente lècondo  la  tangente  HAM.  Se  li  fupponga  pertanto  BN 
indefinitamente  piccola  nella  tangente  BF,  ed  NR.ua  perpendicolare 
a  BL ,  è  chiaro ,  che  eltendo  in  N  il  punto  B  ,  il  punto  L  farà  giun- 
to in  P,  fe  NP  è  parallela  ed  eguale  a  !ÌL-.,cd  cllendo  LR,  QN 
parallele  ad  AF,  farà  RP  eguale  a  BQ^  ed  l/Va  BN  i  Pertanto  U 
potenza  attaccata  al  punto  M,  lì  fata  avanzata  lecondo  Ja  direzione 
AM,  per  cui  forza,  d'una  quantità  eguale  alla  linea  BN,  oLP, 
e  la  potenza,  che  è  in  L ,  non  fi  farà  avanzata  nel  medelirno  tempo 
fecondo  la  dilezione  BL,  o  NP ,  pei  la  quale  fa  forza  ,  più  della  li- 
nea RP,  che  è  la  metà  di  BN,  o  LP,  come  BG  è  la  metà  di  BF; 
Dunque  bifognerà  per  l'equilibrio  fra  le  due  potenze ,  che  quella,  «ha 
c  nel  punto  L ,  lia  doppia  di  quella  che  è  nel  punto  A ,  mando  que- 
lla fecondo  la  tangente  HAM,  ci'  altra  fecondo  la  direzione  B  L  > 
che  fa  un  angolo  di  jo.  gradi  con  il  raggio  K  B  ,  nella  maniera  me- 
defima  che  e'bifogna,  che  il  pefo  B  lia  doppio  del  pelò  A,  affinchè 
eili  li  equilibrino. 

Da  quelli  tre  principi  d'efperìenza  lì  deduce  la  feguente  Regoli 
generale,  o  Principio  univerfale  per  tutte  le  forze  motrici. 


Allarcfà  due  pefi,  o  due  altre  potata  fon  difpotle  in  maniera  ,  che  V 
ime  non  fifa  muover/!  forza  far  muover  V  altro  ,  fe  lo  fpazio  ,  che  deve 
fercorrere  un  de'  pefi  fecondo  la  fiia  direzione  propria .  e  naturale  ,  fila 
alto  f'pazio  .  che  deve  percorrer  C  altro  nel  medi/imo  tempo  fecondo  la  fui 
direzione  propria  e  naturale,  reciprocamente  come  que/1' ultimo  pefo  Jla  al 
frimo  i  qiafii  due  pefi  Jlaranno  in  equilibrio  ;  ma  fe  l'uno  de  pefi  jha  all' 
altro  in  maggior  t agirne  ,  aue/ìi  farà  forzuto  dal  priti:o  . 

Con  quello  principio  li  può  provare  un  effetto  forprcndente ,  che 
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non  può  fscilrncnre  [ho.-.tCi  con  al:re  ipoiefi  ;  te  vi  fieno  diverfe  brac- 
ca cs-uili  f;lTe  nell' ii!^:;>  :.!?e  A  (/■,?.  7>.'.  /-)•  c<""=  P"  com- 
pio AB,  A  C  i  c  lì  ponga  (ùl  braccio  A  lì  il  pelò  E,  e  fui  braccio 
AC  un  altro  pefo  b  nel  panni  F ,  di  manieri  tale ,  che  le  di/ìanze 
A  E ,  A  F  fieno  eguali ,  ed  il  pefo  in  F  fia  rotondo ,  e  non  attaccato 
a!  punto  F  ,  onde  polla  rotolare  da  F  in  C,  ma  liane  però  impedito 
i!  i  ima  ladra  ili  vetro  GC;  puliti/lima ,  limata  a  piombo;  allora  bi- 
iognerà  accio  vi  Ha  l'equilibrio,  che  il  pefo  E  fia  molto  maggiore  del 
pefo  cioè  in  ragione  di  A  E  ad  AH  ,  fe  HF  fia  perpendicolare  a 
BAGIi,  lo  che  è  il  contrario  appunto  di  ciò  che  fuceede ,  quando 
il  pefo  F  è  attaccato  al  piano  inclinato  AFC,  perchè  ìnCiv^A  allora 
per  I'  equilibrio,  che  il  pelo  F  fia  maggiore  del  peli)  E  nella  (Iella  ra- 
gione di  E  A  ad  AH,  come  fi  è  fpiegaco  nella  Figura  precedente. 

Per  provare  quella  paradello  tirili  la  linea  fbe  orizzontale,  che 
palli  per  il  centro  della  palla  b  ;  è  chiaro  che  il  punto  e  è  pili  alto 
del  punto  d'appoggio  F,  e  che  bt  è  un  poco  maggiore  del  femidia- 
metro  bf\  ma  per  fare  quella  dimoi! r.-;yio:ie  ,  li  !i.rr«n«,i  il  rrianjTo- 
1..)  !■"  b  li  i urie. 'in ir. inventi.-  piccolo  ,  ed  il  punto  i;  unito  al  punto  e,  e 
palli  la  perpendicolare  E  b  per  quello  punto  ;  Ora  la  palla  b  (ccnden- 
do  farà  girare  in  tondo  il  punto  C,  facendogli  deferivere  l'arco  Cd; 
e  fe  lìg  è  uguale  al  dìamerro  della  palla  ,  il  meriertmo  braccio  farà 
nella  pofizione  Mid,  allorché  il  diametro  di  quella  palla  farà  giunto  in 
4g  ,  ed  il  punto  ri'  appoggio  F  avrà  deferirlo  1'  arco  F  li  nello  licito 
rempo  ,  che  il  centro  della  palla  larà  dilecfo  d'una  quantità  eguale  ad 
ed;  Ma  fe  prendali  l'arco  FA  per  la  fua  Tangente,  attelà  la  piccolez- 
za dell'arco  ,  li  avrà  il  triangolo  Fbd  Gmlle  al  triangolo  AHF,  e  d£ 
ftarà  ad  Ffi,  come  FA,  ovvero  E  A  ad  AH;  e  perchè  il  pefo  E 
non  s'  alza  che  in  proporzione  della  linea  Fi,  lo  fpazio  pcrcorfo 
dalla  palla  nello  Icendere  direaamenre  dal  punto  F  fino  a  d,  ftarà  al- 
lo fpazio  panato  nel  meriefiinn  tempo  dal  pefo  E  nel  falirc  diretta- 
mente, come  A  E  ad  AH;  dunque  perchè  tùoceda  l'equilibrio,  il 
pefo  E,  deve  Ilare  al  pefo  *,  come  E  "A  ari  AH  per  il  Principio  uni- 
verfale  ;  e  perchè  la  palla  cade  ancora  ila  un  poco  più  alto  riel  pun- 
to F ,  cioè  dal  punto  e ,  ne  Teglie  che  Dando  i  peli  tra  loro  fecondo 
quella  proporzione ,  il  pefo  *  difeenderà,  e  farà  elevare  il  pefo  E ,  Io 
che  ho  trovato  conforme  all'  efpcrienza  :  perchè  avendo  dilpoilo  il  ra- 
mo AC  in  maniera,  che  e' face  Ile  con  il  ramo  orizzontale  A  H  K  un 
angolo  di  Co.  gradi  ,  oflèrvaìi  che  eflémto  il  peli)  b  doppio  del  pelo 
E  ,  quegli  s'equilibrava  con  quello,  quando  io  l'aveva  fermato  perchè 
non  ruotolalfe ,  ma  lafciato  in  libertà  ,  dopo  aver  niellò  uno  fpecchio 
rappreftncato  da  CG,  per  impedirgli  di  ruzzolar  per  fianco,  bifognò 
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mettere  il  pefo  doppio  in  E,  e  l'altra  feempìo  in  b  per  far  l'equili- 
brio ,  ed  aggiunger  anco  un  piccai  pelo  in  lì.  Con  le  lìcite  ragioni  lì 
proverà,  che  lè  l'angolo  KAC  foflè  di  45.  gradi,  Infognerebbe  per 
far  l'equilibrio ,  che  il  pefo  E  folle  maggiore,  nella  ragione  della  dia- 
gonale d'  un  quadrato  al  fuo  iato .  Qui  non  fi  confiderà  che  il  centro 
della  palla  F  è  un  poco  per  fianco  al  punto  d'appoggio. 

Supporto  tutto  ciò ,  li  pollòno  fpiegar  beniilimo  gli  equilibri  de' 
corpi  fluidi . 

Il  più  leggiera  ,  cioè  il  meno  pefante  de' corpi  fluidi  è  la  fiamma  ; 
ma  perchè  quella  lì  follerà  in  aria ,  e  non  può  llarlt  diitefa  fopra 
qualche  altro  corpo ,  ella  non  può  far  alcuno  equilibrio  con  il  fuo  pe- 
fo, ma  folamentc  coll'utto,  e  con  la  fua  forza  d' clalìicità . 

.L'aria  chc's' cfteudc  fopra  la  Terra,  c  l'acqua  può  fare  equili- 
brio per  mezzo  del  fuo  pelò ,  della  percofla ,  e  della  fua  elaflicità  con 
gli  altri  corpi  fluidi  più  denfi ,  ed  anco  con  i  corpi  folidi ,  e  duri  ■  Si 
prova  .il  pefo  dell'aria  con  gli  effetti  del  Barometro  ;  quelli  è  un  can- 
nello anguilo  di  vetro  di  due  piedi  e  mezzo,  0  di  piedi  di  lunghez- 
za ,  chiufo  da  una  parte  ermeticamente  ;  s'  empie  di  Mercurio  lenza 
lafrìarvi .dentro  aria,  e  chiufa  l'cltrcmirà  aperta  con  un  dito,  e  rivol- 
ta in  alto.i'eiìremirà  (ìgillata,  fi  tuffa  il  dito  in  altro  Mercurio,  pollo 
in  un  vaib ,  e  cavato  11  dito ,  che  folleneva  il  mercurio  del  cannello  ,  fe 
ne  vede  .cadere  una  porzione  ne!  vafo  ,  c  dopo  alquante  ofcillazioni , 
fi  ferma  finalmente  dentro  il  cannello  all'  altezza  di  17.  ò  18.  pollici  ; 
perchè  fecondo  le  mutazioni  de'  venti ,  e  dell'  aria ,  fale  qualche  volta 
a  »8.  pollici  e  mezzo  ,  ed  alcuna  volta  s'  abballa  fino  a  16.  ~  ,  ed  in 
Parigi  ordinariamente  li  ferma  a  17.  pollici  e  mezzo  in  circa. 

.Or  quefia  elevazione  di  Mercurio  non  lì  può  in  altro  modo  ben 
l\jìqjaie  ,  che  fupponcndo,  che  la  colonna  d'aria  dell' illefià  larghez- 
za del  diametro  interno  del  cannello  peli  quanto  i  17. ,  ó  18.  pollici 
di  Mercurio,  che  fi  ila  follevato  dentro  detto  cannello,  prendendo 
quella  colonna  dalla  fuperficie  del  Mercurio  nel  vafo  fino  all'  elbemiià 
della  regione  pili  alca  dell'aria;  Poiché  fe  trafportilì  il  Barometro  in 
cima  d'  una  montagna ,  o  d'  una  torre  alriflima  ,  iredelì  diminuire  a  po- 
co a  poco  I'  altezza  del  mercurio .  e  ridurli  lino  a  14. ,  ò  15.  pollici , 
perchè  lòffre  allora  il  carico  di  una  minor  quantità  d'  aria  ;  e  li  por- 
tili in  luoghi  fottcrranci,  o  efeavazioni  molto  profonde  ,  II  alza  il  mer- 
curio a  poco  a  poco  a  mifura  che  il  barometro  feende,  elTendo  fucceiTi- 
vamenie  caricato  d'  una  maggior  quantità  d'  aria. 

Si  può  anco  concile: ri:  il  peli,  dd  l'aria  .  e  1'  equilibrio  ,  ch'ella  fa 
coli' acqua,  con  le  nierfeiime  Regole,  lupponcndo  che  un  pollice  di 
Mercurio  peli  appreflò  a  poco  unto,  quanto  13.  pollici  d'acqua,  co- 


me  io  ho  rieonofeiuto  dalf  esperienze  che  n'ho  fatte  ;  poiché  18.  pol- 
lici di  Mercurio  peleranno  quafi  quanto  363.  pollici  tt' acqua  ,  che  fon 
poco  meno  di  Ji.  piedi;  d'onde  ne  fogne  che  allorché  il  pefo  dell'aria 

qua  in  un  tubo  di  35. ,  ò  40.  piedi  fino  a  31.  piedi ,  e  che  quando  il 
mercurio  non  s'  alza  a  più  di  =7.  pollici ,  e  mezzo ,  l'acqua  non  dee 
-J.-r.irfi  li  non  j  1.  piede  in  circa,  lo  che  ho  trovato  corri  (pendente  ad 
alcune  cfpericnze  ch'io  ne  ho  farte  nel  modo  feguentc  neh'  OlTervato- 
rio .  Feci  fare  al  Sip.  Hubin  Smaltatore ,  un  cannello  di  vetro  alto  40. 
j;ifdi ,  cui  ei-li  inciM  in  una  tavola  fcanalata  affinchè  non  II  rompere 
nel  maneggiarlo  ;  quelli  era  di  5.  ò  6.  pezzi ,  ch'egli  Gildo  inficine  nel- 
la gran  fala  dell' Olle rvato fio  ,  e  fi  alzò  da  una  parte  fin  fulla  terrazza 
per  l'apertura  che  vi  è,  che  corrilponde  a  piombo  al  canale  dell'al- 
bero della  fcala  del  fotterraneo  ;  fi  calò  dipoi  a  poco  a  poco  in  queflo 
canale  ,.  e  fi  fermò  in  più  luòghi  alla  imbuitati  di  ferro  ,  dipoi  chiufa 
V  eftremità  inferiore  del  cilindro  ,  e  ripieno  d'  acqua  ,  fi  turò  in  cima 
con  un  turacciolo  di  vetro,  che  chiudeva  efattamente  la  bocca  del  ci- 
lindro ;  e  vi  11  mede  ancora  per  meglio  figliarlo  una  vefeica  :  li  empi 
ancora  d'  acqua  un  piccol  vafo  ,  che  retava  lòtto  1'  altra  eiìremità  in- 
feriore ,  acciò  quella  retane  tuffata  nell'acqua,  e  rodo  che  fu  Aurata, 
F  acqua  cadendo  nel  vaiò  fottopollo  ,  difeefe  dentro  il  cannello  all'  al- 
tezza di  ti.  piedi  in  circa  ;  ma  n'efeirono  tante  bolle  d'aria,  che  non 
li  poii:  HOL.-1I  ove  ella  tu. le  ri f\ lira  -  fi  m  hi;  n  te  ci::,  il  firmi  all'  altez- 
za di  ;p.  piedi,  a  cagiono  dell'  elafi  icità  dell'aria  delle  bolle  che  erano 
elcite  dall'acqua,  e  ialite  in  cima  al  cannello.  Due  giorni  dopo  vi  fi. 
rimefle  dell'acqua,  che  fi  era  fatta  un  poco  avanti  bollire  per  farne 
efeire  la  materia  aerea;  fc  ne  fece  nell'  illcflb  modo  l'cfpcrkni.i  ,  e  I' 
acqua  dopo  alquante  ofcillazioni  li  fermò  3  IJK  piedi,  e  4-  pollici  in 
circa,  e  fi  vide  poi  làlire  a  poco  a  poco  più  in  alto,  e  fermarli  a  30. 
piedi ,  e  1.  pollici ,  Tema  che  gli  alti!  barometri  foflero  variaci .  Ne 
attribuii  la  cauli  aD'eflbr  l'acqua,  che  vi  s'era  dincITa,  melcolata  con 
un  po'  di  terra ,  c  perciò  più  pelante  dell'  acqua  pura  ;  ma  queite  par- 
ti terree  difeefero  in  poco  tempo  in  fondo  del  vaiò  fottopolto ,  e  di- 
venendo cosi  1'  acqua  a  poco  a  poco  più  leggieri ,  laliva  fe.-npre  a  po- 
co a  poco  più  in  airo.  Due  giorni  dopo  oflèrvai ,  che  i  barometri  co- 
muni erano  a  27.  pollici ,  e  p.  linee,  e  l'acqua  di  quello  gran  cannel- 
lo era  falita  a  30.  piedi ,  ed  8.  pollici  ;  ella  farebbe  falita  un  po'  più 
alto,  £  non  fòdero  fahte  alcune  bolle  d'aria ,  che  la  fecero  abballare: 
Efiendo  il  Barometro  comune  a  18.  pollici,  ella  fall  ancor  più  alto,  e 
Jcefe  dipoi ,  quando  il  Barometro  comune  ritornò  folto  i  =8.  pnUici , 
0"  onde  conobbi ,  che  i  Barometri  d' acqua  hanno  le  variazioni  propor- 


aionali  a  quelli  di  mercurio,  e  che  31.  piedi  d'acqua  fi  poflbn  pren- 
derò quali  per  ia  maggiore  altezza  di  quelli  barometri ,  allorché  l'acqua 
di  cui  fon  pieni,  fia  delia  meno  pelante,  e  liane  elcita  la  materia  aerea . 

l'er  faciliti  di  calcolo  fi  fuppone  qui ,  che  il  pelo  dell'  atmosfera 
s'equilibri  precifamenre  con  ji.  piedi  d'  acqua  dolce,  e  che  il  mercu- 
rio peli  precifamente  14.  volte  più. 

Si  prova  ancora  il  pefo  dell'aria  con  una  curioliifima  cfpcricnza  : 
Prenda»,  una  boccia  di  vetro  AH  (  l'ig-  1+  Tài:  1.) ,  a  cui  li  faccia 
un'apertura  C  di  due  o  tre  linee;  11  metta  nel  collo  G  un  cannello  di 
vetro  DT.  del  diametro  di  1.  linee  in  circa,  e  vi  lì  attacchi  con  meftu- 

fa  pallate  intramezzo;  dipoi  per  l'apertura  C  s'empia  d'acqua  la 
boccia,  tenendola  a  giacere,  ed  ii  eimiello  ILO,  tenendolo  chiufo  in 
D  ;  allorché  li  pone  la  boccia  nella  licitazione  perpendicolare ,  I'  acqua 
che  è  nel  cannello,  feende  lino  io  E,  ed  altrettanta  n'  efeo  per  il  foro 
C,  li;  l'elbemità  E  del  cannello  è  alla  ftefla  altezza  del  mezzo  del  to- 
ro Cj  che  fc  il  cannello  giungo  lòtto  il  foro ,' per  efempio  in  I,  l'ac- 
qua cciìèra  d'clcirc  ,  quando  li  l'ara  vuotato  il  cannello  fino  in  E ,  e 
la  boccia  reitera  piena  lino  ali;  L.ldarura  verfo  Gj  che  fe  t'eftremitì 
del  cannello  è  un  poco  più  alta  dei  diliga  dell'apertura  C.  come  per 
clémpio,  in  L ,  ed  abbia  due,  0  tre  lince  di  larghezza ,  allora  li  vedrà 
da  quello  foro  aperto  efeit  dell'  aria ,  e  falire  in  cima  alla  boccia ,  ed 
efeir  l'acqua  nello  liciló  tempo  dall'  apertura  C,  finché  non  ve  ne  rcili 
più,  aldi  fopra  del  punto  Ci  Quelli  offerti  li  f piega  no  nel  feguente  modo  . 

Il  pelo  dell'aria  ellerna  fa  forza  contro  l'apertura  C,  per  ri- 
fpinger  l'acqua,  che  tende  per  il  proprio  pefo  ad  efeire  ,  e  l'aria 
imminente  al  cannello  E  D  fa  forza  effa  pure  ,  od  agifee  con  il  fuo  pe- 
li; fidi' acqua  che  ctmtier.e  l' iitollu  cannello  ,-  ed  unendoli  al  pelò  di 
queit'  acqua ,  deve  prevalere  al  pefo  dell'  aria ,  che  agifee  contro  il 
foro  C ,  lo  che  fa  che  1*  acqua  del  cannello  feende  lino  in  E  .  e  1'  a- 
ria  allora  fa  forza  da  una  patte  in  E,  e  dall'altra  in  C ,  e  fofliene 
unitamente  I'  acqua  della  boccia  da  E  C  lino  ad  AH,  e  la  forterreh- 
bc  pure  ,  quando  anche  1"  altezza  CU  tò;le  di  53.  piedi ,  offendo  l'c- 
itremità  inferiore  del  canale  lotto  l'orlo  inferiore  dell'apertura  Ci 
-ma  allorché  il  cannello  attiva  fedamente  in  L,  I'  acqua  allora  da  L 
fino  in  li  unirà  al  pefo  dell'  aria ,  che  pela  iòpra  L ,  (iipera  la  forza, 
dell'aria  in  C ,  e  l'acqua  efee  .per  il  foro  C,  mentre  l'aria  fronde 
da  D  in  L,  ed  entra  a  bolla  a  bolla  nell'acqua  per  l'apertura  L,  e 
lille  ilipva  lt  (iiperlitie  d-ll'  acqua ,  che  è  iò:;o  il  collo  della  boccia  ì 
fe  s'inclina  li  boccia  in  maniera,  che  il  punto  L,  ed  il  mezzo  del- 
l'apertura C  fiemu  nella  medelima  orizzontale,  li  vedrà  la  metà  d' 
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una  bolla  d'  aria,  che  poderi  fono  il  punto  L.  ma  che  non  fi  fepa- 
rerà  dal  rimanerne ,  fu  non  fi  rialza  un  poco  I'  efìremità  L. 

Allorché  fi  ù  ialciara  entrar  I'  aria  nella  boccia  in  maniera ,  che 
la  iuperricie  dell'  acqua  (ia  in  NO,  e  li  rifcaldi  con  una  mano  quefì' 
aria  perchè  fi  rarefacela,  lì  vedranno  efeire  alcune  gocce  d'  acqua  dal 
foro  C,  quantunque  1'  elìremirà  del  cannello  lia  fatto  quelt'  apertura  , 
e  1'  acqua  feenderà  tino  in  PQj  ma  fé  fi  lafci  raffreddar  quelf  aria  . 
li  vedranno  dopo  qualche  tempo  entrar  delle  bolle  d'  aria  per  il  io- 
ro  C,  perchè  I'  aria,  che  era  fcefa  fino  in  PQ,  ritorna  alla  fua  pri-. 
oliera  eftenlione  NO  HA,  e  non  effendovi  tari?  acqua  da  riempir  lo 
fpazio  NOPQ^  convien  che  I'  aria  vi  fubentri  per  il  foro  C . 

L'  acqua  non  ha  elafficitì  confiderabile ,  e  non  fa  equilibrio  con 
1'  altre  materie,  le  non  col  fuo  folo  pefo,  o  colla  percolìà  ;  il  primo 
equilibrio ,  che  puf)  avvertirli  in  lei  riguardo  all'  aria ,  fi  è  che ,  ridot- 
ta in  piccotifiime  gocciole,  divien  più  leggieri  dell'  aria,  e  fi  folleva  in 
vapori,  come  abbiam  detto  di  fopra .  Non  fi  può  dire  quanto  piccola 
effer  debba  una  particella  d'  acqua  per  tare  equilibrio  con  1'  aria  vici- 
na alla  terra,  perchè  quelle  particelle  d'acqua,  che  fono  un  poco  più 
leggiere ,  o  nn  poco  più  pelanti  di  qucli'  aria,  fono  invifibiii ,  fc  fieno 
feparate.  Diificilmente  ancora  li  può  trovare  la  cagioné,  .per  cui  elìè 
fi  lbllevano ,  non  offendo  quella  la  mefcolanza  dell'  aria ,  poiché  cosi 
peferebbero  più  ancora  dell'  aria  pura  ;  neppure  il  calore,  vedendoli 
1'  acque  freddiflime  tramandar  vapori.  Si  potrebbe  penfare ,  che  nell' 
aria  vi  fieno  de'  pori  piccolilfimi ,  ne'  quali  non  fiavi  materia  alcuna 
pelante,  e  ne'  quali  appunto  poffano  inlinuarfi  ed  afecnderc  le  parti- 
celle più  piccole  dell'acqua,  non  potendovi  paffar  quelle  .  che  fono 
più  groffe  .  Quelle  piccole  particelle  s'  equilibrano  con  l' aria  finalmen- 
te alla  diffama  d'  una  lega,  e  mezzo  dalla  terra,  e  vi  rimangon  lungo 
tempo  fofpefe  ,  finche,  unendotene  molte  inlicme,  divengano  più  pefan- 
ti  ;  e  fe  l'aria  li  rarefacele  moltiffimo,  effe  potrebbero  ancora  ri- 
cadere. Se  ne  vede  1'  efperienza  nelle  macchine  Pneumatiche;  poiché 
dopo  che  fi  è  un  poco  rarefatra  1'  aria,  veJefì  intorbidare  il  recipiente 
da' vapori,  die  cadono  in  piccole  goccioline  fui  vetro  del  recipiente, 
non  potendo  più  foftenerfi  nell'  aria,  a  motivo  della  gran  rarefazione. 
Ne'  luoghi  ove  fon  grandi  cafeate  d'  acqua ,  fi  vedono  alzarli  fempre 
de'  vapori ,  i  quali  altro  non  fono ,  che  le  particelle  dell'  acqua'rotte 
dalla  percoffa  ;  e  quando  rompelì  una  boccia  di  fapone ,  una  parte 
dell'acqua  di  cui  è  compofia,  cade, ed  un  altra  pane, che  fi  riduce  in 
gocce  piccoliflìme ,  fi  folleva  in  forma  di  vapori. 


Tom.  il  V  RE- 
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REGOLA  L 

Ter  1'  equilibrio  deli'  acqua  proveniente  dal  proprio  pefo. 
Ejjbulo  V  acqua  in  un  vafa ,  a  in  più  refi  comunicami ,  le  ili  lei  peni 
/ìmi'm  fi:  Jhnpc  ni  uxJy!t;:o  livello  ,  cioè  in  egual  dijlonza  dui  cenlr* 
dilla  iena. 


Sia  il  cannello recurvo  A  EC(ftj.  ic.Tav.I.)  éÌ  potTcTZZ  eguale, 
in  cui  li  verli  dell'acqua  per  l' apertura  A  ;  quella  Ialiti  alla  ftefla  altez- 
za  ne  il*  altro  braccio  del  cannello  ;  Sechi ,  le  D  E  (il  una  linea  orizzonta» 
Je  ,  e  1'  acqua  nel  Diaccio  A  G  giunca  liuti  in  D.  flirì  nell'altro  lino 
ad  E ,  quando  li  lari  lafciaco  di  verfar  acqua  ,  c  clic  ella  farà  in  quiete  .- 

Poiché  in'primo  luogo ,  tè  i  bracci  fono  egualmente  latrili ,  ed  in- 
clinati egualmente  all'  orinante.  cflenrlo  il  nitro  eguale  in  ambitine, 
1'  acijiin  min  potrà  fermarli  nell'  alien:  ineguali  A  ,  ed  F .  perchè  il 
pelo  dell'  acqua  A  G  farà  maggiore  del  pelo  deli'  acqua  H  F  ;  e  per- 
ciò, potrà  aci'uiiLuc  n;]l.->  iconiL-i;  uni  m;iir;;;-)r  n'i-ruità  tìi  moto  ,  di- 
quella, che  egli  darà  all'  alrro  nel  falire.  poiché  tiranno  eguali  le  lor 
velocità,  e  limili  k  lur  direzioni .  Dunque  per  il  Principio  univerfale  , 
non  potrà  1'  acqua  fermarli  fc  non  r.ll.i  metieiimn  alrc/'i  iti  quelli  due 
bracci.  Che  fu  con  un  dito  chiudali  I'  apertura  C.  prima  di  ver  far  l* 
acqua  per  l' altra  apertura  A  ,,c  li  empia  il  braccio  d'acqua  A  G  fino  in 
A  .  1'  si  irò  r  eli;  rj  vii  dio,  e  non  vi  falirà  acqua  ,  o  pochrilrma,  a  cagion 
dell'aria  ,  che  1'  occupa  ,  fe  il  braccio  A  G  non  lia  alto  più  di  i.  à  3. 
piedi  ;  fè  cavili  al  Ima  ii  diro,  1'  hcl;-,:;:  dui  IutccIo  A  G  [Venderà,  ed  una 
patte  ne  pallerà  nel:'  nitrii  Insceni  ,  e  fi.ìiii  lino  in  E,  mentre  dall'  alrra 
patte  tenderà  per  efempio  in  K.  e  di  nuovo  fnlirà  in  D,  e  fecnderà 
in  M  i  e  finalmente  dopo  molte  olbillaiioni,  C  fermerà  da  ambedue  le 
parti  alla  medelima  altezza  I  F  . 

In  quella  cfpciicnza  allorché  l' acoua  comincia  a  feendere  dal  brac- 
cio A  per  panar  nell'altra,  efia  accelera  il  Tuo  moto,  lincile'  (ia  ad 
tui  aite/;-.!  eguale  in  tutte  due  i  bracci  in  I ,  eri  F,  ove  dee  farli  i'  equi- 
iibrio  ,  e  diminuifee  poi  di  velocità  a  poco  a  poco,  finche  ella  lia 
re'  punti  N,  ed  E;  quindi  nella  lleiìi  maniera  l  'è  udendo  di  nuovo, 
r.ccelera  ti.  il'  ,,i:riza  E,  fino  che  non  abbia  pallàio  il  ir.cdeftmo  livel- 
lo 1  F.,.e  ditii:nuifce  il  fan  muro  ,  finche  1'  una  tie;l'  rUt;.v.7c  lia  in  D  ,  « 
I'  altra  in  M  i  c  quelle  ole-illazioni  continueranno  (ìndie  1'. acqua  noti  . 
fiali  fermata  in  F ,  ed  I ,  nella  maniera  medelima  ,  che  il  piombo  d'un 
jeadulo  accelera  il  lùo  moto  fino  al  punto  di  quiete,  che  lo  ritarda 
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in  ri  fa  lire  ,  e  che  fi  ferma  al   fine  dopo  moire  o  fri  II  alio  ni . 

L'  ideilo  fuccedcrà  nel  vafo  ABCD,  (Fig.  lÓ.Tim.l)  pieno  d' 
acqua  fino  in  EF  ;  poiché  fe  vi  fi  vcrli  dell'  acqua  dalla  parte  F .  di 
maniera  che  ella  vi  s'  alzi  fino  in  G  ,  ella  non  fi  rimarrà  in  quello  (ta- 
to ,  quando  fi  refterà  di  verfar  nuova  acqua ,  poiché  il  pelò  dell'  acqua 
G  KHC  efièndo  maggiore  del  pefo  dell'  acqua  Kl  LH,  fuppollc  egua- 
li L  H  .  H  C  ,  elio  for/eià  queft'  uliimo  per  le  medelime  ragioni ,  e 
farà  alzar  1'  acqua  dalla  parte  di  I  K ,  e  ncll'  iftelìó  tempo  cliendo  a 
pendio  la  fuperficic  fuperiorc  GK,  I'  acqua  feonerà  da  G  veifo  I  -,  u 
per  le  ftelTe  ragioni  anco  1'  acqua  EGLI  s'  alzerà  ;  e  finalmente  do- 
po  vari  movimenti ,  ]a  fuperficie  fuperiore  dell'  acqua  fi  livellerà . 
Quindi  11  porrà  {piegare  ciò  che.  fuccede  in  un'  acqua  (lagnante  L  M 
(  i'ig-  1 7-  Tsv.  1.  )  allorché  vi  li  getta  un  fallò  come  in  I  I  ,  poiché  fa- 
cendo il  fclTo  elevare  intorno  a  fe  1'  acqua  io  un  ondi  circolare  .  di 
Cui  O,  e  P  rapprefentano  ]'  elevazione  ,  non  potrà  1'  acqua  rimanerli  in 
quella  Attrazione  ;  ma  la  parte  O  fi  fpingerà  verfo  L ,  ed  urterà  intanro , 
ed  alzerà  l'acqua  vicina  R,  che  urteià  ,  e  farà  altare  I'  acqua  contigua. 
Acche  parrà,  che  la  iteli  a  acqua  follevata  in  O,  s'  avanzi  lino  in  L. 

Lo  ftefib  fuccedcrà  alla  parte  lòllevata  P,  ed  in  quella  manieri 
li  formerà  un  onda  circolare  >  clic  fi  allontanerà  dai  punto  H,  dilaran- 
dofi  fempre  fino  alle  fponde  L,  M,  fe  quelle  non  fieno  molto  lontane; 
ed  in  quelle  riflettendoli ,  li  formerà  un  altra  ondata  circolare ,  che  li 
porterà  dall'  una,  c  dall'  altra  parte  verfo  li,  e  diminuirà  d'  altezza, 
finche  non  fiali  1*  acqua  livellata.  -       1  :        .  ': 

Sicno  ora  i  due  bracci  A  B  CD, di  larghezza difcguale,  come  nelli 
Fig.  it.  Tao.  I.  V  acqua  in  quelli  pure  fi  darà  alla  medefima  altezza 
E  F  ,  e  1'  acqua  EB  non  forzerà  1"  acqua  CF;  polche  Ila  la  faafe  BG, 
che  (i  fuppone  quadrata  ,  fedici  volte  maggiore  della  bafe  C;  s'  egli  è 
poflibile,  fccnda  l'acqua  da  E  in  I,  e  taiga  dall'  altra  parte  in  D; 
quella  che  farà  fcefa  da  li  in  1,  farà  eguale  a  quella,  che  è  in  FD, 
■ed  i  due  piccoli  cilindri  ED,  EI  avranno  le  loro  altezze  recìproche 
delle  bali  ;  dunque  come  16.  ad  1. ,  cosi  1'  altezza  F  D  ad  EI:  il  cilin- 
dro EB,  effendo  16.  volte  più  grande  dei  cilindro  CF,  peferà  16.  voi- 
ce più:  ma  lo  fpazio  percorfo  nel  medclimo  tempo  dal  piccol  cilindro, 
farà  anco  iti.  volte  maggiore  dello  fpazio  pallàio  dai  maggior  cilindro, 
e  le  lor  direzioni  fono  l' ifteffe ,  effendo  verticali  :  dunque  le  lor  velo- 
cità dovrebbero  elitre  fiate  reciproche  a'  lor  peli,  ed  avrebbero  do- 
luto avere  cgual  quantità  di  moto,. Io  che  è  imponibile  ;  perche  per 
il  Principio, -univcrfale ,  quelli  cilindri  il'  acqua  devono  equilibrarli,  e 
1'  uno  non  può  far  muover  T  altro,  cfTendo  ambedue  difpolli  a  pren- 
derà un  egual  quanti»  di  moto,  fecondo  la  medefima  direzione . 
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Che  fe  1'  acqua  lì  veri!  nel  braccio  più  llrecto  fino  a  D.  ella  no* 
potrà  ivi  fermarli .  fe  f  altra  braccio  non  lìa  pieno  fino  ad  A  :  poiché 
lia  FD  alta  un  pollice,  e  la  Aia  ba(b  pure  un  pollice,  ed  FC  io.  poi- 
liei;  meta  l'acqua  CU  fata  dunque  li.  pollici  cubici,  e  l'acqua  B  I! 
16.  pollici  cubici .  Se  dunque  rutta  l'acqua  CD  icende  un  pollice, 
1'  acqua  E  B  falirà  £  di  pollice,  cioè  1'  altezza  EL,  e  io  fpaiio  EL 
farà  la  mifnra  della  velocita  dell'  acqua  BE,  come  DF  è  quella 
dell'  acqua  C  D:  ma  iflo.  moliiplicato  per  -Jjdà  io.  di  quantità  di  mo- 
lo ,  c  il.  moltiplicalo  per  i.  dà  il.  ;  dunque  la  quantità  di  moto  deJl' 
acqua  DC,  farà  maggiore  di  quella  dell'  acqua  BE,  ovvero,  la  velo- 
cità deli' acqua  del  minor  braccio  ,  fiar.i  ìtia  v^u-.-i'.a  di;  11'  .acqua  del  mag- 
gior braccio  in  m a  rifiline ,  die  il  pefodi  quell'ultima  al  pefu  dell' 
akra;e  per  il  l'iimi-.io  miiieilale  1'  acq-.i.-,  .lei  miain  braccio  Icende  ri  , 
Le  medelimc  coulégucnze  li  tireranno  per  1'  altre  brezze  ineguali .  fin- 
che le  due  fiipcrficic  dell'  acqua  in  quelii  bracci  fieno  all'  illello  livel- 
lo, ed  effe  non  li  fermeranno  mai  le  non  alla  medefima  altezza. 

Si  può  ancora  confiderar  1'  acqua  in  AG,  come  fé  ella  fblTe  di. 
vi&  per  J?.  limali  /a  ir.  lediti  pitia  ile  colonne  quadrate,  ciafcuna  egua- 
le alla  piccola  colonna  quadrata  CD;  e  perché  ninna  di  elle  pini  li;.lir 
più  alto  ,  ni:  fccnder  più  balTo  dell'  altre  ,  fi  può  conchinder  l' niellò 
della  piccala  colonna  C  D ,  quantunque  non  lia  quella  ad  elle  contigua . 

Da  quello  ne  fegue,  che  iò  pongali  un  galleggiante  full' acqua  del 
braccio  A  B ,  il  di  cui  pefo  eguagli  il  pelo  di  queir  acqua  ,  che  occupe- 
rebbe I'  altezza  A  E,  fe  non  rodevi  il  galleggiante  ,  l' acqua  del  minor 
braccio  fi  ftarà  femprc  all'  altezza  C  D .  c  fi  fari  equilibrio  tra  l'acqui 
CD,  e  t  acqua  BE  unita  al  pefo  del  galleggiante  per  le  nredelime 
ragioni  dette  di  iòpra. 

Allorché  il  braccio  minore  è  molto  anguflo,  cioè -f,  ovvero  f  di  li- 
nea ,  l'acqua  falc  in  quello  più  che  nell'altro,  un  pollice,  o  due;  lo  che 
avviene  ancora  quando  fi  tufla  nel)'  acqua  un  cannello  di  vetro ,  il  di 
cui  diametro  lia  minore  di  -'-di  linea;  perché  ella  vi  s'alza  alla  mede- 
fima altezza  di  i.  o  i.  pollici  fopra  la  fuperficie  dell'  altra  aequa,  e 
tutta  quel!'  acqua,  che  i"  al/a  fiipta  il  livello  ne'  canali  molto,  o  me- 
li, rie  re  me  nt.-  am.--.ifti  ,  cioè  diametri)  ili  i.  o  di  J-linca ,  è  eguale  lén* 
Jibilmcnte  ad  una  di  quelle  g rolli;  gocce  d'  acqua,  che  attaccate  ad  al- 
cuni corpi ,  vi  danno  Ibfpele  . 

L' iilella  elleno  fi  vede  ne!]*  efperienza  delta  boccia  efpofia  di  fb- 
pra  (  i'ig.  i-f.  Tee.  1.  )  poicliè  (e  il  cannello  è  Itrettìfiimo,  cioè  di-"r  li- 
ne,! ,  I'  acqua  fcciiderà  fino  in  L ,  nn  pollice  in-  circa  fopra  i)  punto  E  , 
ed  allora  quella  cagione  particolare  d'  adeBone  refifte  allo  sfòrzo  dell' 
aria,  che  fovrafta  all'acqua  del  cannello;  nel  quale ,  quanto  più  è  ftret- 
to,  tanto  più  alto  farà  il  puntcìL.  Al- 
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Alcuni  artiibuilcooo  U  cauta  di  queft'  «fletto  al  pefo  dell'  aria  . 
ci.;  agif  ;  ;;icnjm;nre  full'  il  del  mi  òr.iccio  .  e  no.-,  puì  bc.-.; 
.ifi.'e  f:>;::i  quella  del  p  u  Anno;  mi  quella  cinta  n:in  diic:i  .-imet 
icie  ;  perche  fé  II  tufi  un  tannel!"  rimile  nel  mercurio ,  quelli  non  vi 
hli  mie-martire  i.-t'a' ■  ■  e;  n-;.i  e  '.  :\t \  e  c.l;rn-.  itiercjii  i 
eppure  il  pefo  dell'  aria  dee  agir  qui  come  appunto  agifce  ncll'  acqua: 
e  fe  tuffili  nell'acqua  uno  di  quelli  cannelli  ftretti.non  più  alto  di  i- pol- 
lice ,  1'  acqua  vi  fale  fino  in  cima,  quantunque  l'aria  poflà  liberamente 
immuarvili  :  inoltre  ,  f;  quello  cannello  e  grofiò  ,  o  lìa  flato  lungo  tem- 
po fenza  cflèr  bagnato  ,  egli  «cquìlla  una  certa  patina  ,  a  cui  1'  acqua 
non  s'  attacca  ;  ed  allora  1'  acqua  non  vi  fi  alza  fopra  il  livello,  quan- 
tunque la  caula  della  mancanza  del  pefo  dell'aria  fia  la  Beffa  non  alte- 
rata. Bifogna  dunque  fpiegar  queft1  effetto  con  le  cagioni  medelimc  ,chc 
fanno  lòllevar  1'  aequa ,  porta  in  un  vafo  di  legno,  intorno  agli  orli 
anco  più  di  una  linea  e  mezzo ,  acquetando  così  una  fuperficie  conca- 
va; come  pure  le  llefle  cagioni,  che  fanno  unire  iniieme  due  gocciole 
d'  acqua ,  quand'  elle  11  toccano ,  delle  quali  li  è  pattato  molto  a  lun- 
go nel  primo  Difcorfo. 

Un  effetto  forprendente  dell'equilibrio  fi  vede  nella  feguenrc  efpe* 
rienza.  S'empia  d'acqua  una  botte  di  legno  A  B C  D , ( Fig.  ip.Tav.I.) 
larga  ì.  ò  3.  piedi:  facciali  un  apertura  E  nei  fondo  fuperiore,  per 
mettervi  un  cannello  largo  un  pollice,  ben  conimelo  con  pece,  e  (lop- 
pa ,  o  con  altra  materia ,  affinchè  non  vi  palli  aria ,  e  iia  quello  picco! 
cilindro  E  F  alto  1 1.  0  15.  piedi  ;  empiali  la  botte  d'  acqua  per  un  qual- 
che foro  fatto  nel  fondo  fuperiore,  e  pongali  fopra  queffo  fóndo  un 
pefo  di  700.  ò  800.  libbre  ,  che  lo  farà  piegare  per  elèmpio  In  AM  D; 
le  intorno  a  quello  cilindro  mettali  un  fegno  bianco  nel  punto  H,  e 
nel  muro  vicino  pongali  immobile  un  regolo  ILi  vedraffi  nel  verfar 
]'  acqua  a  poco  a  poco  nel  canale  llrctto  E  F,  quando  farà  pieno ,  al. 
zarli  il  fondo  AMD  non  oliarne  il  pefo  di  800.  libbre  ,  di  cui  egli  è 
caricato  ,  non  (blamente  nel  fuo  primo  llato  A  E  D ,  ma  anco  più  alto  j 
poiché  quello  fondo  acquìllerà  una  curvatura  convella  ,  il  colmo  della 
quale  farà  nel  mezzo  ramo  elevato  fopra  il  punto  E.  quanto  era  per  I' 
avanti  lòtto  il  punto  M  ;  come  li  conofeerà  in  vedere  alzarli  il  legno 
bianco  H  ,  e  paffare  a  poco  a  poco  fopra  il  regolo  I  L,  per  mezzo  di 
Cui  potraJTÌ  mifurar  la  differenza.  Che  fe  il  cannello  fa'*  ancor  più  alto, 
1'  elevazione  del  pefo  farà  ancor  maggiore  :  d'  onde  vcdeli ,  che  la  po- 
ca acqua,  che  è  nel  cannello,  ha  ranca  forza  per  alzar  quello  gran 
pefo ,  e  per  piegare  il  fondo  della  borre  ,  come  lo  quello  cannello  avelie 
la  larghezza  della  botte.  Queft'  effetto  può  provarli  con  le  ragioni  rtellc> 
dette  'di  iòpra, intorno  l'acqua  del  minor  braccio CD(frg.  i8.Zai>.  /-) 
Tom.  SI.  D(  che 


Digiiizcd  t>y  Google 


che  &  alzar]' acqua  He]  braccio  B  A ,  quando  peMè  que 
volte  più  della  prima  :  perchè  la  velociti  ,  che  prenderà 
l'acqua  del  piccol  cannella  f  E  {Fig.  \y.  Tsj.  i.  )  flarà 
fondo  A  D  con  i  fuoi  peli,  oeU'  alzarli  ,  come  la  fupc 
Fonda  ila  alla  fuperlicie  del  cilindro  ;  cioè  a  dire  ,  iè  il 
diametro  d'  un  pollice,  ed  il  fondo  di  30.  pollici,  la  fu; 
do  farà  000.  volte  maggiore  della  fuperlicie  fuperh 


a  pollice ,  quella 
beri  folamenre^di  pollice 
>  pefa  una  libbra,  farà  eli! 


Quandu  in  un  ninne  jn  Li  riccio  c  inclinalo ,  e  1  altra  e  perpendi- 
colare,  elTendo  ambedue  apprettò  a  poco  egualmente  larghi,  1'  acqua 
pure  fi  livellerà.  Sia  il  fifone  ABC  (  Fig.  ìo.Tev.l  )  talmente  pollo, 
che  il  braccio  A  B  Ila  perpendicolare ,  e  C  B  Ga  inclinato  ;  è  manife- 
fto  ,  die  il  pefo  dell'  acqua  che  farà  in  B  D  ,  flarà  al  pefo  di  quella  , 
che  farà  in  EB,  come  la  grandezza  DB,  (la  alla  grandezza  E  B;  ma 
fe  ED  è  orizzontale  ,  la  forza  totale  «'eli'  acqua  E  2  per  difendere  Ila- 
rà  a  quella,  che  avrebbe,  fe  fccndcllè  perpendicolarmente,  come  la 
lunghezza  EB ,  ila  alla  lunghezza  DB;  dunque  ella  s'  equilibrerà  con 
f  acqua  DB,  la  cui  direzione  è  verticale,  fecondo  il  Princìpio  uni- 
verse ;  perche  gli  fpazj  paiiàti  nel  medclimo  rempo  dall'  acque  de' 
due  cannelli ,  fecondo  le  lor  direzioni  naturali  verfo  il  centro  della 
terra  ,  faranno  in  ragion  reciproca  de'  lor  pefi,  cioè  di  EBa  DB,  e  per 
confluenza  l'acqua  EB  non  forzerà  !"  acqua  BDi  lo  sfregamento 
maggiore  nel  braccio  più  lungo  può  cagionar  qualche  differenza,  e  far 
muovere  più  diiiic.i;iiento  1'  ;:ii[ui  per  il  piano  inclinato  EB  ;  ma'  quan- 
do 1'  uno,  o  1'  altro  br.icci  >  Hul"  più  pr-tHo ,  ciò  non  impedirebbe  in 
niu:.:-.  m.-;  ni  era  !" 1 1  ■  1 1 1 1  i  >  f  n  j  j;;r  le  ragioni  Che  fina  (tace  di  (òpra  efpoile. 

Quando  ne' fifoni,  cl.e  hanno  un  braccio  mollo  maggiore  dell'al- 
tro, come  nella  Fig.  11.  Tav.  I.  Ci  chiude  col  dito  in  F  il  minor  brac- 

il  primo  moto  dTtutra  Inacqua  A  Bi  ritardato  dalla  difficoltà  dell' ufei- 
ta  in  G;  ma  il  moto  per  F-C  e  molto  maggiore  nel  fuo  principio,  che 
quando  le  due  braccia  fono  egualmente  larghe;  d'  onde  fegue  ,  che  fé 
mettali,  un  po'  d'  acqua  nel  braccio  F  C,  litiche  ella  riempia  il  cannello 
di  comunicazione  B  C,  e  fc  dopo  aver  col  dito  chiù  (a  l'apertura  F,  fi 
riempia  1*  altra  parte  AB  fino  all'  orizzontale  ED,  e  lcvifi  poi  in  un 


erano  il  diro  ,  F  acqua  falirà  fopra  il  punto  D,  fino  in  F,  lo  che  lucet- 
ele ,  perchè  1'  acqua  liei  braccio  maggiore ,  feendendo  anco  kntamen. 
te  ,  fa  falire  con  grandiilima  velocità  l'acqua  nel  minor  braccio;  e  per- 
chè movendoli  1"  acqua  tutta  per  arrivare  all'  equilibrio ,  fi  muove  an- 
cora dopo  efiérvi  arrivata,  per  la  velocità  già  acquiftata,  come  nel 
fifone  uniforme  ;  lo  che  fa ,  che  1"  acqua  del  maggior  traccio  profegui 
3  tendere  ,  e  falga  1*  acqua  deli'  altro  per  3.64.  pollici  fopra  il  pilli- 
lo D,  d'onde  ella  feende  di  nuovo ,  e  fi  ferma  finalmente  dopo  alcune 
ofcillazioni  alla  medefima  altezza  E  Din  ambedue  le  braccia!  e  quando 
il  braccio  A  B  fólle  pieni  interamente  avanti  di  levare  il  dito ,  r  acqua 
nondimeno  s'alzerebbe  con  impeto  fopra  il  punto  F,  i.ò  3.  pollici,  (è  il 
braccio  A  B  fólTe  molto  più  largo  dell'  alno  C  Dj  perchè  allora  gli  alza- 
menti, e  le  difeefe  in  quello  braccio  largo  faranno  piccobllìmc ,  c  quali 
infcnlibili.  Eccone  l' efpericnzc ,  che  ne  fan  (late  fatto  .  Fig.  li. Tifili  1. 

SÌ  è  ripieno  d'acqua  il  vafo  di  latta  ABC  D,  e  la  canna  E  F  larga.*, 
pollici,  alla  quale  era  faldato  il  cannello  piegato  di  vetro  FGH  ;  prima 
di  gettar  I'  acqua  fi  età  chiufo  col  dito  il  cannello  in  H  per  impedir  l' elet- 
ta all'  aria  G  H  ;  quando  lì  levava  il  dito ,  l' aequa  faliva  con  impeto  quali 
3.  pollici  fopra  la  fuperlicic  dell'  acqua  D  A  ,  fino  in  1  i  ma  quando  il  can- 
nello di  vetro  era  5.  ò  6.  pollici  più  alto  di  AD, l'acquavi  faliva  quali  4. 
pol liei  più  alto  di  H  ,  d'onde  (tendeva  dipoi , c  finalmente  s' equilibrava . 
L'  iflelTa  efperienza  G  è  fatta  in  un  canale  LEF  largo  egualmente  per 
tutto,  elTendo  fempre  GH  più  (treno  di  LEF,  e  l'  acqua  faliva  fempte 
fopra  il  punto  H ,  come  quando  eravi  unito  alla  canna  E  F  il  vafo  A  C  : 
in  quelli  cali  pertanto  l*  acqua  comincia  a  falire  in  G  con  molta  velo- 
cità, e  fale  ancora  un  poco  più  predo ,  quando  l'acqua  LE  ha  acqui- 
llato  moto .  Ma  quella  velocità  per  G  H  incomincia  a  diminuire  quan- 
do 1'  acqua  delle  due  braccia  è  giunta  all'  equilibrio,  cioè  all'  altezza 
dell'  orizzontale  K  M,  ov'ella  per  efempio  dee  in  elfo  fermarli.  Che 
fe  di  liquori  differenti  5'  empiano  le  due  canne ,  ì  più  leggieri  vi  li 
fermeranno  più  alto  degli  altri ,  fecondo  le  proporzioni  reciproche  de' 
!or  peli  ;  ed  eccoue  qui  le  regole  . 

Regola  dell'  equilibrio  de'  differenti  liquori  ,  pro- 
veniente dalla  gravità . 

Si  confederano  qui  due  forte  di  pefo  ne'  corpi,  l'uno  che  procede 
dalla  malfa  del  corpo ,  come  un  piede  cubo  di  legno  pefa  più  d  un  pol- 
lice cubo  della  fielìa  materia  ;  1'  altro  procede  dalla  denfità  delle  ma- 
terie ,  o  da  qualche  alita  caulà ,  per  la  quale  un  corpo  pefa  più  d' un 
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altro  di  volume  eguale ,  come  un  pollice  cubo  à'  oro  pefa  più  d'  un 
pollici  cubo  di  ferra  ;  queft'  ultimo  pefo  chiamerai!!  da  noi  gravili 
ipceder.  :  cosi  la  gravità  fpeó/ica  dell'  acqua  è  maggior  di  quella  dell'o- 
lio ;  non  Ti  confiderà  qui  il  pelo  dell'  aria ,  in  mezzo  alla  quale  fi  pela- 
no i  corpi ,  quantunque  in  rigore  debbavili  aver  riguardo. 

Stia  dunque  nel  fifone  ABC  (  Fig.  i}.Tav.  I.)  1'  acqua  in  equili- 
brio all'  altezza  DE)  Ti  verli  dell'  olio  nel  braccio  C  B  fino  all'  altez- 
za C  i  1'  acqua  tenderà  fono  E ,  e  s'  alzerà  neJT  altro  braccio  (opta  D  ; 
fia  F  E  la  difcefà,  e  DG  l'  alzamento,  e  tirili  l'orizzontale  F  H i  al- 
lora 1'  olio  FC  ftari  all'  acqua  HG  reciprocamente,  come  la  gravi- 
tà fpecilica  dell'  acqua  Ila  a  quella  dell'  olio  ;  perchè  1'  acqua  F  8  fa- 
rà equilibrio  con  1'  acqua  B  H ,  1'  olio  F  C  fatà  dunque  equilibrio  con 
1'  acqua  H  G  i  ma  egli  è  neceflàrio ,  affinchè  il  tutto  fi  rimanga  in 
quello  flato  ,  che  lo  parti  H ,  ed  F  fieno  egualmente  premute  ,  per  if 
Principio  univerfale  di  fopra  efpolto  :  dunque  la  quantità  d'olio  F  C  , 
peferà  tanto  fopra  F ,  quanto  l' acqua  H  G  l'opra  H .  L' ifleflo  recede- 
rà al  mercurio ,  ed  all'  aequa  ;  poiché  le  empiali  di  mercurio  il  fifo- 
ne ABC  fino  all'  altezza  DE ,  e  li  verlì  adagio  adagio  dell'acqua  per 
1'  apertura  C  ,  inclinando  un  poco  il  fifone  fui  principio ,  affinchè  1* 
acqua  non  fi  mefcoli  col  mercurio ,  ed  arrivi  1'  acqua  fino  a  C,  e  fino 
ad  I  il  mercurio,  1'  acqua  feenderà  fino  all'orizzonte  per  efempio  K  L; 
ed  allora  1'  acqua  K  C  con  il  mercurio  K  B  ,  farà  equilibrio  col  mercu- 
rio Bit  e  come  Ha  la  gravità  fpecifica  del  mercurio  a  quella  dell'acqua, 
cosi  reciprocamente  flarà  1'  altezza  K  C  all'  altezza  LI  -,  e  con  guelfo 
mezzo  facilmente  fi  determineranno  le  gravità  fpecilkhc  de'  liquori  fra 
Joro  ,  perchè  fe  il  mercurio  pefa  14.  volte  più  dell'  acqua,  K  C  farà  14. 
volte  maggiore  di  LI. 

Avendo  confiderato  1'  equilibrio  de'  differenti  liquori  fra  loro,  fi 
;vir\  oon  iilerarc  ora  quello  rie'  corpi  (àlidi ,  clic  galleggiano  nell'acqua  , 
come  fono  il  legno,  la  cera,  ec.  Eccone  le  regole. 

Regole  dell'  Equilibrio  de*  corpi  folidi ,  la  gravirà  fpe- 
cifica de'  quali  è  minore  di  quella  dell'  acqua . 

I      1      a      o      l      a  L 
Ogni  corpo  follilo  più  pe/aiite  dclF  aria ,  e  pili  leggiera  itìt  acqua, 
popò  in  qurfia  ,  vi  l' immergerà  mi  poco ,  e  fari  mjztr  i'  acqua  ,-  e  la  par- 
ie fìrnmtrf»  fiarà  al  rimanente  di  ejfo,  come  la  fua  gravità  fyecifica  a 
quella  dell'  acqua. 

Sii  nella  Fig.  14.Tav.lL,  l'acqua  EC  DE,  la  di  cui  fupcrlicie 
fupe- 
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fiiperinré  fin  BC,  contenuta  in  qualche  vaiò  ;  e  Ha  A  FG  H  un  colpo 
cubico  più  leggiero  in  l'ptiih  deli'  anjin,  e  più ■  pefante  dell'  aria;  di- 
co che  non  Darà  fuila  fnpsrficic  dell'  acqua;  perchè  la  colnnna  qua- 
drata dell' acqua  KRLI  iàrà  premaci  più  d'  una  colonna,  eguale  BEI  ti, 
«(lindo  in  quella  di  più  il  pelo  del  corpo  A  H  ;  dunque  il  pelò  (ceer 
dori ,  e  s' immergerà  nel]'  acqua ,  ma  non  vi  li  fommergerà  inrera- 
mente,  perete  allora  la  colonna  KRLI  comporta  di  quello  corpo,  e  A' 
acqua ,  farebbe  più  leggiera  d'  una  egual  colonna  d'  acqua  BEI  K;  Tra 
dunque  la  parte  fommerfa  GHRK,  e  1'  acqua,  che  la  circonda ,  lì  a  li 
alzata  lino  in  BC,  che  farà  in  più  alto  eh'  ella  non  ora  primi, mentre  II 
porzione  HG  KRdel  corpo  occupa  il  luogo  d'  una  parte  dell'  acqua  ,ch' 
è  cofirotta  ad  alzarli  :  dico  che  Y  acqua  contenuta  in  KG  HR.  il  di  cui 
luogo  è  occupato  dal  corpo ,  farà  d'  un  egual  pefo  al  pefo  di  tutto  il 
corpo  ,  cioè  ,  fe  una  quantità  d'  acqua  ,  di  uiinriie  c<;unle  a  KGHR, 
pefa  nell'  aria  quanto  l'intero  corpo  AFGlf,  quelli  li  rimarrà  in 
quella  fituazione  ;  e  la  porzione  KRGH  di  quello  corpo  ilarà  a  tutto, 
coinè  la  gravità  rpecificadi  tutto  quello  corpo  ,  Ilarà  a  quella  dell'  acqua. 

Cosi  fe  il  corpo  A  FGH  lìa  all'  acqua  in  gravità  fpecifica  ,  coma 
J.  a  4.,  la  parte  AF  K  R  ,  che  rellerà  fuori  dell'  acqua  ,  farà  il  quarto 
di  tutta  la  fua  altezza,  perche  s'  egli  pefaiFc  1 1.  libbre  nell'ani ,  altret- 
tanta aequa  peferebbe  ifi.  libbre  i  e  per  conferenza  la  parte  KRGH 
peferebbe  n.  libbre,  fe  ella  folle  acqua  (  ella  non  peferà  dunque  li 
non  p.  libbre  ;  e  la  parte  mori  dell'acqua  AFKR  farà  j.  libbre,  ed  il 
rutto  peferà  n.  libbre ,  quanto  pefa  1' .imi uh  ddl.i  l'p.-.'i:i  occupato  dalla 
parte  fommerfa  del  pefo,  che  farà  ifl.  libbre  nella  mcdelima  ragione 
di  3.  a  4.  :  e  per  U  prima  tegola  il  pefo  ilarà  nell'acqua  in  quella  fi- 
ruazione .  E-  perchè  il  fugherò  è  4.  volte  meno  pefante  dell'  acqua .  le 
pongali  nell'acqua  BC  DE  un  cilindro  di  fugherò  AFGH.  quelli 
feenderà,  e  fe  la  filperfide  dell'  acqui  e  do;>;ij:i  dciìa  hale  d.-l  cilin- 
dro ,  1'  acqua  s*  alzerà  folamente  per  ~  dell'  altezza  del  cilindro,  c  il 
cilindro  feenderà  nell'  acqua  per  ~ ,  di  maniera  che  la  parte ,  che  ie- 
tterà fuori  dell'  acqua ,  farà  i-dì  tutto  il  cilindro. 

Qualche  volta  J*  acqua  s'  attacca  a'  corpi  leggieri,  e  s'  alza  un 
poco  con  una  concavità  intorno  alia  pane  fuperinrc  a  K ,  e  qualche 
volta  vi  reda  una  piccola  cavità  lòtto  il  detto  punto,  come  abbiamo 
detto  di  l'opra  ,  lo  che  potrebbe  recar  qualche  difticolrà  i  ma  quella  po- 
ca acqua  ,  che  jlae:-à  l'opr.-.  il  i-:m,-.uen;c  rl;lh  fuperlicie  dell'acqua , 
farà  una  ptccoliflima  variazione,  che  qui  non  fi  confiderà. 

Quella  proprietà  dell'  acqua  ri'  attaccar  fi ,  o  di  non  attaccarli  1 
certi  corpi,  fa  comparire  talora  degli  cflttti  molto  lòrprendenti.  Ec- 
cone degli  eiempi,  Fig.  ij.  Tav.  IL 


ABC  è  un  bicchiere  mezzo  pieno  ii'  acqua,  la  cui  fuperficie  fu- 
periore  è  D li:  fé  vi  è  una  bollicina  di  lchiuma  piena  d'  aria,  co- 
me F,  o  una  piccola  palla  vuota  di  vetro  piena  d"  aria ,  più  leggiera 
dell'  acqua  ,  o  limili  altri  corpi ,  quella  anderà  verfo  gli  orli  E,  o  D, 
e  vi  (tara  come  incollata  i  al  contrario  poi  fe  il  bicchiere  è  pieno  tutto 
d'acqua  fino  in  AC,  allora  la  piccola  palla  K  non  potrà  accollarli 
all'  orlo,  e  Te  vi  fi  fpinge,  ella  ritornerà  verfo  il  mezzo  in  K.  Ma  fo- 
novi  altri  piccoli  corpi  leggieri ,  che  fanno  un  effetto  affano  oppollo . 
Prendali  una  piccola  palla  di  cera  non  bagnata,  e  pongali  adagio  fopra 
1'  acqua  in  F ,  quando  il  bicchier  non  è  pieno ,  ella  iuggirà  gli  orli ,  e 
fe  pongali  quella  in  K  nel  mezzo  quando  il  bicchiere  è  pieno ,  ella 
precipiterà  verfo  C  ,  finché  ella  tocchi  I'  orlo  del  bicchiere.  Nella  ma- 
niera feguente  poflono  fpiegarfi  quelli  effetti.  Fig.  iS.Tav.  II. 

A  lì  e  la  fuperficie  dell'acqua,  quando  11  bicchier  non  è  pieno; 
C;  1)  h  li ii  1;  io  d A  bicchiere,  ove  1'  acqua  un  poco  fi  folleva  in gf  c  ; 
E  è  la  palla  di  cera,  che  efiéndo  unruofe,  e  pofata  leggiermente  full* 
acqua  i  vi  fa  la  piccola  piegatura  H  I  K ,  perchè  1'  acqua  non  le  s  at- 
tacca ,  e  la  palla  s' immerge  fono  la  fuperficie  dell'  acqua  AHKB, 
finche  la  patte  ■  che  refla  fotto,  con  l'aria  comprefa  lotto  la  linea  oriz- 
zontile lumeggiata,  peli  tanto  quanto  I'  acqua  ,  che  era  prima  conte- 
nuta nello  l'p.v.i!)  compre!;)  dn  quei!.-:  Ji:icn  II  K  pu^ioj'gi.ita  ,  e  dalla 
curva  H  l  K  ;  ora  le  facciafi  avanzare  quella  palla  verfo  g ,  allorché  il 
punto  K  ,  efiremità  della  concavità  H  I  K  vuole  avvicinarli  più  del  punto 
al  lato  del  bicchiere,  allora  l'acqua ,  che  è  in/,  non  effendo  foilenuta 
più  da  quella,  che  è  nel  punto  g ,  difeende ,  e  fpinge  la  palla ,  finché  il 
punto  K  non  fia  giunto  al  punto  g ,  rimanendo  fempre  la  curvatura 
efg  nel  fio  primiero  (lato. 

Ma  fe  quello  bicchiere  è  tutto  pieno  ,  e  1'  acqua  palli  fopra  gli  or- 
li lènza  cerfarfì,  come  fuccede,  e  come  vedefi  nella  Fig.  17.  Tao.  II. 
nella  quale  1"  acqua  fi  difpone  in  una  fuperficie  convella  da  L  fino  all' 
orlo  Ddcl  bicchiere,  allorché  la  palla  E  li  farà  avanzata  tanto,  che  la 
leeone  li  Ili  incontri  la  convellila  LB,  come  per  efempio  ini',  que- 
llo punto  larà  più  baffo  del  punto  H  dell'  altra  parte  della  palla  ;  ed 
in  tal  modo  la  palla  fi  troverà  in  un  pendio  ,  eh?  f-.rà  anco  mr.;i?ii>- 
re.  quando  la  nictìeluiu  fe/ìone  s'  accoderà  più  al  punto  B,  e  quello 
pendio  diverrà  kvnpie  j  ii.  intimato  ,  quanto  più  la  palla  s'  accolla  a 
toccare  l'orlo  del  bicchiere  in  B,  come  vedefi  dall'altra  parte  del  bic- 
chiere in  quella  medefima  figura . 

Per  le  llelti  ragioni  ,  ahì.rdw  due  di  quelle  palle  fono  1'  una  pref- 
j<>  ite!.  i:ltrj  .  ci!-  (i  uni/amo:  poicìiù  (  /Vi;.  iS.Tav.  II.)  fia  la  linea 
ACDEFB  il  livello  della  fuperficie  dell'  acqua;  C  4tD,  Dei  F  k 


due  caviti  ratte  dalle  palle,  ed  il  punto  e  I"  ime  dizione  delle  cavità  ; 
c;;li  è  chiaro,  che  il  punto  e  farà  pili  balio  rie!  livello  dell'  acqua 
ACFii,  e  che  per  confeguenza  vi  (ara  un  pendio  da  ambedue  le 
pani  ;  lo  che  farà  che  le  palle  iH luccioleranno  ad  incontrarli , ■come  ve- 
defì  in  quella  figura .  Che  fe  una  delle  palle  fia  bagnata ,  lìce  he  1'  acqua 
vi  'i  poli;:  artico! re  .  sllnr.-.  ««citi;'  li  riipin^raii'io  ,  iame  provali  nell" 
illeiru  modo  ;  perchè  nella  palla  bagnata  i!  (  l'ig.  io.  Tav.  II.  )  1'  acqua 
fi  alza  iti  C  B ,  e  B  D,  e  nell'  altra  E  fi  fa  la  cavità  FGH,  e  fe  fi  fpin- 
gono  una  contro  I"  altra ,  1*  acqua  s'  alzerà  di  più  in  C  tra  le  due  pal- 
le ,  ed  in  maggior  quantità ,  lo  che  farà  che  !e  palle  fi  rifpìngetanno 
indietro  fra  loro . 

Che  fe  le  due  palle  della  figura  precedente  fon  bagnate,  effe  5'  ac- 
colleranno a  cagione  della  concavità  che  ri  ma  11  fra  loro;  e  s'  uniranno 
per  la  medclima  ragione,  per  cui  due  gocciole  d'  acqua  s'  unifeono  ,  c 
fanno  una  fola  goccia  ;  poiché  i  due  rialti  d'acqua  B  C,  C  D 30- 
Tai:  11.  )  fono  come  due  mezze  goccio,  che  devono  unirli  fubito,  che 

Per  la  medclima  ragione  due  palle  bagnate  fi  unifeono ,  e  s'  acco- 
llano a'  lati  del  bicchiere  quando  non  è  pieno  ;  perchè  vi  fi  (a  un 
limile  rialto  d'  acqua  ;  e  quando  egli  è  pieno ,  e  1  acqua  forpafla  gli 
orli ,  la  palla  bagnata  è  rifpinta  nel  modo  fletto ,  eh'  eli'  è  dipinta  da 
una  palla  non  bagnara  ;  perchè  avvicinandoti  all'  orlo  del  bicchiere  C 
(  Fig.  3  1.  Tav.  11.  )  il  picce!  rialto  d'  acqua  A  B  fa  alzar  più  alta 
quella  che  è  tra  B,  e  C,  ed  allora  tutta  1'  elevazione  è  mag^inrc 
fola  D'F,  che  c  concava  ;  e  pcrcìti  la  p.-JL  lir  a  ri! pinta  verfo  D ,  lo 
che  è  conforme  all'  cfpcricnza. 

Quella  difficoltà  che  ha  f  acqua  d'  attaccati;  alla  cera ,  &  che  al- 
cuni corpi  più  pelanti  dell'  acqua  non  vanno  a  fondo,  come  appunto 
un  piccol  cilindro  E  K  di  boITolo  (  Frg.  3 1.  Tav.  11.  )  o  di  altro  legno 
più  pefantc  dell'  acqua,  che  fia  unto  col  fego,  o  tinto  d'  una  qualche 
vernice ,  che  imperiifca  all'  acqua  d'  attaccarvi  li ,  rollerà  a  galla ,  e  gli  fi 
formerà  d' intorno  P  arginano  d' acqua  F  G  H  K  J  L  M  ;  perchè  lo  fpazio 
d'aria  GFLM,  che  è  Copra  il  livello  A  FM  B,  non  avendo  peli),  il 
fondo  Ol?  non  avrà  maggior  carico  di  CO,  che  gli  è  eguale,  e  fi  può 
ancora  premere  un  poco  con  un  dito  verfo  il  fondo  il  piccol  cilindro, 
fenza  che  egli  vada  a  fondo ,-  fe  però  le  incurvature  VG,  ML  fieno 
minori  di  una  linea  e  me?zo  ;  perchè  potendo  efforc  di  1.  lince ,  lènza 
che  1'  acqua  fi  diflenria  Copra  G  L ,  vi  farà  fopra  più  aria  ,  e  dopo  che 
lì  leverà  il  dito ,  il  cilindro  rifalirà ,  non  perchè  V  aria  Jo  ritiri  a  fe, 
ma  perchè  le  colonne  d'  acqua  che  fono  a'  fianchi ,  le  bali  delle  quali 
fono  eguali  a  PO,  pefano  più ,  e  fanno  rjfalire  il  cilindro  G  L.  Per  le 
ftef 
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itehò  ragioni  fi  può  pofarc  full' acqua  non  agitata  un  piccolo  ago, 
fenzache  vada  al  fondo  ,  fu  egli  è  un  poco  untuofo,  ed  afeiutto  ;  mi  do- 
po che  farà  bagnato,  1'  acqua  vi  s'  attaccherà ,  nè  vi  lì  farà  cavità  , 
ove  polla  (lar  1*  aria,  e  l'ago  anderà  a  fóndo. 

Farà  maraviglia  vedere  il  diaccio  rtar  a.  galla  nell'  acqua,  paren- 
do ,  che  eflendo  egli  più  freddo  dell'  acqua  fluida ,  debba  efler  più 
rienfo,  e  perciò  più  pelante  [  ma  bifogna  offervare,  che  nel  diaccio  vi 
iòn  fempte  mefcolate  delle  bolle  d'aria,  come  è  flato  fpiegato  nulla 
prima  Parte  i  e  quella  mefcolanza  appunto  lo  rende  più  leggiero  ;  e 
quantunque  in  alcuni  luoghi  del  diaccio  quella  mefcolanza  non  fia  vi- 
fibile ,  arteià  la  piccolezza  delle  patticellc  aeree ,  li  può  credere  ,  che 
liavenc  fempre  qualche  poca,  e  che  quella  poca  unita  al  diaccio,  la 
cui  denfità  non  è  molto  maggiore  di  quella  dell'  acqua,  polla  fare 
un  compollo  meno  pefante  dell'  acqua. 

L' ili  e  Ili)  fuccede  al  piombo,  al  fego,  alla  cera,  e  ad  altre  limili 
materie;  perchè,  eflendo  fufe  quelle  materie,  (ottengono  le  parti,  che 
ancor  non  lo  fono ,  lo  che  procede  dal  farli  fempre  degl'  intervalli 
vuoti  tra  le  parti  di  qu;lli  corpi  ,  quando  cominciano  a  rafiodarfi. 
Se  taglili  nel  mezzo  una  palla  di  piombo ,  li  trova  verfo  il  centro  un 
vuoto  confiderabile  ;  il  fego  congelandoli  diventa  opaco  a  cagione  de' 
piccoli  fpnzj  vuoti  che  vi  Ji  fanno,  i  quali  impedifeono  alla  Iute  il  pr.i- 
faggio  in  linea  retta,  con  le  varie  rifrazioni,  e  ritkilìoni  eh'  ella  vi  fòffrc. 

Applicazione  di  quella  Regola. 

Se  pongali  il  vaiò  vuoto  ABCD  (  I'ig.  ]3-  Toh.  II.  )  nell'  acqua 
E  F  I  L  ,  contenuta  nel  vaio  GL1H,  e  tengali  quello  vafo  vuoto  in  ma- 
niera eh'  egli  (lia  dritto ,  nè  polla  rovefeiarfi  ;  tanta  fona  abbifogna 
per  tenerne  fommerfa  una  pane  ad  una  certa  profondità  folto  la  fu- 
perlicie  dell'  acqua  E  F  ,  quanta  ne  bifognerebbe  per  foilener  nell'  aria 
il  pelo  M  ,  che  porto  in  fondo  del  vafo  ABCD,  lo  potette  tenere 
in  quefta  lituazione  ;  il  qual  pelo  con  quello  del  vafo  vuoto  deve  efièr 
eguale  al  pefo  di  quell'  acqua ,  che  occuperebbe  lo  fpazio  N  O  D  C . 
come  abbiam  di  lòpra  fpiegato. 

Si  può  applicar  qiijli'il limi  n.!  diaccio  elio  li  forma  ne'  fiumi  intor- 
ito  alle  palizzate  che  reggono  i  l'onti ,  per  giudicare  ,  fé  gonfiando  il  fiu- 
me ,  il  diaccio  ,  che  è  attaccato  alle  pali/zar.-  ,  i  capace  di  liilkiirlc  ,  e 
rovinare  il  Ponte.  Poiché  (apponendo  ,  che  il  diaccili  Ih  grullo  un  pie- 
de, e  peli  con  I"  aria,  di  cui  c  ripieno ,  meno  di-,', dell'  acqua,  fi  farà 
facilmente  il  calcolo  per  tapere  qual  pelo  puù  impedirgli  dì  alzarfi  lò- 
pra all' acqua;  per  efempio,  le  egli  c  400.  piedi  in  lùpeificic,  farà  400. 


pietli  cubici,  cialcun  de'  quali  pelerà  64.  libbre,  in  vece-  ili  70.  libbre, 
che  è  il  pelo  ti'  un  piede  cubico  d'acqua  ;  c  moli Ì]:Iìl-;ì mio  il  6.  ,  di;", 
ferenza  di  04.  di  70.,  il  prodotto  è  1400.  libbre:  fe  dunque  il  pelo 
delle  pahzzare  del  L'onte  è  maggiore  di.  1400. ,  il  diaccio  non  indiche- 
rà le  palizzate-^  perchè  vi  farà  di  più  ancora  la  renitenza  che  ranno 
quelle  col  loro  sfregamento  con  il  terreno  immobile  ove  iòn  confitte ,. 
per  elitre  fvelre.- 

Se  il  diaccio-  rbllè  follmente  dalla  parte  fitperiore ,  e  folle  moI'O 
lungo  come  AB,  (Fìg.  34.  Toc.  II.  )  egli  potrebbe  fervir  di  leva,  fa- 
cendo il  fuo  punio  d'  appoggio  fii'l'  u'.-.ur-.!.  j;;.li?v.nir; .  pur  i\  ^!etv  le 
altre  EF,  GH,  ma  converri  prendere  la  porzione  della  fai  forza  dal- 
la metà  dilla  diftanna  A  fi.  clfcndochc  cialcuna  patte  del  diaccio  A  B 
agifee  lecondo  la  laa  diiUnza  fino  al  putito  d'  appoggio  D  i  che  fe  il 
diaccio  Ila  ancora  dall'  altra  parta  ,  e.  della  Della  lunghezza ,  allora  egli 
impiegherà  tutta  la  fua  forza:  ma  liccome  ordinariamente  i  Ponti  pe- 
lino molto  ,  efll  iono-  piuttofto  rovinaci  dalla  peióofla  continua  de'  gran 
pezzi  di  diaccio ,  che  a  poco  a  poco  gli  fmuovono ,  e  gli  bellona  , 
urtandogli  di  ibpra ,  che  por  il  fcllcvamento  del  diaccio,  che  non*  vi 
può  far  gran  forza - 

Se  pongali  un  corpo  moho  leggieri  In  liquori  differenti  in  gravi- 
ci fpucifica ,  la  parre  fommerfa  nell'  uno ,  (lari  alla  parte  fommerfa 
nel!'  altro,  come  la  gravità  fpecifica  dell'  uno  Ila  alla  gravità  fpecifi- 
ca deli"  altro. 

Per  quelle  fteffe  ragioni  i  Vafccllì ,  ed  i  Battelli  carichi  di  mer- 
canzie devono  ibmmergerli  nel)'  acqua  fino  a  tanto  che  1'  acqua  di  cui 
elfi  occupano  il  luogo  fono  il  livello,  peli  quanto  il  Vafeello.  con  quel 
che  vi  è  dentro  t  per  quello  è  accaduto  alle  volte  ,  che  alcuni  Vafcelhv 
palfando  dal  mare  in  qualche  fiume ,  vi  li  fono  affondati  ;  perchè  cllèn- 
do  l'acqua  dolce  più  leggiera  di  quella  del  mare ,  lo  fpazio  dell'acqua 
dolce  r  eguale  a  quello,  che  occupava  rutto-  il  Va&ellò,  era  meno  pe- 
lante del  pefo  del  Vafeello,  il  qual  pelo  era  refpettivameate  meno  gra- 
ve nell'acqua  del  mare  .. 

REGOLA  IT. 

/  turpi  più  Uggìtri  dell'  acqua ,  ejfeaia  per  furia  ritCHMi  in  faida 
tfc/r  acqua  ,  e  lafcialì  dipoi  in  liberti ,  s  alzano  fopra  f  acqua  nella  fegitcn. 
re  vaniva.  (Fig.aj.Tav.il.) 

ABCD  è  l'acqua  contenuta  nel  vafo;  EFGH  4  il  corpo ,  la- cui 
gravità  fjjecifica  è  minore  di  quella  dell'  acqua  :  pefando  la  colónna 
KIGH,  meno  d'una  colonna  d' acqua  dello  lielTo  volunw  HDBI, 
1'  acqua  vicina  al  punto  H  ,  tra  H  e  D  è  pili  caricata  di  quella  che  è 


ira  G ,  ed  H .  e  per  confeguenza  ella  s' infìnucrà ,  e  feorrerà  fatto  il 
corpo  HG.  e  lo  Alleverà.  L'  altre  parti  dell'  acqua,  che  fono  in 
fondo  alla  medefima  profondità  del  difatto  di  quello  corpo,  faranno 
1'  ideilo  effetto  per  follevarlo  ;  e  trovando  quelli  più  alto  le  delle  di- 
fpolizioni,  farà  fempre  foHcvato,  finché  una  parte  di  eflb  Ila  fuori 
dell'  acqua;  e  perchè  s'alzerà  eoo  velocità,  fallerà  in  più  alto  di  quel 
luogo,  ove  dee  fermarli:  ma  ricalerà  poi  un  poco  più  badi),  e  fioal- 
mente  dopo  alquante  olcil  Iasioni  li  fermerà  nel  luogo  del  fuo  equili- 
brio, fecondo  le  regole  precedenti. 

Che  fe  nel  fondo  del  Vafo  vi  foITe  un  foto  L  ,  onde  efeit  porcile 
l'acqua,  il  corpo  FH  non  s'  alerebbe  ;  perche  la  ileila  acqui,  che 
[!rjv rubli:  fpiri^'.'r  q •  [ l-  1 1 o  corpo  in  sito,  feende  per  il  foro,  e  lo  tira 
feco,  attefa  la  lii.\  vill'ifiià;  l'i!  d'endo  premuto  di  fopra  dalli  colon, 
na  d'  acqua  KEIF,  lì  rimarrà  fempre  in  fondo  dell'acqua ,  finche  el- 
la Ila  efeita  tutta. 

i  Egli  è  evidente  da  ciò  che  lì  t  detto  fopra,  che  fe  A.BCD 
.(  Fig.  3$.  Tav.  II.)  è  un  vaio  pieno  d'  aequa  ,  con  un  apenura  in  E, 
f  acuua  che  è  lateralmente  in  F ,  ellèiido  premuta  da  tutta  1'  acqua 
fupcriore,  farà  fpinta  verfo  f  apertura  con  forca  maggiore,  che  quet 
la  che  è  di  fopra  perpendicolarmente  ih  I:  fe  il  punto  G  è  piti  lonta- 
no dal  punto  E ,  che  il  punto  F  ,  fe  ne  vedrà  la  pruova  lafciandovi  ca- 
dere un  pezzo  di  carta  avvolta,  e  bagnata,  o  alcun  altro  corpo  un  po' 
più  pefante  dell'acqua,  come  per  cìi."iij.iu,  pez/ecii  di  legatura  di  le- 
gno: poiché  ,  fubito  che  fi  leverà  il  dito ,  che  fofleneva  1"  acqua  in  E, 
J'  acqua  che  efee  farà  feguita  dalla  carta  in  F,  lo  che  farà  conofceret 
che  le  partì  dell'  acqua  vicina  a  quello  piccolo  corpo.,  vi  fono  fpinte 
come  l'altre  parti,  che  fon  più  vicine  all'apertura ,  e  che  fon  compre- 
fe  nell'  emisfero  QH I  L N ;  e  quelle  che  faranno  le  più  vicine ,  come 
.in  M  •  ed  in  F>  fuccericranno  a  quelle,  che  efeono  prima  delle  più 
lontane,  come  H  .  o  L,  e  molto  prima  di  quelle  che  fono  in  G,  o 
più  alto ,  come  in  O .  Se  ne  farà  1'  cfpcrienza  lafciando  cadere  delle 
particelle  di  qualche  materia  nell'acqua  prima  di  levare  il  dico;  perchè 
vedralli  che  quelle  che  faranno  In  H,  o  in  L,  e  che  cadevano  perpen- 
dicolarmente, faranno  fraflornate  a  muoverli  per  i  raggi  dell'  emisfe- 
ro HE,  ed  LE,  con  una  velocità  maggiore,  che  i  corpi  limili ,  clic  fa- 
ranno in  O ,  o  in  G .  L' ilteffo  fuccederà ,  fe  P  apertura  è  in  V?  in  vece  di 
clferc  in  E:  perchè  i  cor  picciuoli ,  che  faranno  peli!  emisfero  K.  K  S ,  vi 
^correranno  -dopo  che  lì  farà  levato  il  dito;  e  per  quella  ragione  appun- 
to avviene ,  che  bucando  una  botte  di  vino  un  diro  fopra  la  potatu- 
ra, e  lia  il  foro  molto  grande,  le  parti  della  pofatnra  più  vicina  fà- 
.liranno  per  paffarri,  e  intorbjdcranuo  il  vino .  Allorché  i  fori  E .  °  E 
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fon  molto  piccoli,  1'  emisfero  c  meno  cllefo,  che  quando 


^  Sia  A  (  Fig.  37.  Tao.  lì.  )  il  carpo  più  pefmte  deli*  acqua  ;  fen- 
derà quelli  nel!'  aequa  c>:ne  ridi'  aria  ;  vi  [benderà  però  più  adigio  : 
l'  acqua  B,  che  gli  Ilari  Iorio  appunto,  l'ini  fpinra  abballò  ila  quello 
corpo  .  e  quella  urtando  1'  altra  più  ballò  ,  U  fpitigerà  in  giro  per  par- 
te in  C,  e  D,  c  tutta  1"  acqua  del  vafo  lì  mettetà  in  moto;  e  quando 
ìl  corpo  farà  fcefo  in  B ,  li  faranno  altri  vortici  par  riempire  il  luogo- 
ch'  egli  lalcerà,  finche  non  tocchi  il  fóndo. 

E     E     G     O     L    A  IVI 


/  corpi .  de  .patì  la  grmilà  fpecijka  è  maggior  di  quella  dell'  acqua , 
ptrdm»  m/I'  acqua  mulo  del  /or  pe/o,  quanto  ne  ba  V  acqua  di  cui  tjfi 
occupata  il  luogo; 

Sofpendaiì  nuli1  acqua  il  corpo  A  B  (  Fig.  3  S.  Tav.  ìl.  )  colla  corda 
CDi  pollo  che  le  ne  In  levata  intcriormente  la  parte  E,,  in  maniera, 
che  il  rimanente  pe!i  ramo  ci u :i rito  I'  atqvia  ,  che  riempirebbe  lo  fpa- 
zio  A  B,  ic  quello  corpo  non  vi  falle  i.ò  chiaro  ,  che  quelli  farà  allora 
equilibrio  con  altrettanta  acqua  limata  per  parte;  e  per  cu  n  (■.■:>  neiro , 
che  ila  ciTo  non  reflerà  aj.«ir.;v,iEa  niente  la  corda  CD,  come  le  quella 
foiTe  rullata  nell'  acqua  i-av.'.i  il  corpo  .  Dunque  le  lì  fuppou^a  riinslTs  la 
parte  li,  rutto  il  corpo  peferà  lolamcntc  fopra  C  D ,  quanto  pela  la  par- 
te E  ;  d'onde  ne  itjmc  ciò  clic  era  flato  propolto:  con  quello  mezzo  li 


corpo  è  di  piombo,  e  bilioni  levate    il,  qi:el  pelò  che  gli  ficcva  equi- 
librici  iv.'ll'  aria,  li  conofccia  che  la  l'.: .•.vini  tpocirica  cl;ll'  ac;ua  ,  fu 
quella  del  piombo ,  come  1.  a  11.  e  dr  più,  che  quella  dell'  orò  'a 
ideila  del  piombo  Ila  come.  iS.  a  11.  Con  quello  mezzo  fi  potrà  cono- 
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fcere  fe  un  pezzo  d'oro  È  fàlfo,  fenza  disfarlo:  perchè  fe  iti  una  lìmi-, 
le  efpericnza  perde  quelli  nelt'  acqua  ^  ù  £dcl  filo  pefo  .  fi  dedurrà  3 
che  altri  metalli  vi  lìeno  mcicolari  in  gran  quantità ,  come  per  efem- 
pio  ,  per  un  terzo ,  o  per  un  quarto ,  e  che  egli  è  falfo  ;  ma  fe  non 
perdeffe  fe  non  |-,  fi  potrebbe  prender  per  buono ,  poiché  vi  farebbe 
f  pochiffima  mefcolanza.  Che  fe  li  fofpenda  con  una  corda  in  un  fecchio 

un  gran  corpo  cilindrico  di  vetro,  o  di  metallo,  in  maniera  che  que- 
lli lo  riempia  quali  tutto  fenza  toccale  il  fondo,  e  i  lati,  e  vi  G  ver/i 
rientro  dell'  acqua  per  riempirne  il  vuoto ,  fino  all'  altezza  del  -corpo 
cilindrico  ;  allora  colui  che  avene  fallenuto  il  ticchio  facilmente  avan- 
ti che  vi  fi  mertelTe  1'  acqua ,  con  fasica  Io  potrà  portare ,  poiché  in 
quello  icafo  il  lèeehio  peferà  quanto' pefersbbe ,  fe  fofle  pieno  fino 
all'  altezza  di  quello  corpo,  quando  quelli  non  vi  fofic;  e  quegli 
che  'folleneva  ia  corda ,  farà  fcaricato  di  tanto  pelò ,  quanto  farebbe 
il  pefo  deli'  acqua,  di  cui  occupa  il  luogo  il  corpo  cilindrico  :  la  ra- 
gione di  ciò  fi  è,  che  allora  quello  corpo  feguiterebbe  le  flefle  regole, 
che  ollcrvano  i  corpi  follenuti  neh'  acqua ,  il  pefo  de'  quali  diminuiicc 
del  pefo  d*  un  volume  à'  acqua  eguale  a  quello  che  elfi  occupano;  e 
per  eonfeguenza  colui  che  lòftencfTc  la  corda  ,  fi  fentirebbe  Icaricato 
ti'  un  pefo  eguale  al  pefo  dell'  acqua  d'  un  volume  eguale  al  corpo  ci- 
lindrico ,  e  1'  altro  che  renette  una  mano  fono  quello  lèeehio ,  oltre  il 
pefo  del  fecchio ,  follerrebbe  tanto  pefo ,  quanto  ne  ftntirebbe  di  meno 
1'  altro,  e  di  più  il  pefo  di  quella  poca  acqua  ,  che  vi  fi  farà  verfàra. 

Alle  volte  i  corpi  più  leggieri  dell'  acqua  vanno  al  fóndo  per  una 
cagione  fàcilijfima  a  fpiegarfi:  ecconc  un  esperienza-  Prendali  un  vafo 
di  vetro  cilindrico ,  alto  7.  à  8.  pollici ,  e  largo  j.  ò  4.  pollici  ,  come 
ABCD  (  Fig.  19-  Tav  II.)  che  abbia  nel  mezzo  del  fondo  il  foro  E 
di  tre  lince  in  circa  :  riempiali  d'  acqua ,  tenendo  uu  diro  in  E ,  e  pon- 
,gafi  (opra  1'  acqua  una  palla  di  cera  i; ,  che  polla  padare  per  il  foro  E  : 
e  quando  i'  acqua  farà  in  quiete,  levili  il  dico,  lanciando  efeir  l'acqua: 
la  cera  fenderà  con  la  Superficie  dell'  acqua ,  ed  efeirà  dal  foro  E ,  in- 
fame con  I'  ultima  acqua.  Ma  fe  diali  all'  acqua  un  gran  moto  circo- 
lare ,  o  con  verfarla  nel  vafo  obliquamente  contro  gli  orli  del  vafo ,  o 
altri  me  nti  ;  quando  fi  leverà  il  dito  dal  foro,  fi  vedrà  tender  la  pal- 
la fubito  che  l'acqua  comincerà  a  efeire,  e  farli  nel  mezzo  dell'acqui 
un  vuoto ,  ove  entra  J'  aria ,  da  H  ad  E  ,  e  quefio  vuoto  dura  finche 
n'efea  tutta  l'acqua,  e  vi  fi  vede  come  una  colonna  Spirale  d'  aria  dal- 
la fuperficie  dell'  acqua  fino  al  foro  E. 

Quell'effetto  li  fpiega  cosi;  l'acqua  che  è  nell'emisfero  C1LMD 
i  fpinta  verfo  E,  allo/chè  1'  acqua  è  in  quiete,  e  fenza  moto  conlide- 
rabik,  come  li  è  provato;  e  fuccede  effa  a  quella  che  efee,  prima  che 


vi  fia  fcefa  quella,  che  è  in  Hi  tua  quando  1'  acqua  ha  un  gran  moto 
circolare ,  le  pani  lacerali  vcriò  M,  ed  I.  ovvero  redi,  non  poflbn 
arrivare  verlb  E,  fe  non  dopo  4.  ò  giri  in  fpirale,  e  iòn  anco  por- 
late  verib  i  lari  del  vafo,  euendo  fpinie  per  la  direzione  delle  tangenti 
de'  cerchi,  che  efle  deferirono  ■  d'onde  ne  ftgue  ,  che  la  colonna 
d'  acqua  F  E  vi  cade  fubito  intiera .  e  vi  paflà  tutta  con  la  piccola 
palli  di  cera ,  che  le  Ih  fopta  ;  e  perche  f  acqua  che  è  a'  fianchi  di 
quella  colonna,  che  è  già  eletti t  non  può  fubito  riempirne  il  luogo  a 
motivo  del  fuo  moro  circolare,  che  le  da  una  differente  direzione,  egli 
è  necelfario,  che  1'  aria  fuperiore,  artelb  il  fuo  pefo,  e  la  fua  elafti- 
cità ,  vi  s' infinui,  e  vi  redi  fino  che  tutta  1'  acqua  Ila  eicita. 

Accade  ralora ,  che  la  piccola  palla  non  è  direttamene  Copra  la 
colonna,  ed  allora  eli' è  tralportata  un  po' lateralmente  fra  due  acque  ; 
e  fe  anco  ella  ritorna  verfo  il  mezzo,  la  colonna  d'  aria  colia  fua  ela- 
flicita  la  rifpinge  verfo  le  pareti  del  vafo  ;  ma  alla  fine  eli'  entra  nella 
colonna  vuota,  e  paffa  dipoi  perii  foro,  aggirandoli  velocìHimamcnte , 
avanti  che  la  meta  dell'  acqua  fia  efeita. 

Per  le  fieftè  ragioni  liiccenc ,  che ,  fe  nel  fondo  d'  un  acqua  mal. 
Io  alia  di  un  fiume ,  o  del  mare ,  Cavi  una  grande  apertura ,  per  dove 
fcoli  f  acqua  in  altri  luoghi  più  balli,  come  dicefi  fcolare  il  Mar  Ca- 
fpio  nel  Mar  Nero,  l'acqua  trafporta  feco  i  vafcelli ,  che  paffano 
fopra  quella  voragine  ;  perche  !'  acqua  cadendovi  obliquamente  ,  pren- 
de tempre  un  moto  verticale  ,  e  relativamente  a'  vafcelli.  che  vi  palla- 
nò  fopra,  produce  1'  effetto  medelìmo  che  produce  1'  acqua,  relativa- 
mente alla  palla  di  cera,  aggirandoli  nel  vafo  A  BCD.  Dicefi  anco, 
che  in  qualche  mare  vicino  alla  Svezia  ftavi  un  fintile  vortice  d'acqua, 
in  cui  i  vafcelli  11  fommergono  ,  e  che  alle  volte  le  ne  fono  veduti  gli 
avanzi  in  un  luogo  d'  un  mar  vicino,  che  è  più  baffo.  Egli  è  tacile  a 
vederli ,  che  1'  acqua  impiega  più  tempo  a  efeire  dall'  apertura  E , 
quand'  efee  aggirandoli ,  che  quando  ella  non  gira ,  poiché  nel  primo 
cafo  1'  aria  occupa  una  parte  di  queft'  apertura . 

D   I   S   C   O   R    S    O  ■■  II. 

Dell'  tqtàltbrh  uf  carpi  fluidi  provenienti  MI  eia/liciti. 

L'Aria,  e  la  fiamma  agifeono  con  la  loro  elallicità  per  equilibrarli 
con  gli  altri  corpi .  L'  efafttcità  dell'  aria  li  rende  maniferta  con 
molte  efperienze;  come  ne'  barometri,  ov'  eila  molto  fi  dilata;  negli 
archibuli  a  vento ,  ove  fi  condenfa  eftremamente  :  ma  egli  è  difficiliffi- 
mo  fpiegar  bene  quelle  dilatazioni,  e  quelle  condenfazioni .  Per  darne 
Tim.  IL  E  una 


una  qualche  idea ,  fi  può  conliderare  tutta  1*  ellenfione  dell'  aria  di 
giù  in  lu ,  come  un  grande  ammaliò  (li  fpugne,  o  di  palle  di  coione  , 
delle  quali  le  più  aire  avrebbero  la  loro  naturale  elfenlione  :  ma  I'  in- 
feriori ,  eflendo  premute  dal  pelo  delie  fupcriori .  lì  ridurrebbero  ad 
un  piccolidimo  volume  ,  e  riprenderebbero  la  lor  primiera  tlilsrjyijn.e , 
allorché  foilero  fcacicace  dal  pelò  dell'  altre.  Secondo  quella  ipotefi  fi 
può  dire,  che  1'  aria  balla  per  la  fiia  elallicità  s'  equilibra  col  pefo  di 
tutta  l' aria  rimanerne .  di  cui  ella  è  caricata  ;  (iechè  fe  quel*'  aria  fu- 
periore  diveniUé  più  pelante,  o  s'  accrcfccflb  di  più,  I'  aria  inferiore  li 
condenferebbe  un  poco  più  t  e  fe  la  fupcriore  divenilTe  meno  pefaute  , 
o  fe  avelie  minore  eflenlione,  1'  inferiore  fi  dilaterebbe.  Si  può  anco 
paragonare  l' elallicità  dell'aria  a  una  molla  d'  acciaio,  che  lì  comprime  , 
e  li  t'.'ir.'  di  più,  quando  fi  carica  «"  un  pefo  maggiore  ,  c  che  ritorna  , 
c  li  flende  poi,  quando  li  leva  una  parte  del  pelò;  e  (iccome  fi  può 
dire ,  che  una  molla  il' acciaio  eflendo  premuta,  e  ridotta  ad  una  cer- 
ta figura  da  un  pelò,  fa  equilibrio  in  quello  Dato  con  quello  pefo, 
cosi  fi  può  dire,  che  1'  aria  più  balla  .usila  maniera  eh'  eli'  è  contkn- 
ùta ,  fa  equilibrio  per  la  fua  clafliciià  Ssa  tutto  il  pefo  dell'atmosfera. 

Molte  cfpcrienzc  fanno  vedere  ,  che  la  condenfazionc  dell'  aria  l! 
fa  in  ragione  del  pelo ,  di  cui  eli'  è  caricata  :  eccone  una  aTai  facile . 
Prendafi  un  cannello  di  vetro  recurvo  A  BC  (  F ig.  40.  Tav.  Il)  chiufo 
in  C ,  ed  aperto  in  A  ;  vi  fi  verlì  un  poco  di  mercurio  (ino  all'  altezza 
orizzontale  DE,  affinchè  I'  aria  rinchiula  CE  non  Ila  nò  meno  ne  più 
dilatata  di  quella,  che  è  nell'altro  braccio:  perchè  fe  il  mercurio  folle 
un  poco  più  alto  in  un  braccio,  che  nell' altro ,  l'aria  farebbe  in  que- 
llo più  premuta.  Bifogna  ,  che  l'altezza  EClia  mediocre,  per  efempio, 
di  11.  pollici,  come  fi  e  fùppolìo  in  quella  figura,  e  1"  altra  AD  fia 
alta  quanto  fi  può  avctla.  Eflendo  adunque  il  mercurio  dall'  una,  e 
dall'  altra  parte  alla  nella  altezza  verfo  U,  ed  E,  e  non  effendovì  più 
comunica2Ìone  tra  1'  aria  E  C ,  e  D  A ,  fi  verC  dall'  apertura  A  con  un 
piccolo  imbuto  di  vetro,  alno  mercurio,  procurando  che  non  entri 
aria  nello  fpazìoCEi  li  vcdia  UV-.n-  il  mercurio  a  poco  ,1  poco  verfo  (.' . 
e  condenfarfi  l'aria,  che  era  in  C  E  ;  e  fe  E  !■  e  fi.  pollici ,  eilendo  1-G 
una  linea  orizzontale,  il  mercurio  farà  falito  nell'  altro  braccio  fino  al 
punto  H,  lontano  -_S.  j-:ej  =  =  ic-:  .1-1  punto  G,  fe  fieno  allora  i  barometri 
all'  altezza  di  zS.  pollici  nei  luogo  dell'  offerva/ione  i  perchè  f.'  follerò 
a  17.  ì  ,  anco  GH  farebbe  folamentc  17.  pollici ,  e  mezzo.  In  quello 
flato  adunque  1*  aria  in  FC  è  premuta  dal  pefo  dell'  atmosfera ,  che  fi 
luppone  eguale  a  quello  di  ;8.  pollici  di  mercurio,  e  dal  pefo  ancora 
cV  iì>.  pollici,  che  fono  nello  Ipazio  GH;  e  per  confeguenza  eli'  è 
caricata  da  un  pefo  doppio  di  quello  da  cui  è  caricata  V  aria ,  che  irò- 
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vali  nel  luogo  ,  ove  fi  fi  l' efperienza ,  e  eh;  è  fimile  a  quella  che  era 
in  E C.  avanti  d'eiTer  condenfata  dal.  pefo  del  mercurio  GH.  Si  vedrà 
dunque  manireflamente  da  quefla  efperienza,  che  l'aria  EC  fi  farà 
condenfata  in  proporzione  del  pefo .  La  fieffa  proporzione  fi  troverà 
ancora  ne  11"  altre  efperienze,  facendo  il  calcolo  cosi:  Si  prende  per  pri- 
mo termine  la  fomma  del  pefo  dell'  atmosfèra ,  e  del  mercurio ,  che 
farà  faliro  fopra  il  livello  del  difetto  dell'  aria  nel  braccio  EC;  per 
fecondo  termine  il  pefo  dell'  atmosfera,  cioè  18.  pollici  di  mercurio; 
per  terzo,  la  diftanza  EC  ;  ed  il  quarto  proporzionale  farà  lo  fpazio, 
o  l' alte/za ,  a  cui  fi  ridurrà  l' aria  rinchiufa  nel  cannello  E  C  :  per  elem- 
pio ,  fe  1'  aria  fi  folfe  ridotta  allo  fpazio  I  C  di  8.  pollici ,  fi  trovereb- 
be, che  il  mercurio  farebbe  nel!'  altro  cannello  [4.  pollici  più  alto 
della  linea  orizzontale  IL.  Ora  la  fomma  di  quelli  14.  pollici  con  i 
18.  deli'  atmosfera  È  41.  j  bifogna  dunque  dire ,  fecondo  quella  regola , 
come  41.  pollici  Hanno  a  18.,  cosi  t  elìenfione  dell'  aria  EC,  ila  all' 
efienfionc  1C.  Che  fe  volefie  ridurli  queir1  iltefsa  aria  nello  fpazio  di 
j.  poli.  MCj  che  èj-di  EC,  bifognerebbe  porre  84.  pollici  di  mercu- 
rio nel  braccio  DA ,  fopra  1"  orizzontale  M  N,  e  fi  troverebbe  quella 
proporzione  col  feguente  calcolo;  come  M  C  di  3.  poli.  Ila  ad  M  E  di 
9.  poli,  cosi  1!.  poli.,  che  fono  il  pefo  dell' atmosfera ,  Hanno  ad  84. 
perchè  ,  invertendo ,  84.  Ilari  a  18. ,  come  9.  a  j.  e  componendo .  84. 
più  iS.cioè  ni.  Ilari  a  i8.,comeo.  più  3.,  cioè  E  C  ,  che  e  n.,a  3.; 
e  lè  vuol  faperfi  quanto  alto  bifognerebbe  il  cannello  per  ridur  queft' 
aria  nello  fpazio  OCd'un  pollice,  bifogna  dire,  come  OC  d'  un  pol- 
lice, Ila  ad  A  O  E  di  1 1.  poli.,  cosi  28.  poli,  di  mercurio,  pefo  dell' 
atmosfera ,  Hanno  a  308. ,  e  308.  farà  I'  altezza  verticale ,  che  convien 
dare  al  mercurio  (òpra  il  punto  O,  ò  P  ;  donde  fi  vedrà ,  che  per  far 
queir'  efperienza ,  bifogna  che  il  braccio  DA  lii  alto  più  di  308.  poli, 
cioè  bifogna  che  fia  quali  310.  poli,  affinchè  vi  reffi  uno  fpazio  fopra 
il  mercurio  perchè  non  fi  verfi. 

L'  iltefib  accader»  fe  il  braccio  EC  {Ftt.41.Tav.  17.)  fia  molto 
più  largo,  o  molto  meno  del  braccioDA:  poiché  fe  vi  li  verfi  il  mer- 
curio fino  all'  altezza  GF,  l'altezza  GH  del  mercurio  nel!' altro  brac- 
cio farà  di  18.  pollici:  perche  ficcome  il  mercurio  DG  s'equilibra  col 
mercurio  E  F,  benché  quelli  fia  in  molto  maggior  quantità,  come  fi  è 
qui  fopra  provato  dell'acqua,  cosi  la  fòrza  d'cbllicità  dell'  aria  rin- 
chiufa in  F  C  farà  equilìbrio  col  mercurio  G  H,  giacché  ella  lo  fofler- 
rebbe  ,  fe  G'H  fb (Te  della  larghezza  flefla  cheèFC;  e  per  confeguen- 
za  fa  l' irtene-  effetto, come  fe  il  braccio  E C  (offe  alto  quarto  l'altro, 
e  come  fé  vi  fofTe  il  mercurio  all'  iliefià  altezza  H:  Io  ne  ho  fatte  le 
feguenri  efperienze.  Avendo  verfato  il  mercurio  fino  in  L,chc  cra-j  di 
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EC,  io  trovai  nell'altro  braccio  il  mercurio  alto  14-  poli,  meno  -J  Copri 
IL,  e  quando  lo  fpazio  E  F,  metà  di  EC  fu  pieno,  lo  trovai  poli.  18. i 
fopra  G  !•'  ;  eii  avendocene  meno  /ino  a  44.  pollici  l'opra  N  M .  trovai 
MC  elitre  poco  più  di  tre  parti  decime  eli  EC,  e  ~  d'una  delle  me- 
delimc  parti  decime ,  che  e  IL'mprc  la  mcdelima  proporzione ,  poiché 
i  barometri  erano  allora  a  poli.  17.1.  Per  le  medefime  ragioni,  fe  il 
braccio  E  C  FolTe  molto  più  dreno  dell'  altro .  I'  aria  che  vi  farebbe  rin- 
chinfa,  farebbe  un  limile  equilibrio  per  la  fua  forza  d'  elafticità  con  il 
mercurio  dell' altro  braccio.  Si  troveranno  le  medefime  proporzioni, 
quando  l'aria  farli  rarefate.-!  pin  di  quella  del  luogo  ove  li  fa  1'  efperi- 
enza;  di  ciò  fe  ne  fari  la  pruova  in  quella  maniera.  Fig.  41.  Tati,  II. 

Prendali  il  barometro  A  B  di  quali! voglia  grandezza ,  per  efem- 
pio,  di  3S.  poli.,  e  facciafi  un  fegno  nel  punto  Z,  un  pollice  fopra. 
1'  apertura  B ,  affinchè  eflendo  tuffata  quella  ellrcmiià  nel  mercurio  del 
vafetto  CD1Ì  fino  a  quello  fegno  ,  rimanga  il  barometro  37.  pollici  fo- 
pra  il  mercurio .  Si  empia  il  cannello  di  mercurio ,  e  vi  Ci  laici  9.  poli, 
d'  aria  ,  affinchè  quando  il  cilindro  farà  rivolto ,  come  li  vede  nella  fi- 
gura ,  e  foUenuro  con  un  dito ,  reftìno  in  cima  di  efiò  p.  poli,  d'  aria  ; 
allora  fe  tuffili  il  diro  con  1'  cflremkà  del  barometro  nel  mercurio  del 
vafo ,  e  levili  dipoi  il  dito ,  il  mercurio  (benderà  ,  e  dopo  alquante  o- 
fóllaziani  fi  fermerà  a  zi.  poli.  ;  come  dee  fuccedere  perchè  confervifi 
la  proporzione  de'  pefi ,  c  delle  condenfazioui  fpiegate  qui  fopra  ;  lo  che 
fidimolìra  come  fegue. 


Sia  ii  cannello  AB,  38.  pollici  ;  Z  B  un  pollice  ;  1'  aria  AH  rin- 
chiufa  fopra  il  mercurio  HB,  foftenuto  dal  dito  in  B,  fia  di  qualfivo- 
glia  cftenfione  :  dico  primieramente,  che  fé  levili  il  dito,  il  mercurio 
benderà  ;  perchè  effondo  1'  aria  A  H  condenfata  egualmente  ,  che  V  a- 
ria  del  luogo,  ove  fi  fa  l'efperienza,  ella  dee  per  ia  fila  elafticità  far 
equilibrio  con  tutto  il  pefo  dell'  atmosfera ,  come  abbiamo  provato  ; 
ed  aggiungendovi!!  il  pefo  del  mercurio  ZH,  quelle  due  potenze  uni- 
te, fupereranno  il  pefo  dell'  atmosfera,  e  dovrà  neceffaria mente  dila- 
tarli t  aria  A  H ,  e  feendere  una  pane  del  mercurio  i  ma  non  difeende- 
rà  interamente  :  perchè  fe  eflb  feendefle  ,  V  aria  A  H  li  dilaterebbe  mol- 
to, ed  in  quello  flato  non  potrebbe  più  far  equilibrio  col  pefo  dell' 
atmosfera  :  d'  onde  ne  fegue,  che  una  parte  del  mercurio  dee  rimaner 
nel  cilindro  .  Dico  ancora  ,  che  fe  A  H  è  p.  poli. ,  l'aria  vi  li  dilaterà , 
e  rifpingerà  il  mercurio  in  maniera,  che  fi  fermerà  efio  (fi.  poli,  fopra 
la  fuperlicie  fuperiore  del  mercurio  FZC.  Sia  qucil'  altezza  ZL  :  al- 
lora fuccederà  J'  equilibrio  fra.  il  pefo  di  tutta  la  colonna  d'  aria  dell' 
atmo- 
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atmosfera  ,  e  la  forza  elattica  dell'  aria  dilatata  A  L,  unica  a!  pefo 
di  jff.  poli,  di  mercurio  Z  Li  e  perche  il  complemento  di  i<5.  a  ìB.  è 
il,  1'  aria  dilatata  AL  farà  equilibrio  con  la  fuà  elaflicità  al  pefo 
di  12.  pulì,  di  mercurio,  che  mancano  per  il  pefo  dell'  atmosfèra  a  i 
io",  pollici.*  ma  come  18.  a  11- .  cosi  A  L  di  11.  poli.  Ha  a  j>.,  ficchi 
il  mercurio  dee  fermarli  all'  altezza  di  16.  poli,  fopra  il  fegno  Z,  al- 
lorché fi  lafciano  nel  edindro  0.  poli,  d'  aria  fopra  il  mercurio ,  eden, 
dochè  i'  aria  il  condenfà  in  proporzione  de'  peli  da'  quali  elf  è  carica- 
ta .  Che  fe  in  un  altra  cfpericnza  li  ponefiè  il  mercurio  a  11.  poli.  G 
porrà  giudicare  fecondo  la  della  Regola ,  che ,  facendo  equilibrio  que- 
lli 11.  poli,  di  mercurio  con  i  -J-del  pefo  dell'  aria,  il  quarto  rimanen- 
te dai'  ari*  ,  che  dee  efier  7.  poli. ,  farà  foftenuto  dalla  forza  elaflica 
dell'  aria  rarefatta,  rinchiufa  nel  cannello,  fecondo  la'diflinzione  dell' 
equilibrio  delie  forze  elaltiche  :  ma  18.  poli,  di  mercurio ,  che  fono 
1'  intiero  pefo  dell'  atmosfera ,  ftanno  a  7.  poli.,  come  10".  poli,  d'  aria 
dilatata  fUnno  a  4-  poli,  d'aria;  dunque  bifògnerà  lafciare  4.  pollici 
d'  aria  nei  cilindro  fopra  il  mercurio ,  affinchè  quelli  fi  fermi  air.  poli., 
c  l'aria  fi  dilati  fino  a  iS.  pollici.  Che  fe  vogliali  ridurre  il  mercurio 
a  14.  poli. ,  che  è  la  metà  del  pefo  dell'atmosfèra ,  nel  medefimo  can- 
nello fopra  il  fegno  Z,  bifogna  confederare  ,  che  vi  Tetteranno  ij.  poli, 
lino  ad  A  ,  e  che  1'  aria  dilatata  di  »J.  poli,  dee  far  equilibrio,  in  vir- 
tù tifila  fua  elafticità,  con  la  meri  rimanente  del  pelo  dell'  atmosfera. 
Bifògnerà  dunque  dire,  come  Ila  18.  a  14-,  fupplemento  di  14. a  18. , 
cosi  ij.  d'  aria  dilatata,  che  riempie  il  cannello  fopra  i  14.  pollici  . 
ila  a  1 1  i  ,lo  che  farà  conofccrc  , che  bifògnerà  lafciare  poli.  1 1  i  d'aria 
lopra  il  mercurio  nel  cannello  di  38.  pollici;  e  fi  vedrà  manifeltamcn- 
te ,  che  1'  elaflicità  dell'  aria  rinchiufa  non  facendo  equilibrio  allora , 
che  con  la  metà  del  pefo  dell'  atmosfera  ,  equilibrandoli  i  14.  polL  di 
mercurio  coli' altra  metà,  fi  farà  offa  rarefatta  in  ragion  doppi]  :  e  cosi 
per  mezzo  di  tutte  quelle  efpericnze  fi  potrà  giudicare,  ufatido  della 
Regola  fpiegata  di  fopra,  qual  quantità  d'  aria  bifògnerà  falciare  in 
un  cannello  grande  0  piccolo,  affinchè  il  mercurio  fi  fermi  ad  una  de- 
terminata altezza;  poiché  quando  il  cilindro  farà  lolamcnte  6.  po]L  fo- 
pra il  fegno  7.  ,  fi  troveranno  le  flcllè  proporzioni ,  facendo  il  medefi- 
mo calcolo  ,  come  per  efempio ,  fe  I'  altezza  data  del  mercurio  è  1. 
poli. ,  e  fiali  trovato,  che,  come  fla  18.  a  10". ,  complemento  di  2.  a  iS-, 
cosi  4. ,  fpazio  dell'  aria  dilatata  fopra  i  due  pollici  di  mercurio ,  dan- 
no a  j  J- ;  3.  poli,  f  làtà  la  quantità  d'aria,  che  bifògnerà  bici.-.;  nel 
cilindro ,  i.ilintin:  ■.  mercurio  li  termi  ali'  altezza  di  2.  poli,  in  un  ci- 
lindro di  7.  poli.,  immerfo  un  poli,  nel  mercurio  del  vafo. 

Che  fe  la  quantità  dell'  aria  rinchiufa  nel  cannello  folte  data,  e 
Ti""-  lì-  E  )  fi 


fi  voleflc  Sapere  a  quale  altezza  fi  fermerebbe  il  mercurio  dopo  t  espe- 
rienza ,  porremo  ufare  il  calcolo  algcbraico ,  applicando»!  le  flefle  re- 
gole ,  come  ho  infrenata  nel  Saggio  di  Logica ,  e  nel  Trattato  dell» 
Natura  dell'aria. 

Simili  equilibri  dell'  elafi  reità  dell'  aria  lì  troveranno  ne'  cannelli 
pieni  d'  acqua,  e  d'aria,  (apponendo,  che  il  maggior  pelò  dell'  atmo- 
sfera è  eguale  al  pefo  di  ji.  piede  d'acqua,  come  fi  è  trovato  coli' e- 
fpcrienza,  perchè  eflendo  il  barometro  a  17.  poli,  e  8.  linee,  il  baro- 
metro d'  acqua  era  a  31.  pied-  e  1.  poli.  ;  ed  efTendo  il  primo  a  18. 
poli. ,  l'altro  era  a  31.  piede,  e  4-  pollici:  e  s'ei  fofTe  flato  a  18. poli, 
e  7.  lince,  come  talvolta  fuccede ,  1'  aequa  farebbe  Hata  331.  piedi. 
Se  il  cilindro  è  alto  40.  piedi ,  e  vogliali  ridur  1'  acqua  a  16.  piedi , 
bifognerà  introdurre  fopra  1'  acqua  1 1.  piedi  d' aria  ;  perchè  dilatandoli 
1'  aria  il  doppio ,  ed  occupando  14.  piedi ,  farà  efia  equilibrio  in  virtù 
della  Sua  eiafliciià  con  la  metà  del  pefo  dell'  atmosfera,  ed  ì  i«.  piedi 
d'  acqua .  che  reflano,  faranno  equilibrio  coli' altra  metà .  Si  frappone, 
che  eflèndo  una  porzione  del  cilindro  immerfa  ncll'  acqua  >  ove  li  tuffa 
per  far  l'esperienza  come  quella  del  mercurio ,  ne  reftino  fiiori  40.  piedi. 

Da  dò  fi  Tede  m ai lifefla mente ,  che  Se  fi  tuffa  nel!'  acqua  m-jlto 
profonda  una  boccia  a  rotefeio,  piena  d'aria,  con  alcuni  peli  al  collo, 
capaci  dì  farla  andare  a  fondo;  allorché  fi  farà  feender  quella  a  poco 
a  poco  ,  1*  acqua  vi  entrerà ,  e  fàlirà  nel  collo  a  poco  a  poco  ;  e  quan- 
do farà  quella  SceSa  a  31.  piedi  di  profondità,  l'acqua  ,  che  vi  farà 
entrata ,  ridurrà  1'  aria  alla  metà  dell'  eflenfione  ,  eh'  eli'  aveva  nella 
boccia,  avanti  l'immerCone,  come  io  ho  fpiegato  più  a  lungo  ttel  Sag- 
gio della  Natura  dell'aria. 

Si  vede  ancora  l'errore  di  coloro,  che  credono,  che  in  una  tromba 
fi  polla  far  Sdir  I"  acqua  fino  a  ji.  piedi,  attraendola  con  uno  flantuf- 
fo  ,  poiché  per  )'  azione  dello  ftantuffò  ,  non  fi  può  alzar  1'  acqua ,  che 
ad  un  altezza  determinata  :  ed  in  Étti  /la  per  efempio  il  corpo ,  o  ca- 
nale d'  una  tromba  uniforme ,  di  10.  piedi ,  ed  abbia  fopra  20.  piedi 
uno  Stantuffo  dell'  iflclTa  larghezza  ,  e  che  non  polla  alzarli ,  e  abballar- 
li ,  che  per  lo  Spazio,  d*  un  piede  ;  dico ,  che  fc  nella  parte  inferiore 
della  tromba  flavi  una  animella  ,  e  li  {accia  agire  lo  flantuffo  ,  l' acqui 
non  s'  alzerà  neppure  a  11.  piedi.  Voichè  fia  effa  alzata  a  n.  piedi, 
s"  egli  i  poflibile ,  ovvero  fi  verfi  l'acqua  fopra  I'  animella  fino  all'  al- 
tezza di  1 1.  piedi ,  e  fi  rimetta  lo  flantuffo  ;  vi  refleranno  9.  piedi  d'  a- 
ria  fino  allo  ftanruffo:  c  queft'  aria, che  fi  rarefar»,  alzandoti  lo  flan- 
tuffo 1.  piede ,  non  potrà  efier  rarefatta,  fe  non  in  ragione  di  a  to.i 
e  perchè  il.,  che  è  il  complemento  di  1 1.  piedi  a  31. ,  che  è  il  pefo 
dell'  atmosfera ,  fla  a  ìi.,  come  9.  a  <3  ■£ ,  bisognerebbe ,  per  Soflcner 
T  acqua 
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l'acqua  a  it.  piedi,  che  lo  ftantulTo  s'  elevane  a  4.  piedi,  e  per 
far  equilibrio  fra  il  pefo  dell'atmosfera,  e  1'  elafticitì  diminuita  deli' 
aria  rinchiula,  unirà  al  peli)  di  11.  piedi  d'acqua,  come  abbiamo  di 
(òpra  {piegato  .  D"  onde  ne  fegue ,  che  per  1'  elevazione  dello  fiantuffo 
ad  un  piede  (blamente,  1'  animella  non  s'aprirà,  e  l' acqui  non  fahià 
più  alto  di  ri.  piedi. 

Per  allignar  le  regole  di  queft'  elevazione  d'  acqua  Belle  trombe , 
li  farà  ufo  del  calcolo  algebrico  in  quella  maniera  :  Si  chiami  A  l' al- 
tezza ,  ove  dee  falir  I'  acqua  nel  canal  della  tromba  per  l' azione  dello 
Itantuffo,  attraendo  dal  pelo  dell'  animella.  Sia  il  canal  della  tromba 
alto  11.  piedi  fopra  la  fuperficie  dell' acqua,  che  fi  vuole  alzare,  e 
lùppofio  che  vogliali  alzare  fino  a  quelli  11.  piedi  con  un  fol  colpo  di 
fiantulTo  ,  fi  faccia  quelf  analogia  :  come  10.  complemento  di  1 1.  piedi 
a  3  :.  Ila  a  3 1. ,  cosi  1  :.  piedi  d'  aria  ordinaria  a  un  quarto  proporzio- 
nale ;  quello  quarto  proporzionale  tàrà  ip  fi  lo  che  farà  conofeere, 
che  bifogoerebbe  che  il  canale  della  tromba  folle  tanto  grande  da  al- 
zare lo  (tannino  fino  a  io.  piedi  7  fopra  i  11.  piedi  per  far  falir  l'acqua 
fino  a  ti.  piedi  con  un  fol  colpo  di  ItantuQbt  ma  fe  1'  azione  dello 
fiantuffo  folle  limitata  a  3.  piedi,  lì  dirà  j  come  31  —  A. Ha  a  Ji,  cor 
si  11 — A,  fta  a  14  —  Aj  il  primo  termine  è  il  complemento  dell' 
altezza  incognita ,  ove  s'  alzerà  1'  acqua,  ed  il  feconda  termine  li  è  31. 
piedi  d'acqua,  cioè  il  pefo  dell'atmosfera,  il  terzo  termine  tono  i  11. 
piedi  meno  quell'  altezza ,  ed  il  quarto  Gino  i  1.  piedi ,  ove  s'  alza  lo 
fiantuffo,  uniti  a  i  11,  piedi,  meno  la  medefima  altezza:  ora  il  pro- 
dotto di  14 — A  moltiplicato  per  ji  —  A, è  448  —  46  A— <- A  A  ,  ed 
il  prodotto  de'  due  termini  di  mezzo  è  364 —  31  A,  riducendo  l'Equa- 
zione ,  faià  A  A  =  14  A  —  64. ,  e  perchè  non  fi  può  cavare  da  49  , 
quadrato  di  7,  metà  delle  radici,  il  64,  quello  è  un  contralfegno , 
che  continuando  a  tirar  colla  tromba  lo  ItantufTo,  fi  fata  falirc  in  più 
volte  1'  acqua  fino  allo  fiantuffo  1  c  per  Spere  quanto  ella  talirà  al  pri- 
mo colpo ,  bifogna  fupporre ,  che  lo  ftanruffo  lia  alzato  due  piedi  :  ni 
farà  dunque  un  tubo  uniforme  di  14.  piedi  ■  E  fecondo  ciò  che  è  fiato 
detto  nel  Saggio  dì  Logica ,  e  nel  Trattato  della  Natura  dell' aria,  li 
farà  quello  calcolo.  L'  aria  rinchiuCa  era  11.  piedi;  ti.  piedi-f  A  ita 
ad  A,  come  31.  fta  a  1  — Ai  ridotta  1'  equazione,  fi  troverà"  che 
AA  =  i4 — 41  A;  e  finalmente  che  il  valore  «Iella  radice  farà  un 
po'  meno  di  f ,  che  tolti  da  1. ,  rellerà  1  \  poco  più;  ed  in  conferen- 
za 1  acqua  non  Ialiti  al  primo  colpo  dello  ftaniuffo,  che  un  poco  più 
di  piedi  1  -f . 

Se  avefiimo  fiippofta  d'  un  piede  l'azione  dello  fUntuffb,  per  V  i- 
fleflò  calcolo  li  faprebbe  fin  dove  s'  alzerebbe  l'acqua  al  piimo  culpo 
É  4  dello 
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deHo  flamuflb  ;  e  fe  vuol  faperfi  fin  dove  ella  può  alzarli  dopo  più 
colpi,  bilògna  dire,  come  31  —  A  Ha  a  31. .  cosi  12  —  A  (la  a  13 —  A; 
riducendo  1'  equazione,  fi  troverà  13  A  —  32.,  eguale  ad  A  A:  il  qua- 
drato di  6  J  metà  delle  radici  è  41  i ,  da  cui  levando  31.,  rella  10  i  , 
la  di  cui  radice  è  un  poco  meno  di  3  ,±  (  levili  quella  da  6  ì  ,  relìa  3  £  i 
aggiungali  a  6  1 .  farà  0  * ,  e  quelli  numeri  3  j,  e  J  faranno  le  due 
radici  ;  lo  che  fera  vedere,  che  I'  acqua  non  può  mai  falire,  quando  il 
tubo  è  vuoto,  fe  non  a  3.  piedi ,  e  jj  poco  più  ,  quantunque  fi  faccia 
agire  lo  ftanruffo  quanto  li  vuole  ;  ma  ft  fi  avelTe  ripieno  il  tubo  fino 
a  9.  piedi ,  e  £,  li  potrebbe  far  làlirc  l'acqua  fino  a  ri.  piedi  per  mez- 
Ito  di  reiterati  colpi  dello  franruffb. 

Supponghiamo  frattanto,  che  il  tubo  fino  allo  II  anturio  fia  14-  pie- 
di, e  lo  (lantuffo  fi  muova  3. piedi  ;  31  —  A  darà  a  J*„  come  14  —  A 

per  2.,  differenza  di  14.  e  16.  :  il  prodotto  è  64.  per  il  numero  alìó- 
luto ,  e  16  A  farà  il  numero  delle  radici ,  ed  A  A  farà  eguale  1  iSA 
—  64.1  il  quadrato  della  metà  delle  radici  è  64.,  da  cui  levando  64. 
rella  zero,  li  di  cui  radice  è  zero,  che  fot  tratta ,  ed  ageiunra  a  8.  fa 
Tempre  8.,  lo  die  frgni fica  ,  che  non  vi  è  che  una  fola  'radice,  e  che 
1'  acqua  non  puri  falire  che  ad  8.  piedi;  ma  che  per  poco  che  fi  fac- 
cia agire  lo  Ilantuflb  più  alto  di  due  piedi ,  l'acqua  làlirà  fino  a  14. 
piedi.  L'analogia  è  facile,  perchè  eflendo  (àlito  lo  ilantuHb  a  due  pie- 
di ,  il  tubo  làrà  16.  piedi ,  ed  eflendo  1'  acqua  a  8.  piedi ,  vi  tederan- 
no fi.  piedi  d'aria  ;  ma  31.  (la  a  14 .complemento  di  8.  piedi  a  32  .co- 
me 8.  piedi  d'aria  dilatata, a'tf,  piedi  d'  aria  comune  i-I'  acqua  dunque 
non  balzerà  pili  di  8.  piedi,  fe  lo  fiantuffo  non  fi  folleva  più  di  1.  piedi. 

Da  quello  fi  vede  che  per  fer  falir  1'  acqua  per  afpirazione  ad  un 
altezza  confiderabile  ,  come  per  efempio  ,  di  10.  piedi ,  bifogna  dimi- 
nuir la  larghezza  del  tubo  della  tromba ,  e  fare ,  che  lo  (lantuflb  polli 
alzarli ,  e  abballarli  d'  una  furficicnte  quantità:  perchè  ,  fuppollo  che  la 
fuperficic  dello  (lantufib  lia  4.  volte  più  larga  della  bafe  del  tubo,  un 
piede  d'  elevazione  dello  (lantuffo,  equivattà  a  quattro  piedi  d'  uno 
ilantuflb ,  che  non  fòITe  più  largo  del  tubo:  fe  dunque  1'  azione  di  elfo 
i  ili  piedi  ii,  farà  lo  (lelTo  come  fe ,  eflendo  dell'iflelTa  larghezza  del 
tubo,  fi  alzafie  6.  piedi.  Ora,  efiendo  i  quattro  termini  dell'equazione, 
31  —  A,  31.,  io  —  A,  16  —  Aj  vi  farà  fei  volte  )i. ,  cioè  1512.  per 
un  termine  dell'equazione,  e  l'altro  :o"A  ,  fecondo  quel  che  fi  è  detto; 
farà  dunque  AA  eguale  a  iS  A ,  meno  191.;  il  quadrato  della  metà 
delle  radici  è  Ufo.,  minore  di  ipt.  e  perciò  facendo  agir  lungo  tempo 
Io  flantuffo,  fi  farà  falir  1'  acqua  fino  a  20.  piedi. 

Se  fieli'  e&mpio  fuperiore  f»  prendono  gli  8.  piedi  per  il.  più  al- 
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ta  termine  dell'  acqua ,  quando  il  tubo  è  14.  piedi ,  e  1'  azione  dello 
ftantuflb  di  »,  piedi,  è  facile  il  provare,  che  fe  fi  fuppongano  fopra 
1'  animella  p.  piedi  d'  acqui,  quella  finirà  di  falire  per  I'  azione  dello 
flantuffo  a'  >.  piedi  ;  perchè  vi  reiterando  5.  piedi  d'  aria .  Ora  è  mi- 
nore la  ragione  di  ;.  a  7.,  che  di  17. ,  complemento  di  ;.  fino  in  31. , 
a  ji.ì  e  perciò  1'  acqua  falirà  più  alto  di  9.  piedi.  La  proporzio- 
ne farà  Tempre  più  dileguale  ,  prendendo  io.  o  1 1.  piedi .  e  fé  fi 
prendono  7.  predi  in  vece  di  8. .  1'  acqua  Cilirà  anco  in  quello  cafo , 
perchè  vi  refteranno  7.  piedi  d'aria;  ora,  *j.  complemento  di  7.  a  jx. 
fla  a  ji.,  come  7.  a.  3  ;  Dunque  fe  lo  Itantuflo  va  fino  a  1.  piedi , 
farà  falir  l'acqua  più  alto  di  7.  piedi.  Ella  falirà  ancor  più  facilmente, 
Te  non  vi  fe  ne  verli  che  fino  a  6.  piedi  :  perchè  vi  faranno  8.  piedi 
d'aria:  ora,  16.  complemento,  fla  a  31.,  come  8.  a.  p  3;  Dunque  fe 
in  vece  di  9  ;j ,  che  fa  l'equilibrio,  lo  flantuffo  va  fino  a  io.  piedi, 
egli  farà  falir  l' acqua  anco  più  facilmente ,  che  quand'  eli'  era  a  7-  pie- 
di ,  e  più  facilmente  ancora,  quando  ella  farà  a  j.  piedi.  Se  fi  volefie 
làpere  quale  azione  dello  flantuffo  farebbe  ne cefia ria  per  far  falir  X, 
acqua  a  30.  piedi ,  bifogna  prèndere  un  numero  un  poco  maggiore 
della  metà  di  30.  come  il  iS.  ove  farà  la  maggior  difficoltà  di  alzar  1* 
acqua:  il  complemento  è  iti.)  il  redo  dell'  acqua  è  14.}  come  10".  a 
31. ,  cosi  14.  a  j8;  bifognerà  dunque  che  lo  flantuffo  s'  aki  14.  pie- 
di, ovvero,  fc  il  rubo  ha  due  pollici  di  diametro  .  il  diametro  dello 
iìantuffò  fia  poli.  7  t  ;  perchè  il  quadrato  di  7Ì  è  jfl  i ,  che  è  un  poco 
più  di  14  :  volte  4. ,  Quadrato  di  ».  pollici ,  ed  allora  ballerà ,  che  1' 
azione  dello  (ìantuflb  fia  un  piede  :  ma  ficcome  1'  elevazione  è  più  dif- 
ficile a  18.  piedi ,  bifogneranno  8.  poli,  di  diametro  allo  flantuffo ,  affin- 
chè efiendo  la  di  lui  azione  di  un  piede ,  egli  alii  ['  acqua  più  alio  di 
18.  piedi .  Si  fpiega  facilmente  per  la  (lefla  foria  d'  elsiticità  dell'  aria 
ta  tegnente  efperienz a ,  che  è  molto  curiofa. 

Prendali  un  tubo  AG  (  Fig.  43.  Tini.  II.  )  chiufo  in  fóndo  ,  largo 
i!.  ò  i5..linee  in  circa,  ma  un  poco  più  tiretto  in  A.,  affinchè  poffa 
chiuderli  efattamente  con  un  diro  ;  empiali  d'  acqui,  e  vi  li  metta  una 
figurina  di  vetro,  o  di  rame,  vuota  di  dentroi  c  con  un  foro  in  D, 
tanto  grande ,  quanto  fervirebbe  perchè  vi  pafTaflè  uno  fpillo ,  affiochì 
1'  aria ,  e  I'  acqua  pollano  entrarvi ,  e  la  fua  gravità  fpecifica  in  para- 
gon  dell'  acqua  fia  si  ben  proporzionata ,  che  fe  vi  fi  aggiunga  un  po- 
co di  pefo ,  ella  vada  al  fondo,  e  fe  le  fi  tolga  ella  vi  nuoti  ilei, no  ai-, 
me  la  cera.  Applichili  il  dito  full'  apertura  A  ,  e  fi  pì;'i  qu.i-mi  li  può  i 
la  figurina  fecnderà  in  B,  o  più  baffi) ,  0.  rir.o  in  fondo  i  ■:'  -J./a  ii  dito , 
ella  rifalirà  -  e  fe  dopo  che  ella  è  falita  in  E,  o  in  C  li  ponga  di  duo.' 
vo  il  dito,  ella  comincerà  a  feender  nuovamente.  La  caufa  di  quelli 
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effetti  li  è,  che  quando  li  preme  1'  acqua  col  dito ,  li  preme  anco  l' a- 
ria,  che  é  dentro  la  figurini ,  onde  quella  li  condenfa ,  benché  non  li 
condenG  J'  acqua  ,  e  per  confeguenza  (i  fa  entrare  un  po'  d'  acqua  nella 
figura  per  il  fora  D,  lo  che  rende  la  Tua  graviti  fpecifica  maggiore  di 
quella  dell'acqua,  e  cosi  ella  rlifcende:  ma  allorché  levali  11  dito,  l'ari» 
rmchiufa  rifpinge  l'acqua  per  l'illelTo  foro  in  virtù  della  fua  claiticità, 
che  ritorna  a  operare  liberamente;  e  riprendendo  la  fua  dilatazione,  la 
figura  con  1'  acqua ,  e  1'  aria  chiufa ,  riprende  la  fua  primiera  difpoù> 
lione ,  e  rifale.  Che  fe  levali  il  dito  con  preftezza,  una  piccola  por- 
zione d'aria  efeirà  in  un  Cubito  con  l'acqua  dal  foro,  e  1'  una,  e  Y  al- 
tra co!  foro  urto  contro  l' acqua  del  tubo ,  farà  girare  la  figura .  Accade 
talora,  che  egli  efee  troppa  aria  dalla  figura,  e  che,  •Scado  quefta  in 
fondo,  non  può  rifalire,  benché  fiali  levato  il  dito,  allora  bifogna  cac- 
ciar il  dito  molto  dentro  d  cubo,  e  poi  ritirarlo  in  maniera,  che  egli 
riempia  il  canale  fattamente;  affinchè  in  luogo  di  elio  dito  non  v'en- 
tri aria  elìerioreje  fuccederà,  che  eflendo  allora  l'aria  della  figura  me' 
no  pigiata ,  li  dilaceri  molto  più  dell'  ordinaria ,  e  fata  efeir  dalla  fi- 
gura molta  più  acqua  ;  lo  che  la  renderà  più  leggiera ,  e  la  fari  Ialite 
in  alto,  purché  li  tenga  fempre  il  dito  nel  tubo  fenza  mai  levarlo  af- 
fatto :  qualche  volta  il  pelo  della  figura ,  e  dell'  arii ,  che  vi  é  rinchìu- 
ù  ,  è  tanto  ben  proporzionato  alla  gravità  fpecifica  dell'  acqua ,  che  met- 
tendo il  dito  in  A,  la  figura  feende  fino  in  F.  e  levando  il  dito,  cita 
rifilo  i  ma  fe  fi  fàccia  feendere  fino  in  B,  e  li  levi  il  diro ,  ella  finifee 
di  feendere;  lo  che  procede  ,  perchè  il  pelo  dell'acqua  A  C  non  pre- 
me abbalhnza  I'  aria  della  figurina  per  farvi  entrare  acqua  (Officiente 
per  renderla  d'  una  gravità  fpecifica  eguale  a  quella  deli'  acqua  ,  laddo- 
ve il  pefo  dell'acqua  A  B  preme  l'aria  balìantemente  per  quello  effet- 
to ;  Io  che  ia  fa  feendere  fino  al  fondo ,  ove  il  pefo  dell'  aria  eflèndo 
ancor  maggiore,  fa  condenfar  l'aria  della  figurina  più  di  prima,  e  vi 
fa  entrare  un  po'  più  acqua:  d'onde  ne  fegue,  che  li  flenra  più  a  farla 
rifalire .  Da  ciò  li  vede  1'  errore  di  coloro ,  che  credono  che  l' acqua , 
c  l' aria  non  pelino  Copra  i  corpi  fottopolti ,  e  cosi  giudicano ,  perchè 
noi  non  Tentiamo  il  pefo  dell'aria.  Ma  hifogna  confiderare,  che  il  no- 
fbo  corpo  è  difpolto  naturalmente  per  fofTrire  la  preflione  dell'aria  tal 
quale  eli'  è  d' intorno  a  noi  ;  e  quella  lì  È  la  cagione  per  cui  non  ne 
ritentiamo  alcun  incomodo.  Ma  fe  noi  fbllimo  trafportatì  in  un  aria  il 
doppio  più  rarefatta,  la  materia  aerea ,  che  farebbe  nel  noffro  fangue, 
e  nell'  altre  parti  dei  noftro  corpo ,  che  fon  caldiflìmc ,  ritornerebbe  a 
melcolarll  nell'  aria  ,  e  farebbe  de'  ribollimene  ,  che  incomoderebbero 
molto  il  noiìro  corpo  ,  e  noi  ne  reireremmo  molto  incomodati .  Ve- 
defene  I'  eiperienza ,  allorché  fi  chiude  un  uccello  nella  macchina  del 
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Vuotai  poiché  quando  li  è  ridotta  l'aria  ad  una  dilatazione  doppia,  o 
tripli  di  quella,  che  è  vicina  alla  terra,  1'  uccello  muore  in  breve 
tempo ,  perchè  non  oliando  il  fuo  fangue  caldo  premuto  più  dalla  ela- 
fliciri  ordinaria  dell'  aria,  getta  fuori  una  quantità  di  bolle,  come  ap- 
punto l'acqua  calda,  che  vi  fi  chiuda  nello  fteflb tempo  :  che  fé  al  con- 
trario li  folle  in  mezzo  ad  un  aria  doppiamente  condenfata ,  fi  (offri- 
rebbe, molto ,  quantunque  a  pena  fe  ne  rifentiffe  la  tua  prellione;  per- 
chè fe  da  una  parte  ella  premette  il  petto  per  impedir  la  refpirazione , 
dall'  altra  parte  1*  aria  che  vi  entrerebbe  per  la  refpirazione,  avendo 
una  Gmil  forza  dì  elaflieità  ,  impedirebbe  1'  azione  dell'  aria  elterna: 
d'  onde  ne  fegue  >  che  coloro ,  che  vanno  7.  è  S.  piedi  forco  1'  acqua  , 
non  ne  devono  rifentire  alcun  pelò  fenfibilc ,  premendoli  eda  egual- 
mente da  tutte  le  parti,  ed  effóndo  il  pefo  deh'  atmosfera  eguale  a  )i. 
piedi  d'acqua,  quelli  8-  piedi  aggiunti  non  ne  aumentano  !a  preflione, 
che  di  'rin  arcaiche  non  può  effer  molto  fenlibile .  Alcuni  oppongo- 
no a  quelle  ragioni .  e  contro  quelli  effetti  dell'  elaflieità  dell'  alia  ,  che 
fervendoli  ri'  un  tubo  aperto  da  ambe  le  parti  >  per  far  Y  efpcrienze 
dell'  aria  chiufa  fopra  il  mercurio ,  fe  alcuno  chiude  col  dito  1'  aperta, 
ra  fuperiore  del  tubo,  per  impedir  la  comunicazione  dell'  aria  elterna 
colla  rinchiudi,  fuccede,  che  ,  allorché  lì  fa.  T  cfperìcrca  ,  pare  a  colui 
che  ne  chiude  1'  apertura,  che  il  fuo  dito  Zìa  quali  fucciato ,  e  attrat- 
to dal  mercurio  che  fccnde  ,  e  ne  rilento  anco  un  dolore  quali  d'  un 
pizzicotto  ;  d'  onde  concludono  elfi,  che  1'  aria  dilatata  nel  tubo  non 
fa  forza  per  follenere  una  parte  dell'  aria  dell'  atmosfera  ,  perchè  ella 
l' appoggerebbe  contro  quello  dito ,  e  lo  ritingerebbe  pìuttoflo  ,  che 
tirarlo  a  le.  Per  fodisfaic  a  quella  difficoltà  ,  bifogna  conlidcrarc,  che 
quando  li  chiudono  de'  corpi ,  come  una  frutta  grinzofa  nella  macchina 
del  Vuoto  ,  e  che  fi  è  eflrarta  una  gran  parte  dell'  aria ,  che  vi  era 
dentro ,  quelli  corpi  gonfiano ,  e  fi  dilatano  ;  e  che  fé  vi  fi  (offe  chijfa 
la  metà  d'  un  dito  per  mezzo  d'una  vefeica  ragliata  da  ambe  le  parti, 
o  per  qualche  altro  mezzo  ,  quella  parte  del  dito  gonferebbe  moltiffi- 
nto,  e  fi  fenrirebbe  un  gran  dolore  ;  d'onde  ne  légue  .  che  la  parte  del 
dito ,  che  chiude  S  apertura  fuperiore  del  tubo  del  barometro,  effendo 
contigua  all'aria  molto  dilatata,  ed  effendo  il  refto  premuto  da  tutto  il 
pelò  dell'atmosfèra,  quella  piccola  parte  deve  enfiare,  e  fare  una  gran 
convelliti  verfo  il  di  dentro  del  rubo ,  lo  che  non  può  farli  (énza  dolo- 
re ;  c  più  l'aria  farà  rarefatta  nel  tubo,  più  que(T  enfiagione,  c  quello 
dolore  lari  fcnfibile,  ed  il  debole  rifpingimenro  di  queft'  aria  rarefat- 
ta non  ballerà  per  impedire  l'enfiagione  d.ila  cima  del  dito,  poiché  il 
reilo,  che  è  nell'aria  libera  farà  molto  più  premnto . 

a  può  anco  opporre ,  che  quando  vi  fono  fofpefi  nel  rubo  28.  poi- 


liti  di  mercurio  ,  fé  fi  follerà,  il  tubo  lenza  tirarlo  fuori  del  mercurio , 
il  vaio  rifritte  un  pelo  eguale  a  quello  del  mercurio  rinchiufo,  ciò  che 
non  dovrebbe  [incedere  ,  fr  egli  s'equilibrane  col  pefo  deli* atmosfera . 
Si  rilponde  a  quella  difficoltà  con  dire,  che  1'  aria  fuperiore  al  tubo 
non  ha  allora  altra  aria  che  I'  equilibri  ;  perchè  quella  che  dovrebbe 
lòllcneria  lòtto  il  tubo,  foftienc  il  mercurio  che  vi  è  :  dunque  fi  (tee 
foflencre  tutto  il  pefo  dell'  aria  fuperiore  ,  che  pefa  18.  pollici  di 
mercurio  ;  e  fe  il  tubo  non  folle  più  di  14.  pollici ,  ed  il  mercurio  vi 
flelTe  follevato  fino  in  cima,  allora  non  fi  riferirebbe  fe  non  il  pefo 
di  14.  pollici  di  mercurio,  perchè  l'aria,  che  s'appoggia  fui  mercu. 
rio  del  vafetto,  foflerrebbe  quelli  14.  poli-,  e  farebbe  anche  una  forca 
di  14.  pollici  contro  la  cima  del  tubo  internamente:  cosi  egli  farebbe 
equilibrio  con  la  metà  del  pefo  fuperiore  dell'  aria ,  e  la  mano  fofter- 
rebbe  il  rimanente . 

Anco  la  fiamma  può  fare  equilibrio  con  la  f  ii  fot/:;  il'  ehilidii 
con  gli  altri  corpi  ;  ma  (Iccome  non  v'  è  che  la  fiamma  della  polvere 
da  fchioppo,  che  polla  eller  com  preda  fenza  Bilingue  rli ,  c  quella  dura 
pochillimo  tempo  ,  cosi  egli  è  difficile  fare  efperienze  del  fuo  equili- 
brio ;  e  la  fòrza  della  fua  elaflicirà  i;  si  grande,  che  non  fi  è  potuto 
trovare  ancora  un  pefo  tanto  glande,  cui  olla  non  polla  forpafiare,  ro- 
vefeiando  ella  i  Baflioni  intieri,  e  le  Montagne. 

Per  intender  come  fi  fa  da  elTa  una  fòrza  cosi  grande ,  fi  può  fup- 
porre ,  che  una  certa  quantità  di  polvere  riempia  un  tubo  molto  lar- 
go porto  a  piombo,  e  che  un  gran  pefo,  la  cui  larghezza  occupi,  e 
riempia  precifameitte  quella  del  tubo,  premendo  la  fiamma  di  quelli 
polvere,  h  faccia  [inferrare  in  fe  Jleffk  fin  a  tanto,  che  ridotta  in  un 
piccolo  fpazio  ,  s'  equilibri  quello  pefo  con  I'  elallicità  della  fiamma  , 
fenza  che  quella  fi  fpenga  j  lo  che  può  concepirli  fuccedere  nello  fpa- 
zio  d'  un  fecondo ,  ed  in  quello  flato  la  fòrza  elafiica  della  fiamma 
farebbe  equilibrio  coi  pefo,  in  maniera ,  che  fe  il  pefn  s  accrefctlE  , 
quefla  llclTà  fiamma  fi  ridurrebbe  ad  un  minore  fpazio,  pollo  eh'  ella 
non  fi  fpegnelTei  e  la  fua  elallicità ,  che  làrebbe  allor  più  forte  ,  fa- 
rebbe anco  equilibrio  con  quello  maggior  pefo .  Ora  fe  fi  finga  che  in 
quello  momento  5'  accenda  qualche  quantità  di  nuova  polvere,  V  thttir 
eira  t!ei!;:  .'in inni  \  ù.rìi  secret ì-j~>  .  e  non  potendo  più  il  pefo  far  equi- 
librio ,  farà  fpinto  in  alto,  ed  effondo  una  volta  in  moto  la  continua- 
zione dell'  ellenlìone  dell'  elallicità  della  fiamma  ,  che  fi  fi  ilupperà ,  e 
fi  efienderà  Tempre  più,  accelererà  fempre  più  il  fuo  moto,  e  lo  (pla- 
gerà finalmente  molto  in  aria. 

Ciò  fuppolìo.  egli  è  facili  intendere,  che  fe  11  pongono  in  una 
mina  io.,  ò  11.  mialgia  di  jjul.ere,  e  die,  cilendj  ;.zcA\  tutta  quella 
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polvere ,  poflà  effa  occupare  uno  fpazio  di  100.  piedi  d' altezza, e  100. 
di  larghezza,  accaderà,  che  le  n'  accenderà  fui  principio  una  piccini 
quantità,  che  non  baderà  per  follevare  tulio  il  lìaftione  :  ma  avendo 
quella  fiamma  la  proprietà'di  non  li  fpcngere  ,  efléndo  premuta,  fe 
ne  accenderà  30.  ù  40.  volte  più  di  quel  che  ne  potrebbe  contener  la 
camera  della  mina  ,  s' ella  fótte  imperia  i  ed  allora ,  fc  la  fua  elafticità 
è  molto  forte ,  comincerà  eflà  ad  alzar  la  terra  che  le  fta  fopra ,  la 
quale  eflendo  una  volta  in  moto ,  e  continuando  il  redo  della  polvere 
a  infiammarli  ,  e  riempiendo  lo  fpazio  lafciato  dalla  terra  nel  comincia- 
re a  follevarfi  ,  ficchè  la  Tua  elallicità  fia  ancor  più  forte  del  pelo  del- 
la terra,  che  &  già  fmollà;  effa  accelererà  la  fua  velocità. femp re  più, 
e  fpingerà  finalmente  il  Haitiane  in  aria,  e  dalle  parti,  0  almeno  una 
porzione  di  etto,  finché  rutti  la  fiamma  abbia  acquattata  1'  eftenlìone, 
che  prenderebbe  naturalmente  nell'  aria  libera  . 

Poca  polvere  fa  effetti  limili  ne"  cannoni  ;  perchè  ella  s'  accende 
fucceflivamenre ,  quantunque  in  poco  tempo,  lènza  urtar  la  palla ,  tin- 
che 1'  elafticità  della  fiamma  premuta,  non  fuperi  la  renitenza  della 
palla  i  ed  allorché  ella  comincia  a  muoverla ,  il  relìo  della  polvere , 
che  prelto  s'  accende,  aumenti  la  fua  fona  elaflica,  ed  accelera  la  ve- 
locità della  palla,  fino  a  portarla  per  lo  fpazio  di  7.0  800.  pertiche. 

Da  ciò  fi  vede ,  che  un  cannone  di  20.  piedi  dee  portar  la  fua 
palla  più  lontano  d'  un  altro  di  10.  piedi  ,  perche  la.  polvere  ha  più 
tempo  d*  accenderli,  e  di  accrefeer  la  fua  elallicità,  mentre  la  palla 
percorre  queftì  fpazj. 

Si  vede  ancora ,  che  fé  una  dramma  di  polvere  accefa  ha  la  forza  di 
(muovere  una  palla,  che  non  Illa  bene  unita  al  cannone,  ctta  non  farà 
fpinta  tanto  lontano ,  quanto  lo  farebbe  s'  ella  fbflc  ben  pigiata ,  e  ftop- 
pata,  o  incalzata  in  altra  maniera,  che  le  impedire  eflfer  mena  in  mo- 
to ,  finché  non  fodero  accefe  a.  ò  j.  dramme  di  polvere  :  poiché  in  quello 
ultimo  calo,  il  principio  del  fuo  moto  farebbe  più  veloce,  e  la  fua 
accelerazione  maggiore. 

Per  la  (Iella  ragione,  cITendo  la  polvere  molto  fine,  e  facile  ad 
eflére  infiammata,  porterà  la  palla  più  lontano,  che  fe  ella  fotte  graf- 
fa ,  perchè  di  quella  fe  a'  accende  più  nel  tempo  che  la  palla  reiìa 
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Dell'  Equilibrio  de'  Corpi  fiuiJi,  cagionalo  dalla  Ptrcojfa. 

LA  fiamma  può  fer  equilìbrio  con  la  fiia  percoffa  con  i  corpi  pe- 
lami i  li  può  migrarne  la  forza .  fc  facendola  efcire  da  un  cubo 
molto  largo,  li  dirige  a  percuotere  1'  ale  d'una  rara  polla  orizzontal- 
mente, purché  queil'  ale  fieno  lituate  tutte  obliquamente  per  il  mede- 
limo  vcrlb ,  come  quelle  de'  mulini  a  Tento .  In  molti  luoghi  lì  fa  ufo 
della  fiamma ,  che  tale  ne*  cammini ,  per  far  girare  delle  piccole  mac- 
chine vicino  al  fuoco)  quanto  è  maggiore  il  fuoco,  più  è  veloce  il 
moto  della  fiamma:  ma  quello  moto  non  può  aumentarli  molto  coli' 
arte ,  e  la  fua  percoffa  non  ha  molta  forza  ;  un  razzo  s'  alza  per  la 
percoITa  della  fiamma  contro  l'aria,  ma  s'  egli  pefa  troppo  ,  non  può 
alzaili,  cosi  fi  può  mifurarc  il  fuo  equilibrio.  La  fiamma  del  fulmine, 
che  è  ve  loci  (Ti  ma  ,  fa  una  grandilTima  forza ,  atterrando  ella  torri ,  e 
malli.  La  velocità  della  fiamma  aumenta  ancora  la  forzi  di  bruciare , 
come  s'  oflèrva  negl'  ìncendj ,  quando  il  vento  è  gagliarda  .  Se  ne  vedo- 
no ancora  effetti  molto  Temibili,  quando  gli  (maltatori  folfiana  il  fuoco 
delle  lor  lucerne  contro  il  vetro,  o  contro  i  metalli  per  fonderli;  ma 
non  potendoli  maneggiar  facilmente  la  fiamma  per  mantenerla  nella 
medefima  velocità,  o  in  una  iielià  larghezza,  e  colhndo  troppo  il 
mantenerla ,  fe  ne  fa  ufo  rare  volte  nelle  macchine  ;  per  quello  non  è 
neceffario  eliminar  qui  la  forza  di  ella ,  ne  paragonarla  con  quella  de- 
gli altri  corpi  fluidi. 

L'aria,  c  l'acqua  s'impiegano  nelle  macchine  per  farle  muovere 
per  mezzo  della  petcoffa  .  Si  può  conofeere  I'  equilibrio,  che  fanno  tra 
loro,  e  con  gli  altri  corpi  folidi ,  che  elle  percuotono,  con  le  feguen- 
ti.  Regole.  ■ 

REGOLA  L 

I gali  d"  acqua  non  urlano  con  lo  sfolto  di  tulle  le  lor  farli,  come 
ì  corpi  filidi.  Fig.44-Tav.II. 


A  B  è  un  getto  d'  acqua,  clic  efee  dal  cilindro  C  Di  ed  EF  un 
cilindro  di  legnoi  è  chiaro,  che  ie  parti  che  compongono  EF,  effen- 
de  collegate ,  ed  unite  infieme ,  fanno  effe  tutte  inueme  forza  nel  per- 
cuotere un  corpo  con  l'ellremità  F;  ma  un  getto  d"  acqua  ,  come  AB, 
the  ha  la  direzione  A  i/B,  non  può  agire  ,  the  colle  prime  fu  e  patti  : 
per. 
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perchè  effendo  fluida  l'  acqua ,  e .  compolla  d'infiniti  piccoli  corpic- 
L.ii.iìi,  cliv  fi:riLi'ci.j|.itio  gli  uni  fu  gii  air  ti ,  come  farebbero  i  granelli 
pi  a  u  III  rimi  ili  fìbbia;  i  primi  falamente  in  B  poflbn  fare  la  prima  for- 
za fu'  corpi,  clic  incontrano,  ed  efli  fi  riflettono,  o  fi  deviano  prima 
che  gli  altri,  che  fono  in  d,  abbiano  anch'  elfi  urtato  il  corpo  appello. 
Per  ben  intender  ciii,  bifogna  con  fid  erare ,  che  la  velocità,  che  ha 
l'acqua,  all'cfcir  d'un  piccol  foro  fatto  in  fondo  d'un  tubo  molto 
largo,  i  mollo  differente  dalla  velocità  di  quella,  che  efee  di  un  tubo 
di  larghezza  eguale  per  tutto;  tanto  che  in  quei!'  ultimo  calo  ella  co- 
mincia a  efeire  con  pochìflìma  velocità ,  ed  uguale  a  quella  d'  un  cilin- 
dro di  diaccio ,  che  fi  jafeiaffe  cadere  :  poiché ,  ùa  un  tubo  largo  uai- 
formemenre  A  B  {Fig.  4;.  Tav.  li.)  pieno  d'acqua,  foflenuta  in  B  con 
un  diro; egli  è  chiaro,  che  la  medefima  velocità,  che  prende  l'acqua  B 
all'  efeire  >  è  eguale  a  quella ,  che  è  in  A ,  e  che  tutto  il  cilindro  d' 
acqua  cade  tutto  d'  un  pezzo,  come  fe  e'  folle  iòlido  ;  c  per  confe- 
renza fegue  elio  le  tìcflè  regole  riguardo  alla  velocità  della  caduta  , 
che  un  cilindro  di  diaccio  dell'  iflelto  volume;  cioè,  cominciando  da 
una  piccolillìma  l 'crociti ,  quella  crefeerebbe  (condendo  Jccondo  i  nu- 
meri impari  1.  3.  j.  ce;  cioè  a  dire,  che  fe-  in  un  quarto  di  /écoo- 
do  ella  fccndeflè  '■  piede,  nel  quarto  feguente  ella  fenderebbe  3.  pie- 
di, nel  terzo  j.  piedi  ec.  D'onde  ne  fegue, che  l'acqui,  che  folle  in  A  , 
clTsndo  giunta  in  B ,  efcirà  molto  più  predo  di  quella ,  che  efee  la  pri- 
ma .  Galileo  ha  parlaro  molto  dell'  accelera/Jone  della  velocità  de' cor- 
pi cadenti  neh"  aria  libera  ;  ecco  come  io  la  concepifeo .  Se  Cavi  un 
corpo  leggeri llimo ,  che  percuota  un  corpo  io»  volre  più  pelante,  eflb 
gli  comunicherà  la  centellina  parte  della  fua  velocità,  ed  urtandolo  un 

che,  fi  ìl  corpo  che  ulta,  aveva  gì.  10 1.  di  velocità,  il  corpo  pcrcollb 
ne  prenderà  gr-  1.  al  primo  urto,  e  la  fua  quantità  di  moto  fìrà  100. 
ed  cllendo  percolfo  un  altra,  volta  con  l' iflelfa  velocità  di  gr.  101.  da! 
cor|;o  leggiero,  riceverà  un  nuovo  gradò  di-  velocità  ,  che  unito  at 
primo  fan  %.  gradi  ;.il  terzo-  urto  gli  aggiungerà  un  altro  grado,  e 
cosi  di  mano  in  mano,  come  fi  è  provaro  nel  Trattato  della  pcrcoiFa 
de'  corpi.  L' ideilo  lùccederà  ,  fe  qualche  debole  potenza  tira  a  le  un 
corpo  pefanriflimo ,  tirandolo  in  più  volte  -  Ora,  fia  un  corpo  tiraro, 
o  fpinto  da  una  materia  fluida  leggcrlffima ,  dee  fued.-dere ,  che  fe  nel 
primo  momento  del  fuo  F&rzo,  trafeorre  elfo  una  linea  con  una  ve- 
locità uniforme,  a!  fecondo  urto,  e  nel  fecondo  momenro,  ne  traltor- 
rcrà  z.,  ed  alrerzo  3.  ce 

Ora  ,  tè  fi  prendano  più  numeri  per  ordine,  cominciando  dall'uni- 
ti, tome  1,1,  J ,  4  ec  lino  1  io.,  e  lì  comin»  10.  momenti ,  la  ibin- 
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ma  di  quella  progreffione  farà  no.  ;  e  fe  fi  contino  40.  momenti ,  fc- 
contlo  la  fteflà  progrcflionc  tino  a  40.,  la  fomma  di  quelli  ultimi  nu. 
meti  farà  S20.  che  è  quali  quàdrupla  di  zio.,  fomma  de'  10.  primi 

farà  quadrupla  della  prima  precifamente ,  perchè  la  proporzione  del 
difetto  diminuifee  fempre;  come  ha  conclufo  anche  Galileo  nel  fuo 
Trattato  dell'  accelerazione  del  moto  de'  corpi  cadenti .  Clic  le  il  mo- 
to fi  fa  attraverfo  un  corpo  fluido  molto  pelante .  I'  accelera? ione  el- 
itra ben  predo  ,  e  il  corpo  cadente  li  ridurrà  ad  una  velocità  unifor- 
me i  come  pure ,  fè  egli  è  un  corpo  molto  leggero ,  che  cada  per  1'  a* 
ria  libera  ,  come  è  flato  pronto  nel  Tr.ir:.iru  d;ll;i  l'.-.-coif. . 

Si  può  giudicare  ancora  del  lentore  nsll'  tinte  delle  prime  goc- 
ciole d'  acqua,  quando  ì  canati  fono  uniformemente  larghi,  calla  fe- 
guentc  cl'pcricnza.  Prendali  un  tubo  recurvo  di  1-  0  j.  piedi  di  altezza  > 
come  C  DG  (  Ftg.  ^S.Tav.  II.  )  largo  egualmente  per  tutto;  vi  fi  verfi 
dell'  acqua  dalla  parte  C,  finché  ella  non  efea  da  G;  chiudali  I'  aper- 
tura in  G,  e  li  firtifea  d'empire  il  rubo  fino  in  C;  mettali  dipoi  un  al- 
tro dito  111  quella  apertura ,  ed  aprali  1"  altra  in  G;  1'  acqui  non  ^("ei- 
ra ,  fe  il  tubo  non  ha  più  di  3.  ò  4.  linee  di  larghezza  ;  levili  il  diio  , 
che  chiude  l' apertura  in  C ,  e  rimettali  preftiffimo  ;  1"  acqua  non  fpil- 
lerà  da  G  più  alto  di  4.  ò  5.  lìnee ,  laddove  fe  il  tubo  C  D  è  molto  più 
largo  dell'  apertura  G,  per  efempio  s'egli  è  largo  p.  linee,  e  1' efire- 

piccola  apertura  in  G,  le  gocciole  d'  acqua,  che  efeiranno  di  G.s1  al- 
zeranno quali  fino  all'altezza  C.  Si  conofeerà  ancora  I'  ifteflb  lentore 
dell'  acqua  nel  fuo  primo  ufeir  dal  tubo ,  come  A  B  nella  Fig.  j  1.  51, 
Tm>.  IH.,  e  I'  accelerazione  di  ella,  fe  empiali  d'  acqua  queflo  tubo,  e 
fe  foflcnendola  con  un  dito,  (ottengali  ancora  con  un  altro  dito  della, 
lleflà  mano  una  pietruzza:  poiché  levando  in  un  tran;  la  mano  ,  ve- 
dralTi  fccnder  la  pierra,  e  1'  acqua  inferiore  con  la  medefima  velociti 

Per  ptuova  di  quella  regola  li  fa  ancora  un  efperienza  molto  cu- 
riofà,  nella  maniera,  che  feguc.  l'ig.  4p.  Tire.  II. 

Prendafi  un  tubo  lungo  M  N  ,  alto  8.  0  10.  piedi ,  lifeio  ,  ed  egua- 
le al  di  dentro  quanto  più  li  può,  pieno  d'acqua  ,  la  quale  fi  fofterrà 
con  un  dito,  e  fi  iafeerà  poi  efeire  in  un  tratto,  vicino  al  punto R,  full' 
eftremità  del  regolo  QR ,  il  quale  fervendo  di  bilancia  dee  cflcic  o- 
rizzoritalc,  ed  appoggiato  dall'  altra  parte  fui  foftegno  O  V  ,  ed  il  pun- 
to R  dee  effer  lontano  dalla  bafe  del  tubo  ,  d'  onde  efee  l' acqua  ,  fo- 
lamente  ;.  ò  6.  linee,  cioè  una  linea  più  della  grofTezza  del  dito,  cha 
foftien  I"  acqua  ;  allora  fe  all'  altra  elltemità  R  fiavi  un  pefo  Q_,  f  ò  <-  mi- 
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nore  del  pefo  di  tutta  l' acqua  dei  tubo ,  quello  pefo  Qnon  ^ alzerà  fu. 
bito  che  comincerà  a  cader  1'  acqua,  benché  fembri  che  tutta  1'  acqua 
graviti  fopra  R,  ma  allora  fòlamente,  quando  il  tubo  farà  quali  vuoto  i 

10  che  fa  vedere,  che  le  prime  parti  dell'  acqua  fòlamente  fanno  1"  im- 
►■  preflione,  e  che  allorquando  effe  efeono  lenuifimamente,  come  appun- 
to fanno  fui  principio  del  lor  cadere ,  non  poffono  alzare ,  che  un  pe- 
fo molro  minore  del  pefo  di  tutto  il  cilindro:  ma  quando  poi  hanno 
acquiilato  una  gran  velocità  cadendo  dall' altezza  M  ,  quelle  che  refia- 
no.  alzano  col  loro  grand' urto  ciò,  che  le  prime  non  potevano  alzare 
con  un  urto  piccolo  al  principio  del  lor  cadere.  Che  fé  li  alzi  l' iftef- 
fo  tubo  i.  ò  3.  piedi  fopra  R,  e  vi  fi  iafei  in  fondo  l'acqua  all'  altezza 
diamente  d'un  pollice,  fe  il  tubo  Zia  largo  7.  ò  8.  linee,  quella  farà 
una  impteffiunc  minore,  nel  cader  fopra  R,  per  alzare  un  pefo  in  Q_. 
che  una  palla  di  cera,  o  di  legno,  che  peli  meno  della  metà,  c  cada 
dall'  ilteffà  altezza  ;  Io  che  fa  vedere,  che  la  palla  fa  impresone  con 
tutte  le  fue  parti, e  l'acqua  dell'  altezza  d'un  pollice , fòlamente  con  le 
pani  più  vicine  alla  fua  prima  fuperiicie,  che  percuote  la  bilancia,  le 
quali  fono  anco  un  poco  aiutate  dalle  più  lontane ,  che  cadono  per  fian- 
co. Poiché,  quantunque  I'  acqua  urtando  non  agilca  con  tutte  le  fue 
patti ,  e  benché  ila  difficile  determinare  fino  a  quale  altezza  dell'  acqua 

11  devon  dette  patti  prendete,  egli  è  però  verifimile ,  die  le  prime  che 
cadono,  agitano  più,  e  quelle  che  fono  un  po' più  aire  fino  a  a.  6  3.  li- 
nee, un  poco  meno,  ed  anco  fino  a  5.  òli.  lince, Come  appunto  fucce- 
derebbea  j.  ó  6.  granelli  di  (abbia  contigui  A  E  E  D  B  {  Big.  47.  TaQ.  II.  ) 
che  cadeffero  fui  tegolo  G  H  da  una  certa  altezza,  non  cucndo  tutti 
nella  medefìma  linea  perpendicolare,  de'  quali  i  due  DE  contribuireb- 
bero un  poco  all'  urto  del  primo  ,  quantunque  no  '1  facellero  con  tutto 
il  lor  pefo,  e  con  tutta  la  lor  velocità  ,  non  cfléndo  nella  medeGma  li- 
nea  di  direzione,  ed  i  più  alti  ÀEE  vi  contribuirebbero  anco  un  altro 
poco ,  e  farebbero  si ,  che  il  regolo  farebbe  pcrcoiiò  più  gagliardamen- 
te, che  fe  vi  follerò  fòlamente  i  granelli  fl,  e  D. 

Eficndo  pertanto  comporta  l'acqua  di  piccoli  corpicciuoli  contigui, 
molto  più  piccoli  de'  piccolifiimi  granelli  di  làbbia,  e  che  ruzzolano,  e 
fdrucciolano  faciliflimamente  gli  uni  lòprà  gli  altri ,  un  piccolo  cilindro 
d'acqua  ,  come  GH,  percuoterà  un  po'  più  fotte d'  un  minore,  come 
L  H  ,  perchè  vi  larà  maggior  numero  di  piccoli  corpicciuoli  polli  diret- 
tamente gli  uni  fopra  gli  altri  neh"  altezza  GH  ,  che  nella  minore  LH. 
R     E     G     O     L     A  !  IL 

/,'  acqua  ,  che  efee  di  fallo  ima  conferva  da  qualche  apertura  men- 
da ,  fa  ei/uilibrio  col  fm  Urto  con  un  ftfo  eguali  al 'iftfi.-d  uv  cilindro 

Tom-  II-  E  tacque, 
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/  affo* ,  rie  i*  ?«'  f tfjf  «rf*  firtura ,  e  per  altezze  quella  che  e  dal 
centro  dell  apertura  fino  ali  altezza  della  fupetfieie  fuferiore  del?  acqua. 
Fig.  4B.  Tav.  IL 

Si  dimollra  quella  proporzione,  e  nello  (Iella  tempo  la  forza  (iel- 
la percolfa  dell'  aria  ,  in  quella  maniera  :  A  B  C  D  e  un  cilindro  vuo.  -o 
to ,  di  cui  le  due  baffi  AD,  B  C  fon  di  legno ,  ed  il  reilo  di  cuoio ,  iò- 
ftenuto,  e  itelo  da  più  cerchi  di  legno,  o  di  fil  di  ferro  FE.  HI,  LM, 
di  maniera  che  li  polla  farne  abballar  la  bafe  A  D  molto  vicino  alla 
bafe  BC,  elle  fi  fuppone  immobile  ;  N  4  UD  apertura  fitta  nella,  bafe 
BC,  d"  onde  può  efcir  1"  aria  chiufa  nel  cilindro;  quelli  è  caricato  d' 
un  pelò  P  pollo  folla  fuperficie  A  U ,  e  fono  quello  cilindro  fi  accomo- 
da una  bilancia  come  quella  della  Fig.  40.  Tav.  IL,  in  maniera,  che 
cflendo  il  regolo  QR  porto  orizzontalmente,  il  punto  R,  che  è  vicino 
alla  fua  efiiernirà  ,  ila  molto  vicino  all'  apertura  N  ,  e  direttamente  fol- 
to il  fuo  centro:  ciò  farro,  dico,  che  fe  pongali  un  pelo  Q__fn  11'  altra 
eflremità  della  bilancia ,  il  di  cui  afiè  fi  fuppone  mobihllimo  fu*  punti 
Ce  U,  ci'  aria ,  cui  fa  efcir  con  violenza  dal  foro  il  pefo  P  nello 
feendere,  faccia  equilibrio  col  pelo  fuppollo  egualmente  diftante 
dall'alfe  CD,  quello  pelò  rtarà  al  pefo  P  nella  ragione  medefima,  che 
la  fuperficie  dell'  apertura  N,  Ila  all'intera  fuperlieic  della  baie  BC: 
poiché,  fe  con  un  foffietto  il  di  cui  cannello  Ila  largo  quanto  l'aper- 
tura N,  fi  fpinga  1'  aria  contro  quella  apertura,  con  una  forza  eguale 
a  quella  dell'  aria  ,  cui  fa  elcite  il  pefo  P  ;  s'  equilibreranno  quelle  due 
forze, ed  i!  pelò  P  non  feenderà,  perchè  dall'apertura  non  efeirà  aria  ; 
ed  allora  l'aria  fpinta  dal  foffietto,  riempiendo  quell'apertura ,  forter- 
li  la  fua  parte  del  pefo  P,  come  l'altre  parti  della  baie  BCfortengo- 
no  il  redo  di  quello  pefo,  e  la  pane  follcnura  dall'aria  fpinta  ,  (lari 
ali*  intero  pefo  P  nella  proporzione  dell'  apertura  N  all'  intera  larghez- 
za della  bafe  BC;  dunque  reciprocamente ,  l'aria  che  efee  da  cuell'  a- 
pertuta ,  dopo  levato  il  forUetto,  fata  equilibrio,  per  mezzo  del  fuo 
urto,  con  un  pefo,  che  llarà  al  pelo  P ,  come  I'  apertura  N  Ha  alla  ba- 
ie E  C .  Che  fe  chiudali  l'apertura  N,  ed  un  altra  fe  n'apra  della  Mer- 
la larghezza  viciniflima  alla  baie  A  D,  nel  punto  K  .  1'  aria  efeirà  con 
la  ltcfià  velociti  ,  come  dall'  apertura  N,  fe  la  bafe  A  D  è  caricata 
dallo  flelTo  pefo  P ,  e  per  mezzo  del  fuo  urto ,  farà  equilibrio  con  un 
medefimo  pefo. 

Che  iè  il  cilindro  è  caricato  fuccefiVa mente  di  divertì  peli  per  far 
difeendere  più  o  meno  predo  la  fuperficie  A  D,  l'aria,  che  efeirà  dall' 
apenura  N,  farà  equilibrio  col  Tuo  urto,  con  pefi  che  daranno  fra 
loro  nella  medefima  ragione  de'  pefi,  che  caricano  fucceliìvamente  la 
bafe  AD  :  La  ragione  fi  è,  che  la  proporzione  fra  il  gran  pefo  P ,  ed 
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il  piccolo ,  che  fa  equilibrio ,  è  fempre  li  medefima  che  quella  della 
bafe  B  C .  all'  apertura  N  i  d-'  onde  ne  fegue  ,  che  i  piccoli  peli  flaran- 
no  fra  loro  nella  (Iella  proporzione  de'  peli  grandi ,  che  fi  metteranno 
fuccdTivamenrc  lulia  fuperficie  AD.  Che  fe  empiali  cV  acqua  lo  flefìb 
cilindro ,  il  getto  che  li  farà  dall'  apertura  K  per  lo  sforzo  del  pelo  P , 
farà  1'  effetto  medefimo,  che  faceva  l' aria  ;  cioè  col  £10  urto  egli  farà 
equilibrio  con  un  pefo ,  che  Ilari  al  pelo  P ,  come  l' apertura  K  a  iur- 
ta la  bafe  BC  ;  perchè  allora  il  pelò  dell'acqua  rinchiufa  non  contri- 
buirà.punto  .almeno  fe  nubilmente  .alla  forza  del  getto ,  poiché  eli'  è  qua- 
li tutta  al  di  folto  j  e  fe  un  getto  d'acqua  dell'  ilio  Uà'  larghe  z 7;  ,  c  deli' 
iftellà  velociti  urraflè  direttamente  in  K,  quello,  che  efee  da  quefi'  a- 
pertura ,  lo  fermerebbe,  e  farebbe  equilibrio  con  elfo,  e  foflerrebbe 
una  parte  del  pefo  P,  fecondo  la  proporzione  deli'  apertura  K  alla  fu- 
perficie BC;  d'onde  ne  lègue  un  paradello  molto  forprendente ,  cioè, 
che  l'aria,  e  l'acqua,  che  efeono  fucceffivamente  dalla  flefla  apertu- 
ra K,  qualunque  lialì  il  pelò,  che  li  mette  fulla  bafe  A  D,  alzano  gli 
Beffi  peli  colla  lor  percolla ,  quantunque  t  acqua  (ia  d'  una  materia  mol- 
to più  denfa  ,  e  più  pefante  di  quella  dell'  aria  :  ma  in  ricompenfa  fuc. 
cede  però,  che  I'  aria  efee  molto  più  predo  dell'  acqua,  perché  fi  é 
veduto  in  molte  efperienze,  che  quando  ii  cilindro  è  pieno  d'  aria,  li 
ruota  in  un  tempo  quali  14.  volte  minore ,  che  quando  egli  i  pieno 

Per  cfémpio ,  fe  1'  aria  fi  vuota  in  fecondi ,  1'  acqua  lì  vuoterà 
in  4B. ,  d'onde  fi  può  concludere,  che  affinchè  un  getto  d'  aria  faccia 
I"  illefiò  effetto  col  ilio  urto,  che  un'gerro  d'  acqua  di  egual  larghezza  h 
bilbgna  che  la  fua  velociti  Ila  quali  14.  volte  maggiore  di  quella 

Ora  l'iflci:L  -0  dee  fuccedere,  le  ABCDfia  un  va fo  cilindri- 
co pieno  d' acqua  ,  c  iperto  di  fopia  :  perchè  l'acqua  che  dee  efci- 
TE  dall'  apertura  N,  -.ifendo  fermata  da  un  altro  getto ,  che  l'  incontri 
direttamente  nel  punto  N,  quello  getto  follerrà  una  parte  dell'acqua 
di  rutto  il  cilindro  ;  cioè  il  cilindro  che  ha  per  bafe  E  aperture  N  ,  ed 
il  redo  della  bafe  fofterrà  il  refio  dell'acqua;  dunque  tolto  quello  Rec- 
to ,  il  getto ,  che  efeirà  dall'  apertura  N ,  fari  equilibrio  col  fuo  urto 
con  un  pefo,  che  farà  eguale  al  pefo  di  quello  piceo!  cilindro  ,  che 
ha  per  bafe  il  foro  N,  e  l'altezza  eguale  ad 'AB,  le  il  cilinllio  A  BCD 
é  curio  pieno.  ■  -,  'iv        p  '.  ■  ;■.)_■.  1 

.  r  e  g  o  l  :a  vlrii,^';1;'.  V  - 

1  trmi  f  «f  "»  '?»">''  i«  Itrgtfiaa ,  efe  efiàne  Ja  pìccoli  iftrlan 
ftne  nei  Juula  ,.i  fói  tati  peni  £  ac<ji/n  1  Affami- Mt<ia>  ,  .fanno 
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equilibrio  em  fifi,  ck  fieno  fra  Im  in-  ragione  del?  aktszc  ile'  tuH. 
Fig.  4J.  Tw.U.-    i         ■  .  ■: 


:  Sia  un  gran:tubò  A  B,  ed  uno  minoro  CD,  che  abbiano  in  E,F, 
aperture  eguali  ;  11  è  dimoihato  di  Copra ,-che  efeendo  l'acqua  dall'  a- 
pcrturaE,  farà  equilibrio  con  un  pelo  eguale  al  pelo  del  cilindro  ri" 
acqua  li  Gì  e  che  il  Retro  che  elee  da  F ,  farà  equilibrio  con  un  pefo 
eguale  al.  pelo  del  cilindro  d'  acqua  FFI  :  ora  avendo  quelli  piccoli  ci- 
lindri.lc  bali  eguali  per  ipoteli .avranno  i  lor  peli  in  ragione  dell'  al- 
tezze; d'  onde  ne  fegue,  che  i  peli  con  i  quali  quelli  getti  s'  equilibre- 
ranno ,  fatanno  fra  loro  còme  le  altezze  AB.CD;  perciò  egli  è  chia- 
ro ,  che  ia  prima  velociti  ri'  un  getta  nell'  efeire  dee  efier  tale,  che  la 
prima  goccia  d'  acqua  che  elee ,  fia  dil'polia  a  follevarlì  all'  altezza  del- 
la lupcrlìcie  fuperiore  dell'  acqui:  poichò  fuppolto  che  l'  acqua  fofie 
nel  cilindro  largo  AliCD  {Fig.  $o.'Cav.  IL)  in  A  D ,  e  che  vi  folTa 
un  cilindro  di  diaccio  della  larghezza  dell'  apertura  F  i  che  folTe  fofpefo 
dal  punto  G  direttamente  full'  apertura  F ,  alla  dittami  d'una  mezza, 
linea  in  circa  ,  e  li  laiciaire  andar  1"  acqua  in  un  tratto ,  ella  farebbe  col 
fuo  urto  falir  più  afro  ì!  cilindro  F  G  ,  poiché  ella  può  far  equilibrio 
con.tm  cilindro  delia . iìelia  larghezza,  e  dell'  altezza  Flì:  dunque  fe 
1'  acqua  s"  alzate  folamente  lino  in  G  dal  punto  F ,  ella  non  potrebbe 
reilate  à  quella  elevazione  ; -poiché  la  forza  dell'  acqua  fufieguentc  la 
fpingerebbe  più  alto,  fe  ella  folTe  folida  come  un  cilindro  di  di  udu  ; 
A'  onde  fi  può  giudicare  ,  che  la  prima  gocciola  s'  alzerebbe  lino  in  A  E 
fenza  la  refiiìcnza  dell'  aria ,  ed  altri  impedimenti  :  aggiungali  di  piti , 
che  1'  acqua  che  efee  da  F ,  alzandoli  per  equilibrarli  coli'  acqui  A'D , 
ia  prima  goccia,  che  li  foileva,  dea  aver  la  forza  di  falire  fino  all'  al- 
tezza dell'  acqua  fuperiore  della  conferva ,  fe  lì  attragga  dalla  teiiftenza 
dell'  aria  :  come  fi  è  fpiegato  nel  ptimo  Diicorlò,  óve  fi  è  fitto  vede- 
re, che  elevandoli  per  equilibrarli ,  ella  fale  anco  pivi  alto  dell'  acqua 
Supcriore ,  a  motivo  della  velocità  acquetata  per  il  gran  moto ,  che  il 
getto  prende  per  follevarli  all'altezza  dell' acqua  fuperiore. 

Avendo  ripiena  d'  acqua  la eonfervaABCDall' altezza  di  itf. pol- 
lici fopra  l'apertura  F  del  getto,  finché  ella  palTaffe  (òpra  gli  orli  quali 
una  linea;  (perchè,  come  lì  è  detto,  ella  non  veffa  dall'orlo,  fìnchi 
non  è  fopta  a  quello  una  linea  c  mezzo,  o  due,  para  col  armento  fa 
gli  orli  della  conferva  fon  unti  col  fego  )  li  pofe  Inpra  ella  un  rego- 
lo OL  orizzontalmente  .  che  era  per  confeguenza  qiiafi  una  linea  phl 
ballò  della  fuperficie  fuperiore  dell'  acqua;  e  fi  olTervò .  che  -  laici  Wo 
fpiUax  f  acqui  un  poco  obliguamence  dall'  apertura  F,  e  mantenendo 
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d  k  t  t i'a'  m  À  k  i  o  ri  e.  Se 
3  vafo  ABCD  Tempre  piano,  una  linea  fopra  la  faccia  inferiate  del 
regolo,  il  vertice  dello  zampillo  arrivava  al  regolo,  lo  che  fi  conofee- 
va  da  un  poca  d'  acqua,  che  vi  rollava  attaccata,  che  avrebbe  avuta 
ancora  fòrza  ballante  per  alzarli  iin  poco  più  alto  anco  por  i  di  linea; 
ma  quando  l'acqua  era  a  livello  degli  orli  del  vaiò ,  nè  gli  panava  , 
1"  acqua  non  s'  attaccava  al  regolo  ,  perchè  t  aria  refifteva  un  poco  alla 
forza  delgetto.  -;'  ; 

Che  fe  il  tubo  era  alto  due  piedi,  il  getto  arrivava  a.poco  meno 
dì  i.  linee  fono  il  regolo  :  ma  allorché  era  il  vafo  meno  ako ,  per  efem- 
pio  ,7-ò8.  pollici ,  e  l' aperture  avevano  3.64.  linee  di  diametro  ,  i 
getti  s'alzavano  Tempre  fenlibil'mente  tant*  atto,  quanto  la  fuperticie 
dell'acqua,  perchè  la  poca  aria,  per  cui  dovevano  panare,  non  poteva 
diminuire  fé nfibi liticate  la  lor  forza. 

Ora.  fecondo  la  riotiri.-.a  del  Galileo,  una  goccia  d'  acqua,  che 
6'Ì  alzata  1.  d  j.  niedi .  allorché  r.iv'rrrii  :!.'  ■■■  ,-i.ima  5  le.  ■.; 
(o.d'  ninfeila  ,-,vcv  a  cominciato  a  folleWu" ,  cRi  dee  riprendete  rreflo 
ftfilu  punto  la  medentna  velocità  .  che  1'  aveva  fatta  alzare ,  d'  onde  né 
fegue,  che  fi  più  prendete  per  una  tegola  .  o  le™;  di  Nati:;  .  che 
1'  acqua  che  efee  di  (òtto  un  vafo  ri;  una  piccola  apertura ,  ha  la  ve- 
loci:» medefima  .  che  ambbe  jcquilhra  una  grolla  fotrinla  <ì'jcqua 
eadeado  dall'  altezza  della  faperfn  le  delT  acqua  del  vafo  fino  ali'  apèr. 
tura  dello  «mpl  ln.  .Jiraendo  dslìa  refiOenza  dell'aliai 


Ne  fegue  dunque .  che  le  veiodti  dell'  acqua ,  che'  elèe  al  difòrto 
de'  vafi ,  che  lia-.KO  ahezzi:  ineguah  .  l-jnuo  fra  lnra  in  t.'ginn  fidali. 
c\u  eh  q.elle  ait;//i  .  l'urlìi-  L  n;«,ii  di  i.*fim  gctt.i  d>;  l'urli 
fnCev.cc  all'altera  liei  "«  vjfo  lefpcttivo , 'e  poiché,  per  quel  che  ha 
dimoilrato  Galileo,  i  corpi  che  fi  m'uAonr»  eoi  differenti  v.-baii ,  lì 
fnllevar.ii  ad  altezze,  che'f.w  fra  k>r.j  in  ragiun  Lnjp!ic;r,  d:  oirtiié 
velociti;  dunque  le  letucit»  fra  loro  in  fagloh  faduHipIcad 

dell'  altezze.  •'•  '"M  ^y-^ST^l 

:  .1  •■•  ;  •  -.hj  'il-.' 11  ...  '1 
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Igeili  à*  acqua  di  largirne  eguale,  che  barn  le  velociti  ib/igaf 
li ,  fif/enfom  «m  la  U»v  feitofa  ptf.  eie  /rrWM  fra  Itti  in  ragitn  do- 
ttala di  yurfievelotira.  ' 
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quelle  due  volte  più  prefto,  altrettante  più  di  numero  percuoteranno 
Sello  fieno  tempo,  e  per  quella  ragione,  il  getto,  c)ie  è  due  volte  più, 
veloce  d'  un  altro,,  fa  doppia  forza  mediante  li  loia  quanta  il:  pic- 
coli corpi ,  che  percuotono  ;  c  perchè  efìb  fi  muove  due  voke  più  pre- 
fto ,  fa  ancora  doppia  forza ,  mediante  il  fuo  moto  ;  c  per  confcguen- 
za  i  due  sforzi  inlieme  devono  fare  un  effetto  quadruplo ,  e  1  ilteflò  dee 
enere  riguardo  all'  altre  proporzioni.  Quella  regola  fi  pruova  ancora 
in  quella  maniera  :  (  Fig-  45-  Tnv.  Il  )  A  B  è  un  cilindro  quattro  volte 
più  alto  del  cilindro  CD;  l'apertura  E  è  eguale  ali  apertura  F  ;  i  due 
cilindri  fon  pieni  d'  acqua.  Ora  ,  dovendo  il  getto,  che  efee  da  E.,  fo- 
ftcncre  un  pelò  eguale  al  pefo  del  picco!  cilindro  d'acqua  GE ,  e  do- 
vendo  il  eetto,  che  efee  da  F,  foltenere  un  pefo  eguale  al  pefo  del 
.iu:_-c]  cTmdr;)  HF,  ed  cllendo  il  picco!  cilindro  GE  quadruplo  del 
piccol  cilindro  H  F  ;  ne  fegne .  che  i  pcQ  alzati  faranno  come  4.  a  i. 
Ma  per  la  conlcgueuza  della  regola  precedente  ,  la  velocità  del  get- 
to F  ,  fla  a  quella  dei-  getto  E  in  ragion  fudduplicata  dell'  altezza 
FH,  all'altezza  E  G,  e  perciò  ella  ilari  come  a  1.  Dunque  una  velo- 
cità doppia  d' un  getto  dell'  ifleffa  larghezza,  follerrà  un  pelò  quadruplo, 
e  ciò  farà  ancora  rifpetto  a  tutte  1'  altre  proporzioni .  Da  ciò  ne  fegue , 
che  un  getto  d'aria,  14.  volte  più  veloce  d'  un  altro,  follerrà  un  pe- 
lò ;-/6.  volte  più  grande,  effendo  5715.  il  quadrato  di  14-  ;  e  perchè  un 
getto  d'acqua  14.  volte  meno  veloce,  folliene  il  medefimo  pefo,  fi  può 
giudicare  ,  che  1'  aria  è  $16.  volte  più  rarefatta  dell'  acqua  ,  poiché 
muovendoli  con  la  llelTa  velocità ,  il  getto  d'  acqua  foftiene  un  pelo 
J7(S.  volte  più  grande. 

Si  putì  conofeere  per  efperienza  la  fòrza  della  percoITa  dell'  aria 
con  !a  maccltina  della  Fig.  ;  1.  ji.  Tav.lll.  e  con  quella  della  Fig.  49. 
fav.  I).  ABCD  u  un  vafo  cilindrico  di  latta,  ben  faldato,  aperto  in 
CD,  e  pqfto  a  rovefeio  in  un  altro  cilindro  EFGH,  in  fondo  a  cui 
vie  un  cannellino  ben  faldato  LI,  che  cotta  pel  cilindro  pollo  a  ro- 
vefeio ,  e  palla  un  poco  fopia  1'  acqua  N  K,  che  è  nel  cilindroEH.  Si  ca- 
rica fucce divamente  di  più  pefi  differenti  la  baiò  fupcriore  A  B  per  Far 
difendere  quello  cilindro,  e  per  far  efeire  nello  fteffq  tempo  l'aria  con 
violenza  dal  cannello  IL,  lòtto  a!  quale  fi  accomoda  una  bilancia  ,  co- 
me quella  della  Fig.  40.  Tav.  IL  caricata  in  una  ellremità  di  differen- 
ti peli  per  provare  la  fòrza  della  percoITa  di  quell'aria.  L'efperien- 
Ee  fi  troveranno  conformi  alla  dimoftrazionedi.fopra  efpolla  ,  cioè,  che 
fc  con  un  faffietto  s'  introduca  dell'aria  nel  cannello  LI .  di  tanta  for- 
za, che  impedifea  di  ftendere  al  pefo  M  ,  ed  al  cilindro  AD  ;  allora 
quell'aria  introdotta  fa  l' ifieffo  effetto,  come  fc  fi  mettefiè  un  dito  nel 
punto  L  j  per  impedire  al' aria  1'  (licita;  «  Eccome  in  quefto  flato  il 
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dira  Merrebbe  la  fiia  parte  del  pefo  M,  unico  a  quello  del  cilindra 
AD,  ed  il  retto  farebbe  Menotti  dal  rimanente  della  bafe  GH,  e 
quella  parte  Darebbe  a  cotto  il  pelò  fofleouta  in  ragion  della  bafeGH, 

,  iteli'  alterna  di  CD,  all'apertora  L  i  di  maniera  che  fe  tutto  ti  pefo  fof- 
fe  cento  libbre  ,  e  la  bafeGH folte  100. voice  maggiore  dell'apertura  L, 
l'aria  introdotta  nel  cannello  fofrerrebbe  la  cencefima  pane  di  tutto  il 
pefo  1  dunque  reciprocamenre ,  le  fi  levalle  il  foruerto  ,  F  aria  che  elci- 
rà  con  la  velociti  medefima  del  vento  del  foffìetto ,  che  le  impediva 
di  efeire,  (ari  equilibrio  con  ori  pefo  eguale  a  quella  centesima  parte. 

Da  quelli  raziocini  ne  fegue ,  che  fe  due  cilindri  pieni  d' aria ,  del- 
la medefima  altezza ,  colle  bali  ineguali ,  fon  caricati  da  peli  eguali , 
eflcndó  di f polli  come  il  cilindro  ABCD.  ed  avendo  eguali  i  fori,  pe' 
quali  dee  efeir  l'aria,  i  peli  che  alzerà  l'aria  nell' efeire ,  ltaranuo  fra 
loro  in  ragion  reciproca  delle  lor  bali  ;  poiché  fieno  quelli  due  cilindri 
ABCD,  abed,  pollo  ciafeheduno  di  effi  in  un  altro  cilindro  pieno 
d'acqua,  come  abbiamo  fpiegato  nella  figura  precedente,  e  fieno  egua- 
li i  due  peti  M ,  ed  m ,  polli  fopra  i  cilindri  ineguali ,  ed  i  peli  alzati 
fieno  P,  e  p,  cioè  P  da  M,  e  p  da  m,  ftando  la  bafe  GH  al  foro  L, 
come  il  pelo  M  al  pefo  P ,  alzato  dall'  aria ,  che  efee  da  L  ;  ed  il  fo- 

-  ro  1,  eguale  ad  L,  fiando  alla  bafe  bg  cofhc  il  pefo  p,  alzato  dall'  a- 
ria ,  che  elee  da  /,  al  pefo  M  ,  ovvero  mi  perturbando  la  proporzione 
in  cgual  ragione,  ft-bafe  GH  ilari  alla  baie  gb,  come  il  pefo  p  al 
pefo  P.  Che  fe  i  pefi,  che  caricano  i  cilindri,  fon  proporzionali  alle 
lor  bau" ,  efli  alzeranno  peli  eguali ,  mediante  la  percofia  dell'  aria ,  che 
faranno  efeire  da'  fori  eguali ,  come  fe  la  bafe  G  H  è  24. ,  e  la  bafe 
gb  li.  ed  il  pefo  M  lia  n.  libbre ,  ed  il  pefò  m  6.  libbre,  efléndo  l'a- 
pertura L ,  come  anco  t  apertura  /  4- ,  i  peli  f,cf  faranno  ciafehe- 
duno di  i.  libbre,  del  che  è  tacile  la  pruova. 

Ne  fegue  ,  che  il  tempo  dell'  efeita  dell'  aria  d,il  cilindro  maggio- 
re ,  darà  al  tempo  dell'  efeita  dell'  aria  dal  cilindro  minore,  quando 
Jaranno  caricati  dì  pefi  eguali,  in  ragion  comporta  di  quella  della  ba- 
fe fi  H,  a  quella  della  bafegi,  e  fuddupìicata  della  flelTa  bafe  GH, 
alla  medefima  bafe  g  b  ;  perchè  fe  le  velocità  forièra  eguali,  quelli  tem- 

feciproca  delle  bati ,  ed  elTendo  le  velocità  per  la  ccr/a  regola  inva- 
gino fudduplii'iil.l  de'  peli  elevati  ,  le  lodi  ri  l'ir.iinio  rei-ii;:uc.-n-.L-^- 
te  in  ragion  fuddupìicata  delle  bali ,  cine,  l.i  ■.■c!'--cL[;t  p:r /,  liarà  alla 
velocità  per  L,  in  ragion  ftddnplicara  della  bali:  GII ,  alla  bafe  gjj;e 
per  confeguenza  il  tempo  dell'  tììnta  delf  aria  dal  cilindro  msppiore , 
F  4  •      /  Rari 
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Ilari  al  tempo  dell'  efcita  dell'  aria  dal  minor  cilindra  in;  ragion  com. 
polla  di  quella  della  bafeGH,  alla  bafe  g  b.  e  della  .fuddupiicata  del- 
le medeume  bau  fra  loro  ;  lo  che  lì  è  ritrovato  conforme  all'  efpericn- 
za  :  perchè  un  cilindro  con  la  bafe  del  diametro  di  8.  poli,  e  7.  lin. , 
ed  un  altro  di  j.  poli,  e  6.  lin.,  ellèndo  caricato  eiafeheduno  di 44.  on- 
ce, il  musoni  li  vuoto  io- 47. -mezzi  fecondi,  ed  , il  minore  in  11.  : 
ora  le  bali  G  H ,  e  p  h  fon  tra  loro ,  come  i  quadrati  de'  lor  diametri 
GH  ,  cgh;  e  74.  poli.,  che  fon  quali  il  quadrato  di  G  H ,  che  è  pol- 
lici 8.  linee  7, ,  Ha  a  30. ,  che  è  quali  il  quadrato  di  g  li .  che  è  poli.  5, 
_lin.  ti. ,  come  47.  a  19.  apprellb  a  poco  ;  e  come  74.  a  47.  media  pro- 
porzionale tra  74,  e  30,  cosi  io,"  a  1:  :  d'  onde  fi  vede ,  che  47. 
fla  a  1  1.  nella  ragione  comporta  .di  quella  della  bafe  G  H  .  a  quella  del- 
la bafe  £  b ,  c  della  fwlduplicata  della  raedcfima  bali;  G  H  alla  mede^ 
lima  bsit  g  ù.  .  • 

REGOLA  V. 

/  gelsi  if"  acqua  della  fleffa  velatili  ,  e  di  fori  tUffrirr.ti ,  fififii:",::o 
mediana  la  loro  percofa  .  pefi ,  che  jìamm  fra  loie  iuragimi  duplicala  de' 
diaMrri.de' fori.  Pig.  s  3-  Tay.  HÌ. 

Sicnó  due  fupcrneie  A 13 ,  CD,  con  i  fòli  E ,  F ,  da' quali  pallino 
ì  due  getti  d'acqua  EN,  FM  ;  è  manifeflo,  che  la  Ci  perfide  del  fo- 
ro E ,  Ha  alla  Hi  parlici  e  del  foro  F  in  ragion  duplicata  Sei. diametro  G  H , 
-.1  dinmi;trti  KL,  e  fuppofte  le  velocità  eguali  ,  fe  il. diametro  GH  è 
doppio  del  dìametto  KL,  vi  farà  nella  bafe  GH  un  numero  di  eorpic- 
ci  li  oli  d'  acqua  ,  che  percuoteranno,  quadruplo  del  numero  di  quelli , 
che  fono  nella  bafe  KL;  faranno  dunque  un  effètto  quadruplo ,  ,e  fc 
le  fuperfìcìe  rie'  getti  fon  reciproche  all'  altezze  delle  conferve ,  ftran- 

Per  fapere  la  forza  dell'acque  correnti,  allorché  quelle  urtano 
1*  ale  de'  mulini ,  O  di  altre  macchine ,  bifogna  fapér  la  lor  velocità  , 
e  paragonarla  a  quella  dell'  acque  che  efeono  dalle  conferve  .  Bifogna 
ancora  fapere  la  gravità  fpecifica  dell'acqua,  riguardo  agli  altri  corpi; 
ecco  1'  olfervazioni ,  eh'  io  ne  ho  fatte.       ..  -, 

Feci  fate  un  vafo  di  rame  quadrato  da  rutti  i  lati,  alto,  e  laego 
interiormente  \  piede ,  che  conteneva  perciò  1'  ottava  parte  d'  un  piede 
cubo;  Jo  poli  l'opra  un  de'  piatti  della  bilancia,  e  iiill'  altro  il  fuo 
pefo  corrifpondcnte  efattamente  ;  dipoi  per  un  apertura  farta  vedo  l'an- 
golo della  fu  perfide  fupcriore,  l'empiei  con  lòmma  diligenza  d' acqua: 
in  molto  efperieuze  trovai  ,  che  quclì'  acqua  pefava  lib.  8  ,  e  per  con- 
(cjuenza  un  piede  cubo  d'iiwiin  doveva  pefarc  70.  libbre.  La  bottedi 
P.irigi  contiene  pied.  3.  cubi  :  in  «alcun  piede  cubo  capifeono  36.  più- 


te,  quando  fon  Diluiate  efattamciite  ,  ficchè  i'  acqui  non  foptavanzi  gii 
orli,  ma  quando  gli  fopravanza  più  che  può  fenza  verfarfene ,  contie- 
ne jj.  pimi  ;  ognuna  di  quelle  ultime  pinte  pelli  i.  libbre,  e  I'  altre . 
j.  libbre  meno  il.  denaro.  La  botte  di  Parigi  contiene  iSS.  pinte  di 
quelle  ultime,  e  180.  dell'  altre .  Da  ciò  fi  vede ,  che  un  cilindro  d'acqua 
alto  un  piede ,  e  la.  di  cui  baie  abbia  un  piede  di  diametro ,  non  pefa 
che  55.  libbte ,  perchè  la^proporzione  del  cerchio  al  quadrato  circo- 
fcritto.  Ha  quali  come  11.  a  14.  :  ficchè  come  14.  a  1  [.,  cosi  70.  lib- 
bre Hanno  a  55.  libbre  ;  perciò  un  cilindro  alto  un  piede,  e  della  baie 
d'un  poli,  peli  6.  once,  e  tre  denari  incirca  ;  perche  la  744.""  pane 
di  55..lib.  è  once  fi  ^  ,  e  3.  denati  fono-j  i  Copra  quelli  dati  ha  fatte 
le  tegnenti  efpericnzc. 

Avendo  attaccato  un  piccai  battello  ad  un  altro  molto  grande , 
che  flava  immobile  nel  mezzo  del  corfo  del  fiume,  ove  era  rapidifli- 
mo  ;  li  mifurava ,  lungo  il  picco  1  battello,  una  dillanza  dì  15.  piedi, 
fecondo  la  fua  lunghezza  i  li  gettava  dipoi  un  pezzetto  di  legno ,  o 
qualche  filo  d'  erba  alla  dillanza  di  1.  ò  J,  piedi  dal  piecol  battello, 
in  faccia  appunto  al  luogo,  ove  era  il  primo  fegno  de'  15.  piedi ,  e  fi 

impiegava  por  giungere  all'altro  fegno;  fe  egli  era  di  10? mezzi  fecon- 
di ,  fi  concludeva ,  che  in  quello  luogo  l' acqua  del  fiume  aveva  una  ve- 
locità da  fare  3.  piedi  in  un  fecondo.  Dipoi  fi  fece  ufo  d'  un  arganetto, 
nel  di  cui  alTo  erano  polli  due  regoli ,  che  co'  loro  piani  lì  tagliavano 
ad  angolo  retto .  Verfo  la  cima  d' uno  di  quelli  regoli  li  era  alzata  un 
alliccila  quadrata  larga  6.  pollici ,  che  li  faceva  rullare  perpendicolar- 
mente i-  ò  3.  pollici  fotto  I'  acqua  corrente ,  e  nell'  iflcfib  tempo  li  po- 
neva in  cima  all'  altro  regolo,  che  era  orizzontale  ,  un  peto  dittante 
dall'  ade ,  quanto  il  mezzo  dell'  ancella ,  e  fi  aumentava  quello .  o  fi  ite. 
mava,  finché  hccl1>  equilibrio  con  la  percida  dell' acqua  contro  l'alli- 
cella,  o  paletta  .  Si  fecero  molte  di  quelle  cfpericnzo  ,  ove  l'acqua  era 
fili  rapida ,  ed  in  altri  luoghi ,  01^  ella  era  meno  veloce ,  e  fi  trovaron 
fempre  quali  le  (lolle  proporzioni  cor  rifondenti  alla  forza  dell'acqua, 
che  elee  di  fotto  un  cannello  alto  11.  piedi:  ecco  la  maniera  di  farne 
il  calcalo . 

Avendo  travato  ,  che  I'  acqua  la  più  rapida  faceva  in  un  fecondo 
piedi  3  i ,  e  che  allora  feritene  va  mediante  1'  urto  della  paletta  lib.  5  ( . 
fi  diceva  ,  il  getto  che  efee  dal  fondo  d'  un  vafo  alto  is.  piedi ,  ha  nel 
Aiti  e larr  un.i  virlociti  da  fare  in  un  fecondo  14.  piedi,  fecondo  la 
dottrina  del  Galileo,  elle  abbiamo  f[>ij<T:im  ili  Inori  :  quella  vjludui 
è  dunque  quali  feite  volte  e  mezzo  maggiore  di  quella  del  fiume.  Il 
quadrato  di  7  ì  è  ;6  i  ;  e  per  conferenza ,  fe  quello  getto  è  della  me- 


dclima  larghezza  della  paletta,  dee  Mencie  un  pefo  quali  56.  voice 
maggiore.  Ora  11.  piedi  cubi  d'  acqua  pefano  B40.  libbre ,  il  quarto 
delle  quali  è  zio.,  e  quello  li  prende,  perchè  la  palare»  è  IbUmcn- 
le  i  piede  ,  e  perchè  una  colonna  ri'  acqua ,  alta  1 1.  piedi ,  con  la  baie 
di  5  piede  quadrare ,  pefa  110.  libbre  j  e  fe  dividefi  110.  per  jO.  il 
quoziente  farà  quafi  j.  libbre,  e  i ,  che  è  il  pefo  che  abbiamo  riova- 
to  nell'  efperienza.  m 

Ho  trovata  parimente  la  forza  dell'  acqua  corrente  in  molti  altri 
luoghi  del  fiume,  ed  anco  nell'  acquidorro  d'  Arcueil.  Feci  un  clpe- 
tienza  preflò  alla  riva  del  fiume ,  ove  i'  acqua  eorrente  faceva  un  pie- 
de e  i  in  un  fecondo,  ed  ella  faceva  equilibrio  con  9.  once  di.  pefo: 
per  paragonarla  alla  velocità  di  j.  piedi  e  ì,  bifogna  prendere  il  qua- 
drato di  ii,  che  è  {J,  contenuto  qiiafi  fi.  volte  e  i  nel  quadrato  di 
}i ,  che  è  10  £  i  perchè  il  prodotto  di  6ì  per  ò  9  JJ ,  che  fono  un 
poco  più  di  60.  once,  che  fanno  lib.  )  i. 

Le  rote  de'  mulini ,  che  fono  Culla  Senna  a  Parigi  tra  il  Ponre  Nuo- 
vo, e  II  Ponte  si  Cambio ,  non  hanno  alla  loro  eli  remiti  ,  che  la  me. 
tè  della  velocità  dell'  aequa  corrente ,  che  le  percuote  ;  lo  che  è  lo 
fteftb ,  che  quando  un  pelo  in  mora  ne  incontra  un  alrro  immobile  del- 
la (Itili  gravità  ,  ed  a  quello  s'  unìlce  ,  perchè  elìcndo  uniti  inlieme  ■ 
non  hanno  fubito  dopo  la  percolfa ,  che  la  metà  della  velocità  di  quel- 
lo che  ha  percoflb.  E  cosi  li  può  fupporre,  che  la  leliftenza  dello 
sfregamento  dell'  alfe  della  rota,  di  quello  della  macine,  e  del  grano 
eh'  ella  rompe  ,  unito  al  pefo  della  rota ,  e  delle  fue  palette ,  equivale 
quali  alla  reliftcnza  d'  un  pefo  eguale  a  quello  dell'  acqua  ,  che  percuo- 
te i  e  per  confeguenza  quelle  renitenze  devono  ritardare  quali  per  metà 
la  velocità  dell'  acqua  ,  che  le  percuote.  Si  olferva  la  medelima  propor- 
zione nella  rota  della  tromba  della  Samaritana . 

Qui  bifogna  conurierare ,  che  1'  acqua  d'  un  fiume  non  è  veloce 
egualmente  nella  fuperficic,  che  nell'  altre  parti  ;  perchè  l'acqua  vi- 
cina al  fóndo  è  morto  ritardata  dall'  incontro  delle  pietre,  dell'  erbe, 
e  dell'  altre  ineguaglianze  . 

Ecco  1'  esperienze  che  ho  fatte  (H  quelle  diverfe  velocità  : 

due  palle  di  cera,  attaccate  a  un  filo  lungo  un  piede,  una  delle  quali 
aveva  in  mezzo  delle  pìetruzze  per  renderla  (ùa  gravità  fpecifica  un 
poco  maggiore  di  quella  dell'  acqua  ,  di  maniera  ,  che  quando  le  due 
palle  erano  nell'acqua,  la  più  pefantc  faceva  tendere  il  /ilo,  e  faceva 
immergere  la  più  leggiera  più  di  quel  che  avrebbe  fitto  da  fe  ilelTa , 
e  per  quello  mezzo  la  fua  parte  iupcriore  era  quali  a  fior  d'acqua, 
iicchè  il  vento  non  poteva  agire  fopra  di  ella .  Ho  fompxe  ollérvato , 


che  la  palla  inferiore  reftava  indietro ,  principalmente  ne'  fuoghi ,  ove 
era  dell'  erba  in  fondo  dell'acqua,  vicino  alla  quale  panava  quelli 
pallai  perchè  quello  canale  non  era  profondo,  die  tre  foli  piedi:  mi 
quando  li  mettevano  quelle  medefi  me  palle  in  un  luogo,  ove  l'acqua, 
incontrando  qualche  oliscalo,  s'  alzava  un  poco,  e  dipoi  prendeva  un 
cerio  più  rapido ,  come  lì  vede  fotro  i  Ponti  ;  la  palla  inferiore  avan- 
zava la  fuperioie ,  lo  che  faceva  vedere ,  che  1'  acqua  di  mezzo  li  muo- 
veva allora  più  veloce  di  quella  della  fuperficie  i  e  ciò  procede,  perche 
1'  acqua  alzandoli  un  poco  più  alto  per  l'incontro  dell' olìacolo,  acqui- 
fia  una  maggior  velociti ,  {correndo  con  un  maggior  pendio ,  e  quello 
moro  violento  fa  eh'  ella  s'  abballi,  e  palli  lotto  a  quella  della  fuperfi- 
ciei come  per  efempio,  le  ABCD  è  il  cotfo  dell'  acqui  fnperìore , 
IFig.S+Ttclfl.)  e  verfb  B  per  un  olìacolo  1'  acqua  fi  alzi  fino  alla 
lìnea  punteggiala  KF,  Cita  lèorrerà  più  prello  per  il  pendio  maggio- 
re EFCi  e  per  la  velocità,  eh'  ella  avrà  acquifiaro  in  C,  continuerà 
la  fua  direzione  al  di  fotto  di  C  D ,  come  in  G  H  ;  e  per  confeguen- 
za  ella  correli  più  prello  in  G,  ed  in  H,  che  in  1,  e  Di  e  da  quello 
procede,  che  ne' fiumi  mediocri  vi  fon  fempre  delie  grandi  cavità  fot- 
to i  Ponti  ;  fe  ne  vede  la  pruova  in  tutti  i  Ponti  dell'  argine  di  Nogenc 
lopra  la  Senna  :  perchè  I'  acqua  che  fi  è  alzata  per  )'  incontro  delle  pi- 
le del  Ponre ,  acquiiìa  una  maggior  velocità ,  e  palla  con  violenza  fotto 
l'acqua  della  fuperficie  fino  al  fóndo,  donde  ella  trofporta  la  labbia, 
c  la  Hrafcina  un  poco  più  ballo,  ov'  ella  s'ammalia:  ma  allorché  1' 
acqua  è  nel  fuo  lotto ,  e  nel  fuo  cario  ordinario ,  e  mediocre  ,  la  fupe- 
riore  dee  correr  più  preflo  di  quella,  che  è  un  piede  fotto:  poiché, 
fia  AB  una  linea  orizzontale  (Fìg.  SS-  Tav.  III.)  e  CU  il  pendio  del 
fondo  del  fiume  ,  D  E  1'  acqua ,  che  è  più  baffa  un  {  piede  della  fupe- 
rìore  FG,  ambedue  parallele  a  CB  :  ora  effendo  1'  acqua  vifeofa,  e  le 
di  lei  parti  contigue  elfendo  un  poco  legate  inlieme ,  1'  acqua  DE  tra- 
fporterà  quella,  che  le  Ha  fopra  immediatamente,  quali  con  la  fua  (lef- 
ù  velocità  ;  e  dipoi  quella  che  è  in  F  G  ■  la  quale  movendoli  anche  da 
fe  Beffa,  a  cagione  del  fuo  pendio,  va  un  po' più  prello  dell'acqua  DE, 
lo  che  li  potrà  meglio  comprendere,  fe  li  fuppone,  che  FL  fia  un'  affé  , 
che  nuoti  full' aequa ,  la  di  cui  inclinazione  fia  parallela  a  CB,  ed  ab- 
bia fopra  una  palla  ben  tonda;  perchè  quel' affé  trafporrata  dall'acqua, 
trafporterebbe  la  palla,  mentre  quella  ruzzolerebbe  da  fe  lied";!  fili'  af- 
fé fino  in  G  ,  e  per  conseguenza  la  fua  velocità  farebbe  maggiore  di 
quella  dell'  alle. 

Ho  Ipeflò  oflervate  ancora  dell'  erbe  ,  che  portava  I'  acqua ,  ed  ho 
veduto  manifellamente,  che  quelle  che  erano  fra  due  acque  vicino  al 
fondo ,  più  avanzate  di  quelle ,  che  erano  vicine  alla  fuperficie ,  erano 
pre- 
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jliffimo  avanzate ,  e  lafciare  indietro  dalie  fuperìori  ;  e  fi  io  gettava  nel- 
la medelìma  corrente  una  quantità  di  grolle  fcheggic  di  legno,  delle 
rJciin-.-  r,fuìiv;iio  a  fondo  più  pretto  dell'altre ,  io  vedeva  Tempre 
.'c  fu pciiori  preceder  le  altre  per  ordine,  a  proporzione,  che  effe  era- 
no più,  o  meno  lontane  dal  fondo;  dalle  quali  cfperìenzc  apparifee, 
the  ne'  fiumi ,  che  corrono  liberamente ,  V  acqua  fuperiorc  va  più  ve- 
loce di  quella  del  mezzo,  e  quella  più  di  quella,  che  è  vicina  al  fon- 
do; e  ne'  fiumi ,  che  fon  co  Uree  ti  di  paffute  per  un  luogo  lìrerto,  ef- 
fondo ritenuti  da  ambe  le  parti ,  l'  acqua  del  meno  va  più  predo  di 
oiitll.1  deili  llipcrficie,  fe  non  vi  fieno  che  3.04.  piedi  di  profondità . 

Ecco  come  fi  può  calcolate  la  forza  delle  ruote  de'  mulini  del- 
la Senna. 

Suppongo  che  vi  fieno  due  ruote  in  un  folo  affé ,  e  che  effe  ab- 
l'i.-iii)  pit'iìi  di  li:  mi  dì,-,  metro ,  e  che  le  allì,  che  fervono  di  pale,  o 
pilette,  nI.Lii.iii  :,  piali  di  ;l;c/'a  nell'acqua,  e  cinque  piedi  di  lun- 
ghe;^ :  fuppongo  ancora ,  che  la  velocità  dell'  acqua ,  che  urta  le  pa- 
lette,  lia  di  4.  piedi  per  fecondo ,  come  fuol  efferc  :  perchè  l'acqua 
-5'  alza  un  poco  per  l' incontro  della  barca ,  che  porta  il  mulino ,  e  per 
conlèguenza  in  faccia  alla  barca  cotte  più  predo ,  che  s'  ella  non  foffe 
u  t- tftinita  ora ,  come  abbiamo  detto  di  (òpra ,  una  conferva  alta  iz. 
piedi ,  da  cui  efea  un  getto  quadrato  largo  l  piede,  può  lòltcncrc  no. 
libbre;  la  fa  a  velocità,  che  è  -4.  piedi  per  fecondo,  è  fei  volte  mag- 
giore di  quella ,  che  percuote  le  ruote  del  mulino  :  dunque  quell'acqua 
che  percuote  una  paletta  di  !  piede  ,  non  dee  folìenete  che  la  jff.n»  par- 
te di  no.  libbre,  per  la  prima  regola  ;  dunque  ella  Ibfierrà  lib.  11 
piede  quadrato  folletti  il  quadruplo  ,  cioè  lib.  :j  -j  ,  e  perchè  le  palet- 
te d'una  rota  hanno  10.  piedi  in  fupetficie,  effe  follerranno  lib.  ;3j-j-, 
l'altra  ruota  avrà  la  llcllà  forza:  dunque  tutte  due  follerranno  libbre 
ifirt  \  n^fl-  in  i;:l  re;  e!  h      '.'oii[„!l'  c;;.ir.lii:tiue  di  fi  uni  dal!' affi;,  quan- 

La  forza  dellaPpercoffa  def  vento  contro  t  ale  A'  un  mulino  a 
vento  fi  trova  cosi. 

Si  prenda  un  arganetto  limile  a  quello  di  Cui  li  è  parlato  nel!'  efpe- 
rienze  precedenti  ;  AB  in  quella  ;6.  Tav.  HI.  rapprefenta  il  Ilio 
alfe  ;  G  H  è  un  regolo  orizzontale  ,  che  attraverfa  1'  arte  del  cilindro 
ari  angoli  retti;  IL  è  un  altro  regolo  pollo  perpendicolarmente  fopra 
GHi  MNOP  è  pure  un  regolo  perpendicolare  pollo  obliquamente 
fotto  un  angolo  di  45.  gradi ,  relativamente  al  regolo  -G  R  i  ora  fe  lì 
Inj  ponga  un  getto  d'  acqua  .  che  percuota  direttamente  il  regolo  1  L 
veifo  il  punto  Q^,  e  che  faccia  girare  il  cilindro  fecondo  l'ordine  delle 
lettere  aie  lì,  egli  agità  con  tutta  la  fua  forca  per  follcnerc  il  pefo  R.: 


ma  fi  un  altro  getto  d'  acqua  eguale  percuote  direttamente  il  regolo 
M  O  nel  punto  S,  che  fi  fuppone  tanto  lontano  dall'  afte,  quanto  il  pun- 
to Qj  egli  non  potrà  follenere  il  pefo  R,  perchè  11  L'uà  ricezione  non 
farà  parallela  alia  direzione  dell'  eliremità  del  regolo  I  L,  ed  egli  non 
potrà  follenere  fe  non  un  pelo ,  che  torà  al  pefo  R,  come  il  lato  d'  un 
quadrato  alla  iua  diagonale  ;  e  fe  lo  ftefib  getto  è  parallelo  all'  aflè  A  B , 
e  percuota  1'  ilteffo  punto  S,  bifognerà  diminuire  ancora  il  pefo  R 
nella  mede-lima  proporzione  per  far  l'  equilibrio ,  perchè  quello  getto 
percuoterà  obliquamente  quello  regolo  lotto  un  angolo  di  4J.  gradi, 
ed  allora  il  corpo  R  non  avrà  più  che  la.  metà  del  fuo  pefo  ;  perchè 
fe  ABCD  è  un  quadrato,  la  prima  ragione  farà  come  AC,  ad  AB, 
(Fig.  57.  Tao.  111.)  e  la  feconda  come  AB  ad  AE,  metà  di  AC,  co- 
me fi  è  fpiegaro  più  lungamente  nel  Trattato  della  Percofia,  alla  lino 
della  i  propongono  della  Parte  IL  Ora  il  vento ,  che  percuote  1'  alo 
d'  un  mulino  a  vento ,  le  percuote  obliquamente ,  e  s'  egli  incontrano 
ciafeheduna  ala  lòtto  un  angolo  dì  4;.  gradi ,  non  gli  lederebbe  di  for- 
za altro  che  quella,  che  lèguita  la  proporzione  della  diagonale  d'un 
quadrato  al  fuo  lato  per  quello  falò  motivo:  ma  fe  quell'ala,  che  è 
obliqua  all'  afte ,  lo  folle  fecondo  lo  fieno  angolo ,  quella  feconda  caufa 
diminuirebbe  ancora  la  forza  del  vento,  fecondo  la  della  proporzione, 
come  fi  è  detto  del  getto  d'  acqua  ,  e  la  diminuzione  totale  per  quelle 
due  caufe ,  farebbe  delh  metà  della  forza  del  vento ,  quando  elio  per- 
cuote direttamente  quello  regolo,  come  IL,  difpolfo  a  muoverli  fui 
principio  fecondo  la  fui  direzione ,  di  maniera ,  che  le  la  Tua  forzi 
totale  folle  80.,  elTa  farebbe  ridotta  da  quelle  due  cagioni  a  40,  Ma 
perchè  1'  ala  ,  la  cui  obliquità  è  45.  gradi  (  fig.  ;6.  Tav.  HI.)  riceve 
una  minor  larghezza  di  vento,  che  quando  eli* è  oppolla  direttamente, 
ella  riceve  di  più  una  terza  diminuzione,  fecondo  la  medefima  ragio- 
ne di  AC  ad  A  B,  e  la  diminuzione  totale  farà  come  AC  ad  EF,  o 
corno  80.  a  40*  in  circa.  Che  fe  l'obliquità  dell'  ala  è  NO.  e  l'an- 
golo di  A  B,  ed  NO  lia  60.  gradi,  allora  la  prima  caufa  fola  diminui- 
rà della  metà  la  fona  del  vento,  e  la  ridurra  da  80.  a  40. ,  e  le  due 
altre  infieme  la  ridurranno  da  40.  a  31.  in  circa)  dal  che  fi  giudiche- 
(à,  che  torna  meglio,  che  l'ale  de'  mulini  abbiano  qucIV  obliquità, 
che  quella  di  4;.  gradi , 

Per  fapere  la  forza  d'  un  vento ,  che  percuotere  la  vela  d'  un 
valtello ,  bifogna  fapere  la  velocità  del  vento:  quella  (i  trovi ,  !n Telan- 
dogli trafportare  una  penna  leggcriflima  di  piuma  da  un  luogo  fino, 
e  contando  il  tempo,  ch'ella  impiega  a  percorrere  un  certo  fpazio, 
come  di  30.  ò  di  40.  piedi.  Supponendo  ora .  che  il  vento  faccia  14. 
piedi  ih  uu  fecondo,  come  egli  fa  ordinariamente, quand'è  molto  vio- 
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lento  ,  ma  che  però  è  molto  meno,  che  nelle  gran  (empelle,  e  negli 
uracani,  e'  li  muoverà  tanto  preilo  quanto  un  getto  d'acqui,  che  efee 
i!a  un  forò*. apollo  1 1.  piedi  fatto  la  fuperricie  dell'  acqua  di  una  confer- 
va ;  e  perchè  il  vento  dee  muoverli  14.  volte  più  veloce  dell'  acqua  per 
far  l' ifleflb  effetto ,  e'  non  farà  più  1Ì1  quello  che  faccia  1'  acqua  di  lar- 
ghezza eguale .  che  non  fa  fc  non  un  piede  in  1",  o  un  getto ,  che  ne 
fa  14.,  fe  la  larghezza  dei  vento  è  14.  volte  maggiore  di  diametro, 
ovvero  57(5.  volte  111  fuperficie.  Ora  un  getto  d'acqua  di  j  piede, 
in  quadro,  efecndo  da  un  vaiò  dall'  altezza  di  11.  piedi  ,  può  foUene- 
re ,  come  ahbiamo  detto  ili  l'opra ,.  un  pefo  eguale  al  pefo  d'  una  colon- 
na quadra  d'acqua,  che  abbia  per  baie  un  quadrato  di  £  piede,  e  per 
altezza  1:.  piedi;  e  liccome  ì  piede  cubo  pela  Jib.  B±,  raddoppiando 
quclV  altezza ,  avremo  iib.  17  \  pei  una  colonna  quadrata  alta  1.-  pie. 
de  ,  e  larga  t  piede,  e  s'ella  c  alta  ti.  piedi ,  allora  no.  libbre  faran- 
no foilenute  da  un  getto  ili  t  P'=de  in  quadro  :  dunque  affinchè  il  ven- 
to, che  va  egualmente  preilo,  folìcnga  l'iHefló  pelò  di  no.  Iib. .  bifo- 
jjna  che  la  vela,  eh'  egli  urta,  lia  14.  volto  più  larga,  e  più  lungi 
di  ì  piede  ,  bifogna  cioè ,  che  ella  abbia  1  piedi  di  larghezza  e  lunghez- 
za ,  ó  piedi  6.  di  larghezza  ,  e  14.  di  altezza  ;  ed  allora  il  vento ,  che 
farà  14.  piedi  in  |",  folìerrà  110.  Iib.  polle  fopra  un  regolo  orizzon- 
tale ,  attaccati!  si'.'  r;i!è  m^L-finui  delia  vela  quadrata  di  11.  piedi,  alla 
medefìma  diftanza  dall'  alle  ,  che  il  mezzo  della  lunphezza  della  vela , 
che  dee  cifet  polla  a  piombo;  ma  fe  il  vento  fa  fidamente  ft.  piedi 
in  1",  non  folle  rrà  che  Iib.  51  J,  che  fono  t  di  ;io.  libbre. 

Se  vogliafene  far  V  efperienza  in  piccolo,  bilògna  lértirii  dell'ar- 
ganetto della  Vig.  ;6.  Tati.  17/.  e  prendere  una  vela  larga  ,  ed  alta  1. 
piede,  la  quale  avendo  1.  piede  di  fuperficie,  non  folle  rrà ,  che  la 
144.""  parte  di  ji.  libbre  (,  cioè  once  5.,  fe  quello  pefo  Ba  diilante 
dall'alfe,  quanto  il  mezzo  della  piccola  velai  ma  bilògnerà  fcegliere 
un  vento  ,  che  faccia  11.  piedi  in  1". 

In  quella  maniera  li  calcoleranno  facilmente  le  forze  differenti 
dell'acqua  ,  e  de'  venti  cagionate  dalla  percoffa  . 

Per  paragonare  la  forza  de'  mulini  a  vento,  con  quella  de' muli- 
ni della  Senna,  de' quali  ho  parlato,  luppongo,  che  eia  Tenni  delle  4. 
ale  Ih  aita  jo.  piedi ,  e  hrrii  piedi ,  cioè  1B0.  piedi  in  fuperlicie  ,■ 
iè  il  vento  non  fi  che  1:.  piedi  in  1",  folliene  onc.  ,-  \  di  lib.  percuo- 
tendo un  ala  d'un  piede  in  fuperlii.it  ;  s'egli  ne  periinite  una  di  1  80. 
piedi  in  fuperlieie  .  Jdieriii  tj ■  1.; ii  r.6.  libbre  :  ma  [ìilojin.ì  fortrarne  i  -ì  a 
c:r  -mie  della  tripla  obliquità  dell'  urto ,  come  abbiamo  provato  i  II  j' 
obliquità  è  30.  pr.-.di .  vi  refleranno  dunque  ly.  Iib.  ,  e  le  4.  ale  itller- 
tanno  100.  Iib.;  ma  la  diltanza  dell'alfe  dal  nana  dell'ala  è  :o.  ,.iedi. 
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e  qnella  dal  mezzo  delle  palette  fino  al  loro  afTe,  non  è  che  4.  piedi: 
dunque  per  quefla  cagione  i  mulini  a  vento  aumenteranno  de!  quintu- 
plo la  lor  forza ,  e  fe  la  rota  dentata  di  ciafcuno  ha  1.  piedi  di  dia- 

mulini  a  acqua  farà  di  ì.  volte  466.  libbre,  quando  il  vento  fa  11.  pie- 
di in  [",  e  la  corrente  dell'acqua  4.  piedi  i  i  medelimi  calcoli  li  faran- 
no per  le  minori ,  o  maggiori  velocità  dell'  acqua ,  o  de'  venti ,  e  per 
l'ale  più  0  meno  grandi. 

Alcuni  hanno  iniraprefo  di  fare  i  mulini  orizzontali ,  che  giraffe- 
io  a  tutti  i  venti  ;  io  ne  ho  veduti  di  tre  Torti . 

1  primi  avevano  l'ale  concave ,  e  convelli:  forco  un  angolo  di  4;. 
gradi  ,  come  nella  Fìg.  5  8.  Tov.  III.  A  B  ù  la  fommìtà  del  concavo ,  0 
C  D  ia  fommità  del  convello  -,  fòffiando  il  vento  in  tutte  due ,  non  agi- 
rà nell'  ilteflb  modo;  perchè  egli  tapperà  dall'  una,  e  dall'  altra  par- 
te dell' oftacoio  CD,  lungo  i  piani  CL,  e  CN,  e  non  agirà  che  co- 
me  8  a  5-j  ,  ed  incontrando  poi  il  concavo,  e  non  potendo  (cappate, 
agirà  con  tutta  la  Tua  forza ,  come  fe  vi  folle  una  tela  tela  fopn 
EQHF,  e  così  agirà  con  tutta  la  forza  della  fio  percoffa  nella  ragio- 
ne di  8. ,  ed  eflendovi  6,  ale  limili ,  lempre  ve  ne  fnanno  j. ,  che  rice- 
veranno un  impulfo  ,  maggiore  un  po'meno  di  i-dclle  rrc  altre  ,  lo  che 
farà  necefia  riamente  girar  le  ruote,  ma  con  poca  for/a  ,  di  maniera , 
che  non  potranno  girare  fe  non  a  vuoto,  le  non  fi  faceficro  grandi  a 
difmifnra  ,  e  in  quello  calò  non  potrebbero  foilenerli,  e  correrebbero 
rifehio  d'effér  porrate  via  da'venti  impetuoli:  per  dargli  tutta  la  per- 
fezione ,  bi fognerebbe  che  l'angolo  E  A  Q^fbffe  30.  gradi .  ed  allora  la 
proporzione  delli  fòrza  del  vento  farebbe  nel  concavo,  rifpeiro  al  con- 
vello, come  4.  a  1.,  ficcome  abbiamo  fpiegato  nelle  regole  della  cadu- 
ta de*  corpi .  alla  fine  del  Trattato  della  Pcrcolih  della  j.  edizione  .  Si 
porrebbero  fare  le  fàcce  CN,  CL  anco  mobili ,  e  BE.  BQ,,  affinchè 
effe  fi  f;rrafièro  un  poco  nell'ala  CD.  e  s'  apriiTero  nell'altra,  Io  che 
accreicerebbe  ancora  la  proporzione;  bi fognerebbe  anco  mettere  que- 
fte  6.  ale  a  due  a  due  I"  una  fopra  l' altra  ,  allineile  riccvelléro  meglio 
il  vento ,  ed  allora  quelli  mulini  potrebbero  fare  quafi  1*  ideilo  effetto 
di  quelli ,  de'  quali  fi  è  parlato. 

La  feconda  forca  aveva  la  larghezza  delle  fue  ale  in  una  Umazione 
verticale,  ma  la  tela-,  che  le  riuefliva,  era  fopra  telai  mobili,  che  da 
una  parte  s' appoggiavano  interamente  full'  eli  remica  rie'  legni,  o  maz- 
ze, che  giravano  quando  il  vento  follili  a  conno  ad  elle  i  e  cosi  rice- 
vevano quelle  tutta  la  forza  ;  ma  dall'  altra  parte .  giraido  fopra  de' 
perni ,  e  non  avendo  contrailo ,  cedevano  elle  al  vento ,  e  con  quello 
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lo  che  faceva  molta  minor  forza,  che  dall'  altra  parte  .  e  la  ruota  gira- 
v.i  :)ccL'iI-iiin;c(u^  :  ir,:,  eflj  filava  debolmente ,  ed  anco  a  vuoto;  e 
allorcha*alcuni  mulini  a  vento  ordinar]  giravano  con  un  vento  medio- 
cre ,  quelli  intanto  o  non  giravano ,  o  giravano  molto  adagio ,  non  te. 
Jlanrlo  nella  parte  pcrcofia  interamente  dal  vento  ,  un  quarto  di  forza  di 
più ,  che  nell'  altra  ;  e  ciò  dipendeva  dal  ricevere  le  mazze ,  e  le  tra- 
vcrlò  ramo  vento  da  una  parte  ,  che  dall'  altta  ,  ed  i  telai  dalia  parte, 
che  s'  aprivano ,  non  Infoiavano  di  cadere  un  puco ,  medianre  il  lor  pe. 
fo ,  e  d' cllere  inconttari  dal  vento ,  che  gli  fofieneva ,  non  alzandoli  mai 
all'altezza  orizzontale:  ma  s'  aprivano  folamentc  a  mezzo,  un  poco 
più,  o  un  poco  meno  ;  e  per  quella  erano  inutili  la  maggior  parte  del 
tempo,  ne  potevano  macinate,  che  a  venti  molto  violenti. 

La  terza  forra  fi  era  di  far  coprire  la  metà  del  numero  dell'  ale 
da  una  mezza  circonferenza  cilindrica  di  latta ,  o  d'  altra  materia  leg- 
geri, che  era  voltata  direttamente  al  vento  da  una  gran  banderuola 
molto  lontana  dal  centro  della  macchina ,  e  con  quello  mezzo  tre  ale 
diamente  da  una  parte  ricevevano  l' impresone  del  vento,  lènza  elitre 
impedite  dalle  j.  dell'  altra  pane:  ma  non  poteva  farli  in  grande  ,  quefta 
n-scr.  jin;!  a  cagione  dell'enorme  grandezza  ,  che  farebbe  bifognato  da- 
re alla  mezza  circonferenza  cilindrica  ,  e  la  quale  perciò  potrebbe  effer 
facilmente  gettata  a  terra  da  un  venro  mediocremente  violento. 

Ho  veduto  anco  un  modello  di  mulini  a  vento  orizzontali  ,  che 
fono ,  per  quanto  fi  dice ,  in  ufo  nella  China  i  fon  farri  a  guila  d'  una 
lanterna,  ed  hanno  più  ale  ,  che  girano  fu'  perni  verfo  il  centro,  ed 
il  punto  oppoflo  verfo  1'  alto ,  ed  incontrano  delle  caviglie  ,  che  le  fer- 
mano in  certe  filiazioni  per  ricevere  il  vento  pili  direttamente,  che 
fia  poliibilc,  e  quando  quel!'  ale  hanno  fitto  un  mezzo  giro  per  la  ri- 
voluzione della  macchina,  elle  fi  rivoltano  incontro  al  vento,  come  le 
banderuole,  e  non  ne  ricevono,  che  piccolillìma  impresone,  per  non 
nuocere  a  quelle  ,  che  fono  dall'  altra  parte,  dalla  quale  il  vento  le 
intamtrn  rli rettamente  ,  o  quali  direttamente  ;  e  finalmente  niuna  ve 
n'  è  dall'  altra  parte ,  che  non  riceva  il  vento  molto  obliquamente ,  e 
per  quello  mezzo  il  vento  agifee  fompre  quafi  due  volte  più  da  una 
parte ,  che  dall'  altra  ,  lo  che  produce  un  fufficiente  moto  nella  mac- 
china, il  dì  cui  affé  è  piantato  nel  mezzo  della  macine  ,  che  le  fta 
lòtto  ;  e  per  quello  ancora  non  è  necefiàrio  d'  applicarvi  altre  ruote , 
e  lanterne ,  come  gli  altri  mulini ,  per  lo  sfregamento  delle  quali  re 
Da  diminuita  la  forza  . 

St  può  con  1'  ijleflb  metodo  di  fopra  elpoilo  calcolare  la  velociti 
del  vento,  che  è  nocefi'aria  per  abbattere  gli  alberi ,  o  i  pilaftji  ritti, 
the  non  fofleugono  cola  alcuna  :  escane  gli  efèmpi. 

Sia 


Sia  un  telaio  ili  legno  ABCD  (Fig.  ej.  Tav.  BL)  come  quelli 
tla  impannate,  largo  un  piede,  clic  peli  lib.  i  J- ,  cioè  once  io.,  con 
i  fuoi  fogli  incollaci,  cfpoito  direttamente  al  vento,  e  pollo  a  piombo 
l'opra  un  piano  orizzontale,  ed  abbia  i  quattro  piccoli  bailoni  quadra- 
ti ,  larghi  i.  pollice  ;  dunque  un  vento  di  n.  piedi  per  i",  percuoten- 
dolo', (efierrà  quali  fi.  once, come  abbiamo  moftrato  di  faprai  e  perchè 
quello  telaio  è  groflò  11.  linee,  la  metà  della  groffem ,  in  cui  e  il 
centro  di  gravità ,  Tari  6.  linee  :  poiché  non  fi  conlidera  il  pelo  del  fo- 
glio j  e  perchè  la  diftanza  del  fuo  centro  di  gravità  al  punto  d'  appog- 
gio è  6.  poli-,  il  vento  agirà  in  leva  in  ragione  di  6.  poli,  a  6.  linee , 
a  come  ri.  a.  i.,  ed  elTcndo  EF  l'alfe  del  moto,  la  proporzione  dell» 
forza  del  vento  contro  il  pefo  del  telaio  di  io.  once,  farà  come  71. 
once,  prodotto  di  6.  once  per  11.,  a  io.  once;  abbifogna  dunque  un 
.minor  vento  per  fare  equilibrio:  e  fe  prendati  un  vento  di  0".  piedi 
",  egri  non  avrà  fe  non  il  quarto  di  71.  once ,  cioè  18.  once,  e 
e  il  [tJ.  quadrato  di  6.  dà  il.,  40.  darà  10.  once  i  la  radice  quadra, 
la  dì  40.  è  un  poco  più  di  6-j  :  ci  bilògncrà  dunque  un  vento  ,  che 
farcia  piedi  tì-j  in  i"per  rovefeiarc  quello  telaio  di  fòglio  ;  io  ne  ho 
fatto  l'efperienza  in  cima  dell'  Oflcrvaiorio ;  e  nella  Samaritana. 

Si  calcolerà  anco  la  forza  nccelTariZ  a  rompere  un  ramo  d'un  al- 
bero graffò  i  piede,  che  abbia  15,  piedi  di  fullo ,  e  jo.  piedi  dì  rami 
colle  foglie;  ( .I-'ìg.  do.  Tav.  IH.  )  il  vento  percuoterà  poo.  piedi  fuper- 
ficiali  i  la  reliftenza  afToluta  della  parte  balìa  del  ramo  per  elTcr  rotta  , 
effendo' tirata  di. sii  in  giù, farà  107360  :  perchÈ  la  refiflenza  d' un  baffo- 
ne di  j.  lince  è  Hata  già  trovata  350.  libbre.  A  B  è  il  fufto  del  ramo  , 
DBEF  il  gira  de';rami,  é  delle  foglie ,  e  C  il  centro,  la.  diftanza  AC 
è  30.  piedi,  la  proporzione  di  30.  piedi  al  terzo  della  grolfezza  veriò 
A  ,  che  è  1.  poli.,  è  di  r3o.  ad  i.  [  divìdendo  1073(10.  per  1B0.il  quo- 
ziente farà  njii  bifognerà  dunque  il  valore  di  .1151.  libbre  per  rom- 
pere il  ramo  in  A  ;  vi  fono  500.  piedi  dì  fuperficie  nelle  foglie,  e  ra- 
mi dell'albero,  e  perchè  1.  piedi  fuperficialì  percoiìì  da,  un  Vento  di 
11.  piedi  per  r"  foftengono  j  di  libbra  j  effi  foflerranno  450.  volte  , 
i  l,  cioè  .337.  libbre  in  circa,  che  è  un  numero  molto  minore  di  r  151: 
Zìa  dunque  come  337,  a  r  iji.,  così  144.  quadrato  di  li.  (la  a  401  ~  ; 
dunque  la  radice  quadrata  è  11  { in  circa  ;  bifogneiebbe  dunque  ,  che 
il  vento  facefiè  il.  piedi  f  in  i"per  rompere  un  tal,  ramo  d'  albero. 

,:L'  urtO;  del  vento  contro  le  vele  d';un;va(cello  per  farlo  inclinare, 
o  tovefeiare,  feguita  le  ftellé  regole,  e  quelle  dell'  equilibrio:  perchè 
fe  II  pone  fopra  un  vafcello  ABC(/vj.  Ci.  Tei:  III.)  ài  cui  il  centro 
di  gravità  fia  nella  linea  DB,  un  pefo  nel  punto  C,  elio  s'  inclinerà, 
ed  il  centro  di  gravità  cotoune  farà  t  D;  quel  che  refterà  nell'acqua 
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farà  equilibrio  a  Te  fieno,  ed  il  pcfa  C  al  rimanente  dei  vafcello  E  A, 
che  rubri  dali'  altra  pane  fopra  1'  acqua  :  ora  la  vela  D  percoìTa  dal 
vento,  fa  1'  ifleflò  effetto  d'  un  gran  pelò,  e  fi  poliòno  paragonare  le 
lor  fòrze  come  fopra  ,  fecondochc  il  vento  farà  grande ,  e  la  vela  farà 
elevata  fopra  il  valccllo  ;  ed  ufando  la  maniera  fpicgata  di  fopra ,  lì 
potrà  conofeere  qual  velocità  di  vento  può  rovefciare  un  vafcello ,  fe 
faciali  il  pefo  del  vafcello  ,  e  di  ciò  ch'egli  contiene  ,  l"  ampiezza  del- 
le lue  vele ,  l' obliquità,  a  la  direzione  della  pc  reo  Jlà ,  paragonandone  II 
fua  forza  con  quella  d'un  pelò,  come  C:  ma  bifogna  conlìderare  .che  il 
vafcello  non  gira  mediante  il  vento,  come  fe  vi  folte  un  alfe  nel  punto 
B.  che  giraffe  fopra  due  perni  immobili ,  e  eh'  egli  non  fi  rovelcia 
tanro  facilmente  ,  come  feguirebbe  in  queffo  cafo  :  ma  però  ondeggian- 
do può  prendere  una  continuazione  di  moto,  che  unita  ad  una  grandei 
e  repentina  bufera  di  vento  può  fargli  romper  1'  equilibrio ,  e  rovefciarlo. 

Allorché  non  li  ha,  che  una  certa  quantità  d'acqua  per  impiega- 
re in  una  qualche  percoua.  fi  può  accrefeere  la  fua  forza,  facendola 
ilici ie  lotto  una  maggiore  altezza.  Fig.  6i.  Tav.  HI. 

AB  4  il  pelo  d' un  fiume  trattenuto;  CDò  un'  apertura  di  un 
piede  quadro ,  d'onde  dee  ufeir  l' acqua;  fi  a  E  il  mezzo  dell'  apertu- 
ra, e  l'  altezza  BE  3.  piedi.  Si  è  molìrato,  che  F  urto  dell'acqua  per 
CD  (blh'rrà  il  pefò  d'un  folido  d'acqua,  che  abbia  per  bafe  il  qua- 
drato di  CD,  e  1'  altezza  EB  di  3.  piedi  ;  quello  pefo  farà  dunque  3. 
volte  70.  libbre,  ovvero  no.  libbre.  Sia  frattanto  1'  acqua  trattenuta 
in  maniera ,  che  la  fua  altezza  ila  1  piedi  fino  in  F ,  che  è  il  mezzo 
dell'  apertura  quadrata  GHt  il  getto  per  F  farà  due  volte  più.  veloce 
che  per  E  i  fè  fi  faccia  dunque ,  che  come  la  diagonale  d' un  quadrato 
Ila  al  fuo  lato,  cosi  C  D  fila  a  GH,  la  fuperricie  di  queft'  apertura 
farà  la  metà  di  quella  di  C  D,  e  vi  paflérà  altrettanta  acqua  nello  ftef- 
fo  tempo ,  perchè  ella  pallerà  due  volte  pili  prefio ,  ed  il  pefo  eh'  el- 
la fofterrà  con  la  fua  percoffa ,  farà  eguale  al  pefo  del  folido  ,  che  avrà 
per  bafe  il  quadrato  di  GH ,  e  per  altezza  F  B  :  ma  avendo  queft'  ul- 
timo folido  la  lùa  altezza  quadrupla  del  primo ,  è  la  fiia  bafe  (blamen- 
te minore  per  la  metà,  pelerà  appunto  il  doppio;  ed  il  getto  per  GH 
follcrrà  un  pefo  doppio  di  quello,  che  è  fofienuto  dal  getto  CDi 
d'onde  fi  vede,  che  per  far  girare  un  mulino,  che  mancaffe  d'acqua, 
e  ne  avelie  folamcnte  la  meta  dell'  ordinaria ,  dandogli  una  profondità 
quadrupla ,  la  ffeflà  acqua  lo  farebtìé  girare,  e  farebbe  l'ifteffo  effetto, 
che  fe  vi  foffe  il  doppio  d' acqua. 
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PARTE  TERZA. 

Della  mifura  dell'  Acque  correnti ,  e  zampillanti . 
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DS  pallici ,  e  linee  -t  acqua ,  colle  quali  i  cfprimt  la  mifura  \deff  acque 
cori-cali,  e  zampillami. 

I Fontanieri  mifiirano  la  quanti»  d'acqua,  che  danno  le  fontane, 
per  memo  de'  pollici,  e  linee  circolari,. eoe  contengono  fuperJiaal- 
mcntc  1'  aperture,  eh'  elle  riempiono,  borrendo  molto  adagio:  ma 
non  hanno  beniflimo  determinalo  quii  Ila  la  quantità  d'  acqua,  dati 
da  quelli  pollici,  e  linee  circolari  in  un  Cerro  tempo,  né  quale  debba 
etfer  )'  altezza  dell'  acqua  fopra  quelle  aperture,  per  avere  quella  de- 
terminata quantità  d'acqua  j  pertanto  tetta  neceffàrio  a  fapcrli,  colà 
Ila  un  pollice  d'  acqua  :  perchè  fe  1'  acqua  folte  o*.  linee  fopra  un'  a- 
pertura  circolare  d'un  pollice,  darebbe  molta  più  acqua  per  quello 
iMjIlice  ,  che  s'ella  folte  alta  tòpra  di  elfo  una  fola  linea  ;  perchè ,  co- 
me abbiamo  inoltrato  nella  II.  Parte ,  una  maggior  altezza  ri'  acqua  dà 
maggior  velocità  a  i  getti ,  ed  i  paffaggi  dell'  acqua  per  una  itelìà  aper- 
tura Hanno  in  ragione  delle  velocità,  che  ha  1'  acqua  nelT  efeire  j  lo 
che  li  prova  cosi .  Fig.  ó"j.  Tav.  III. 

A  E  è  una  tinozza  piena  d'acqua.  CEDE  uno  de' lati  di  eilà , 
in  cui  è  un  foto  I  ;  G  H  è  un  cilindro  di  legno ,  o  di  diaedo  ,  che  paf- 
fa  per  quello  foro  con  velocità  uniforme. 

Se  G  fuppone ,  che  in  i"  quelli  s'  avanzi  per  Io  fpazio  CU  ■  egli 
è  chiaro,  che  in  quello  tempo  pallerà  interamente,,  e  preciiamente  il 
foro  I,,  fe  comincia  ad  enriarvi  dalla  cima  H  ;  e  che  fe  lì  muove  due 
volte  più  adagio ,  bifognerà  eh*  egli  impieghi  i"  per  fcotrerlo  tutto; 
e  per  confeguenza  ne  patterà  la  metà  fidamente  in  i",  e  cosi  rifpetto 
all'altre  proporzioni.  . 

Si  può  tirare  la  fatta  confeguenza ,  tifpotto  a* getti  d'acqua,  cioè, 
che  patterà  il  doppio  d'  acqua  neH'ifleflb  tempo  dall'apertura  I.quand' 
ella  è  il  doppio  più  veloce,  e  che  Te  in  un  minuto  ella  dà  io.  pince 
Gì  p»f 
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patendo  da  quello  foro  con  una  certa. yfbàs^M  darà  30.  oell'ifteffi» 
tempo",  s'ella  Uà  3.  volte  più  veloce. 

Ciò  fuppollo,  egli  è. chiaro  ,  che  fs  vi  fieno  dye  fo(i  rotondi  fi- 
gliali in  una  conferva,  uno  pollo  un  piede  fofto  laTEipefifcie  fuperìo- 
rc  dull'  acqua ,  e  l"  altro  4.  piedi ,  da  queil'  ultimo  efeirà  oelT  iflelTo 
tempo  il  doppio  d' acqua ,  poiché  fi  e  pwvarol  «nei  l' acqua  iftjràil» 
quell'ultimo  il  doppio  più  veloce,  che  dall'  altro. 

Da  ciò  fi  vede ,  che  per  determinare  la  quantità  d'  acqua ,  che 
dee  pattare  per  1' apertura  d'un  pollice-, polla  a  piombo ,  bifogna  ne- 
ccfla  riamente  determinare  a  qua!  altezza  eitèr  dee  la  fuperficie  dell' 
acqua,  che  fomminillra  l'erogazione.'  (òpra  il  pollice  circolare. 

Ecco  alcune  efpetìenze,  che  fono  (late  fatte  per  determinar  que, 
(l'altezza,  e  fa  quantità  d'acqua,  che  elee  in  un  ceno  tempo.  : 


MI  fervii:  d'una  tinozza  di  latta  MB  ( Fìg.  04.  Tav.  JJl.)  lunga  1. 
piedi,  e  larga  10  poli-,  con  un  foro  qujdto  in  C;  larjto  quali  io",  lin.j 
a  quello  li  era  applicata  una  piailra di  rame,  che  aveva  un  fora  cirr 
colare  fatto  elarcilDmamcnte,  del  diametro  d'  un  pollice  :  clléndo  que- 
ila  tinozza  limata  in  maniera ,  che  il  foro  d'  1.  poli,  rimaneva  vertica- 
le ,  s'  empi  d'  acqua  fin  fopra  il  Toro ,  chiudendolo  con  una  mano ,  e 
vi  li  lafciò  cadere  l'acqua  dalla  botte  FG,  che  era  molto  vicini ,  in  tal 
quantità  ,  che  paflàndo  turca  dal'  foro  circolato  C ,  il  pelo  deli'  aciiua 
della1  tinozza  icflafle  fempre  ,  quali  una  linea  più  alto  dui  foro.    ,  . 

Per  faro  quelV  efperienza  con  tutta  1'  efercezza ,;  feci  un  apertura 
in  L  nel  fianco  della  tinozza,  un  poco  più  alta  del  lóro  circolate,  pet 
fervir  di  [carico  all'  acqua  foprabhondante ,  di  cui  li  feemava  1'  altezza 
come  fi  voleva,  per  mezzo  d'  una  lamiera  di  lana,  che  vi  s'attaccava 
con  una  materia  molto  vifeofa  di  cera,  e  trementina.  Aveva  applicato 
anco  un' altta  piccola  lamina  di  latta  M,  lontana  .1.  pollici  per  parte 
dal  foro  C,  ed  1,  linea  meno  i  più  aita  di  eSb(  quella  era  parallela 
all'  acqua  della  tinozza ,  ficchè  quando  f  acqua  sbalzava  un  poco  più 
fopra'di  quella ,  come  per  efempio ,  per  la  grolfezia  d'i  di  linea, 
ero  ficuro ,  che  il  pelo  fuperiote  dell'  acqua,  era  più  alto  una  linea  del 
foro  C,  e  fenza  quell'invenzione  firebbe  (lato  difikiliiìlmo  .-.iCciiro rfc- 
nc  i  perchè  l'acqua  fa  ordinariamente  un  piccolo  alzamento  concava 
di  1.  linee  in  circa  ,  intorno  ai  corpi,  ch'ella  rocca  ,  quando. fono  umi- 
di :  lo  che  impedifee  di  poter  ben  no-are  l'altezza  del  pelo  dell'  acqua 
rifpetro  all'apertura  C .  Eravi  anco  nella  tinozza  ùna.rraverfa  DE  per 
ricevere  1'  urto  dell'  acqua ,  che  cadeva  dal  vafo  F  G  nella  conferva ,  af- 
finché non  faceflc  ondate,  e  quella  trave  ria  .era  dilla  nta  quali  3.  pollici 
dal 
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dal  fondo  della  tinozza ,  ed  era  forata  in  moki  luoghi ,  petcliè  I'  icqn 
vi  pafiàffe  liberamente;  difpollo  bene  tutto  quello,  li  chiudeva  il  fori, 
con  una  mano,  o  in  altra  maniera,  e  lì  empiva  la  tinozza,  fiochi 
1'  acqua  fólle  j.  ò  4.  linee  lòpta  la  piccola  lamiera  M ,  e  dipoi  li  la- 
ti, svi  tfeir  1'  acqua  nello  dello  tempo  dal  foro  ,  e  dalla  botte  ;  e  fc 
l'acqua  della  tinozza  fi  fermava  a  queft'  altezza  di  3.  ò  4.  linee ,  o  fali- 
va  più  alto ,  fi  abballava  un  poco  lo  sfogo  L ,  finché  fi  vedefiè  cllèr 
timalia  pochilfima  acqua  fopra  la  piccola  lama  M ,  come  per  efempio 
per  la  gramezza  d'i  di  linea,  e  rimaneilé  feufibilmente  in  quello  dato 
un  poco  di  tempo.  Allora  fi  poneva  fono,  in  un  tratto,  un  vaio  N, 
per  ricevere  l'acqua,  che  efeiva  dal  fóro  circolare  Ce  dopo  jo'pre- 
cifamente  fi  levava  in  un  tratto ,  c  li  mifiirava  dipoi  la  quantità  d' acqua 
che  era  dentro.  . 

Per  notare  il  tempo  dell'  efeita  dell'  aequa ,  io  mi  ferviva  d' un  pen- 
dolo di  filo  fottilillimo ,  caricato  nella  eftremità  d'  una  palla  di  piombo 
di  8.  linee  di  diametro  ;  la  lunghezza  del  filo  era  di  j.  piedi ,  e  8.  linee 
fino  al  centro  della  palla  dal  punto  di  fofpenfione  ;  quello  pendolo  im- 
piegava e"  in  cialcuna  ofcillazionc ,  c  me  ne  allicurava  paragonandolo 
con  un  pendolo ,  o  orivolo  giultiilimo ,  che  inoltrava  i  fecondi  ;  ho  rei- 
terato più  volte  la  ftefta  cfpcrienza ,  ed  ho  trovato,  che  in  60"  pana- 
va da  quello  foro  d'  un  pollice ,  allorché  il  pelo  dell'  acqua  della  tinoz- 
za era  7.  linee  più  alto  del  centro  del  foro,  quali  13.  pinte-V  mifura  di 
Parigi ,  pefanrio  ciafeheduna  pinta  due  libbre  meno  7.  dramma. 

Ne'  paefi  vicini  alla  Linea ,  il  pendolo  dee  eficr  più  cono ,  a  ca- 
pane del  moto  della  Terra,  che  in  detti  luoghi  è  maggiore,  che  in 
Francia.  Il  Sig.'  Richcr ,  e  il  Sig.  Vatin  ne  hanno  fatte  dell' offe ivazio- 
ni;  la  prima  a  Guerini,  ov'  egli  1'  ha  trovato  più  corto  t.  Jin. ± ,  e 
ì  altro  fieli"  ifola  Gorea  vicina  a  Capo  Verde ,  ove  bifognava  che  folle 
folamente  di  pied.  3.  lin.  Si:  fi  dimoltra  que.lT  effetto  in  quella  ma- 
niera; AEC  rapprefenta  un  meridiano,  che  palla  per  i  poli  BC, 
(Fig.  6;.  Tao.  III.)  ed  AEF  è  la  linea  equinoziale  ■  GHM  N  h  il 
Parallelo  di  Parigi:  fe  fi  fuppone  farli  il  moto  della  Terra  d'Occiden- 
te in  Oriente ,  una  pietra ,  che  folle  in  A  ,  s' allontanerebbe  dalla  terra 
per  una  tangente!  e  perchè  il  punto  A  farebbe  egualmente  veloce, 
fe  il  moto  vetfo  il  centto  K  non  (operarle  quello  moto ,  la  pietra  s'  s\- 
lontanerebbe  dalla  terra  fecondo  la  linea  A  1  ;  ma  quello  moto  verfo 
il  centro  efiendo  più  force ,  la  pietra  non  s' alza  ;  ma  non  lafcia  però 
di  perdere  una  parte  della  liia  tendenza  al  moto  verfo  K.  L'  ìllcifo 
fiiccedcrà  ad  una  pietra,  che  folte  nel  punto  G,  ma  la  fua  tendenza 
al  moto  per  la  tangente  fari  molto  meno  forte ,  perchè  il  punto  A  lì 
muove  molto  più  pretto  del  punto  G .  Dunque  màiderà  meno  una  pie- 
re*;  O.  G  3  tra . 
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tra ,  che  cade  da  G  verfo  K  centro  della  terra,  ed  anco  la  lunazio- 
ne obliqua  del  picco]  cerchio  GM  ,  rifpetto  alla  linea  GK,  può 
fccmarc  un  poco  quello  ritardo  verfo  il  centro  :  perche  G  L  linea  obli- 
qua a  KG,  disuria  eguale  a GO,  il  punto  L  farà  meno  lontano  da  K, 
che  i!  punto  O;  per  quelle  due  cagioni  effendo  rilaiciara  la  pietra  ini, 
fcenderà  meno  predo  verfo  A  ,  che  la  pietra  in  L  udii  difeenderà  cer- 
che verfo  Gì  e  per  conlegucnza  per  farli  ifocroni ,  bitógna  che  il  filo 
del  penduto  (la  più  corto  verfo  A ,  che  verfo  G. 

Egli  è  manifefto ,  che  non  fi  può  trovare  predfàmente  la  fteOi 
quantità  d' acqua  in  tutte  l' efperienze ,  e  che  vi  lì  trave  ri  fempre  qual- 
che piccola  differenza  per  più  cagioni ,  cioè ,  perchè  egli  è  difficile  di 
cominciare  a  contare  i  fecondi  nel  momento  medclìrno,  che  l'acqua 
comincia  a  efeire  ;  perchè  non  li  può  levare  il  vati  precifamente  quan- 
do linifee  il  30.="°  fecondo;  perchè  l'apertura ,  ond'efee  l'acqua,  non 
è  perfettamente  perpendicolare,  o  non  è  efattamente  un  pollice,  o 
perchè  il  filo  del  pcndulo  li  può  un  poco  allungare,  o  feorcire  nel 
cempo  dell'  cfpcrienzai  o  finalmente  perchè  il  pelo  dell'acqua  è  un 
poco  più ,  0  un  poco  meno  alto  d'  una  linea  ,  ove  è  la  piccola  lamiera. 
M  i  le  quali  cofe  turte  impedifeono  la  predfa  efartezza  ;  raa  fra  il  più 
e  il  meno ,  ho  trovato  quella  mifura  di  lj.  pinte  4 .  Se  vogliali  fapere 
quant'  acqua  danno  i  fori  circolari  più  piccoli ,  come  di  fi.  lìnee  di  dia- 
metro, o  di  4. ,  bifogna  lìtuarli  in  maniera,  che  i  loro  centri  Ceno  7. 
linee  fatto  il  pelo  dell'acqua  della  tinozza  ;  perchè  fe  la  patte  più  al- 
ta di  ciafehedun  foro  folle  polla  una  linea  lòtto  la  fu  perfide ,  elfi  da- 
rebbero molta  meno  acqua  di  ciò  che  devon  dare ,  attefj  la  proporzio- 
ne delle  lor  grandezze  ;  ma  fc  li  dispongono  in  maniera  ,  che  i  centri 
delle  loro  aperture  fieno  all'  ìileffa  dtilanza  dal  pelo  dell'  acqua ,  elfi  da- 
ranno quantità  d' acqua  proporzionali  :  eccone  l' efperienze  fatte . 


Ho  tatto  efeire  più  volte  1'  aequa  dall'  ilìeflà  tinozza  per  un  foro 
di  fi.  linee ,  il  cui  centro  era  fempre  7.  linee  lòtto  il  pelo  dell'  acqui 
nel  tempo  dell'  efrita ,  ed  ho  trovato  fempre  ij.  mezzi  fèflicri  (tf)  po- 
co più,  O  poco  meno,  quantunque  la  fu  perfide  di  quello  foro  non 
iia,  che  il  quarto  di  quella  d'  un  pollice  drcolare,  e  benché  fecondo 
quella  proporzione  non  ne  doverle  elcirc  in  un  minuta ,  che  il  quarto 
di  pinte  13  i ,  fecondo  la  quarta  regola  deli'  equilibrio  cagionato  dalla 
percofTa .  Quella  differenza  procede  da  più  caufe. 

 1.  Per- 

"<.j'l]  ™  Min*  *  n  nifu,,.  che  coniale  £  di  pìm .  t\  qqtfc ,  eh*  few  ..  ittn  Pfc 


Digitized  by  Google 


I.  Perchè  l'acqua  della  tinozza ,  benché  Ila  alta  una  lìnea  fopra  il 
foro  d'un  pollice,  ella  non  vi  li  mantiene  alta,  lunga  il  medelimo  foro, 
te  non  per  un  terzo  di  linea,  nel  tempo  della  fui  efeita  ;  lo  che  li  co- 
nofee  facilmente,  mediante  una  refleflione  particolare  di  luce ,  che  li  fa 
iu  quello  luogo,  ove  f  acqua  s'abballa  più,  che  nel  redo  della  tinozza  , 
e  queff  abbattimento  li  fa ,  perche  l' acqua ,  che  Accede  a  quella ,  che 
elee,  dee  venire  dalle  parti  vicine,  come  abbiamo  fpiegato  di  fopra, 
ed  eflendovi  troppo  poco  alta  pretto  al  foro,  bifogna  ch'ella  s' abballi 
quali  rutta  per  patere  ;  lo  che  feema  la  forza  della  prefliorie  dell' acqua , 
e  ne  ritarda  la  velocità .  ■         i  .  r 

If.  Perchè  venendo  poc*  acqua. di  fopra,  bifogna  in  ricompenfa , 
che  ne  venga  di  molto  lontano  per  fucccdcre  a  quella ,  che  efee  ,  lo 
che  ritarda  la  fua  velocirà  :  mi  f  ifleffo  non  decade  nel  foro  di  6.  linee  , 
perchè  non  dovendo  dare  che  il  quarto  dell'  acqua ,  che  dà  il  foro  d'  r. 
poli.,  ed  eflendo  la  fua  apertura  fommerfa  4.  linee  fotto  il  pelo  dell' 
acqua ,  non  vi  li  fa  un  abbaiamento  fendibile  ;  e  per  eonfeguenza  l' acqua 
è  premuta  da  quelle  4.  linee  intere  ;  oltre  di  che  Y  acqua ,  che  dee  fuc- 
cedere a  quella ,  che  efee ,  non  vitti  di  tanto  lontano ,  come  quando  il 
foro  è  largo  r.  poli-,  ed  affinchè  l'acqua,  che  è  direttamente  fopra  il 
foro  d'un  pollice,  fotte  7.  lin.  più  alta  del  filo  centro,  Infognerebbe  che 
nel  retto  della  tinòzza  ella  folle  alta  quali  8.  linee  . 

Un  altra  caufa  ancora  li  è  che  le  velocità  dell'acqua  nell'efcire 
da'  fori ,  eflendo  in  ragione  fudduphcata  dell'  altezze  dell'  acqua ,  come 
è  (laro  detto  i  fe  vi  fia  Una  tinozza  AB  -{Fig.  66.  Tav.  HI.)  con  un 
apertura  orizzontate  abe-d  nel  fondo,  ed  un  altra  verticale  tj g  b,  e- 
guali  fra  loro,  e  l'  acqua  fia  nella  tinozza  precifamenre  all'  altezza  ef. 
per  quella  apertura  verticale  non  devono  efeire  che-*  deli'  -acqua,  che 
cfcirà  nel  medelimo  tempo  per  quella  che  è  nel  fondo  detìi  tinozza, 
fe  fi  mantien  P  acqua  all'altezza  ef;  lo  che  (i  pròva  codi'.  ■'- 

L'  acqua  che  elee  daltfóndo  dell'apertura  verticale1  e  b,  ha  la  fui 
velocità  ,  rifpetto  a  quella,  che  efee  da  LI,  in  ragiofr  reduplicata 
dell'  altezza  rg  air  altezza  et,  e  così  rifpetto  a  tutte  te  tfivifioni  o- 
rizzontali ,  che  fi  poflbn  fare  nel  quadrato'.? fgb  a  dllìanze  ineguali  ; 
d"  onde  ne  fepie,  che  le  la  velocirà  dell'  acqua  della  -prima  divilione 
verfo  la  cima  è  1. ,  ovvero  fi.  1. ,  quella  deHa  feconda  far*  R.  1 ,  quella 
della  terza  farà  R.  3.  ecìeioè  faranno  nella  Ma  proporzione,  che 
l'ordinate  d'una  parabola.  Sia  dueque  AGI)  una  paribols'( tig.  6j. 
Tov.  HI  )  la  cui  bafe  Ea  la  fletta  4cl  rcrtrtipolo  CDr^  é1  Ha  divifo 
1'  affi:  AB  in  più  parti  eguali  dalla  linee  ftp,  GH,  Iti  (*Nec  pa- 
rallele a  B  Di  quelle  linee  faranno  1'  ordinate.  Ora  per"  la  proprietà 
di  quella  figura ,  i  quadrati  fon  ira  loro  come  i  fegmenti  dell' atte ,  che 
■G  4-1-  ■''  '  11  ■  lor 
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|or  corrifpondono,  AE,  AG  ,  AI,  AM  ce. ,  c  quelli  fegmenti  fon  fra 
loro  come  i  numeri  i.  i.  3.  4.  ce.  Dunque  quelti  quadrati  ftaran  fra 
loro  come  I.  1.  3.  4.  ee.  e  per  confeguenza  le  linee  OEF,  R.GH, 
SIL,  TMN,  faran  fra  loro,  come  R.  1  ,  R.  1 ,  R.  3  ,  R.  4 ,  ec.  Se  fi 
prendono  per  tanto  tutte  l'ordinate,  che  tirar  fi  pollòno  parallele  a 
B  D .  infinite  di  numero  nella  parabola  ,  quelle  Daranno  alle  linee  infi- 
nite ,  che  compongono  il  rettangolo  CD  A,  come  la  parabola  ila  al 
rettangolo  ;  ma  il  triangolo  C  A  D ,  che  è  la  metà  del  rettangolo 
V  O] C  D ,  è -j  della  parabola  ,  come  ha  dimofirato  Archimede  ;  dunque 
fe  1!  triangolo  è  3 ,  il  rettangolo  farà  6,  e  la  parabola  4  i  dunque, 
eli' c-}  del  rettangolo.  .  .  \.  t;,...tl. 

Quelli  che  non  fanno  le  proprietà  della  parabola ,  potranno  col. 
calcolo  conofcsre  quefta  verità  appreflò  a  poco,  prendendo  in  nume- 
ri il  feguico  di  quefl'  ordinare .  eflraendone  le  radici  quadrate ,  per 
le  decimali,  come  fi  vede  nella  Tavola  feguente,  nella  quale  la  prima 
colonna  moiira  i  numeri  interi ,  la  feconda  le  decimali ,  la  terza  le 
centefime,  ec.     —  ; 
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Se  dunque  li  prenda  la  fornirti  de'  pri:ni  numeri  follmente,  eli' è 
un  po'  maggiore  di  ;p;  e  il.  volte  il  duodecimo  numero,  cioè  3  ,  £ , 
|i,i,di  un  prodottto  un  po'  maggiore  di  41  \  ;  e  per  confini  .ri.' :i , 
quella  fonima,  che  è  la  parabola ,  è  maggiore  ile'  ~  rli  quello  prodot- 
to, che  è  il  rettangolo  ;  ma  fe  li  prendono  quelle  de'  14.  numeri ,  li 
troverà  per  la  parabola  un  poco  più  di  70.,  ed  il  prodotto  dell',  ulti-, 
mo  4  i  .  4>  ™.  per  '4-  è  un  poco  più  di  1 17. ,  di  cui  i  -,  fono  78.  ; 
e  cosi  la  fomma  di  quelli  14."  numeri  non  diffcrifee.  da'  ~  di  quello 
prodotto,  che  dell'unità  in  circa,  e  molto  ci  app  rollimi  amo  quando  li 
prendono  i  n.  primi  numerile  fe  fi. continui  la  tavola  per  un  mag- 
gior numero  di  divilioni,  la  differenza  di  quella  (omnia,  e  di  quello 
prodotto  diminuirà  fempre,,e  fi  .potrà  dedurre),  .che  filli  arriverà  fi- 
nalmente a'  J  preci  (ime  me .  > 

Si  vede  ancora ,  che  fe  li  prendono  i  fei  numeri  del  meno  de'  pri- 
mi dodici,  quelli  Opereranno  indente. la  fortuna  de' tic  primi,  e  de' 
tre  ultimi;  c  che  la  fammi  de'  fi.  primi ,  e  do'  6.  ultimi  de'  14. ,  farà 
minore  della  fomma  de'  11.  di  mezzo,  come  dee  racqcffarUmentc  acca- 
dere ,  c  come  li  dimoftra  in  quello  modo..      !i  ■ 

Gli  elbemi  de' quadrati  de' numeri,  che  fono  in  progreflione  aritme- 
tica, fon  maggiori  di  quelli  de' numeri  di  mezzo,  cornei  quadrati 
dì  1. 1  e  di  8. ,  che  fanno  OS. ,  fon  maggiori  di  3 1. ,  Ibmma  de'  quadraci 
dì  4-,  e  di  ti.  ;  1'  eccello  è  ili ,  prodotto  del  quadrato  della  differenza 
per  il  numero  della  .progrefiione  :  ora  poàctiè  i  quadrati  dell'  ordinata 
della  paràbola  foiio  ki  1  progreilione  aritmetica.,  e  poiché  gli  eflremi 
inlìeme  fono  eguali  ai  medi,  ne  regni-,  ohe  1:  lor  r.nliei  non  fono  in 
progreffionc  aritmetica,  e  che  le  prime,  e  ì' ultime  fon  minoti  di  quel-' 
la  di  mezzo:  perchè  fe  fofléro  eguali,  quelli  quadrati  eltrcrni  farebbe- 
ro più  grandi;  e  perchè  le  quantità  d*  acqua,  che  efcono .  feguitana 
!e  lor  velocità,  ne  fegue ,  che  fe.  vi  fono  1.  divilioni  nel  quadrato 
ABCD  (  Fig.  68.  Tini.  III.  )  le  quattro  di  mezzo,  che  formano  il  ret- 
tangolo EFGH  ,  daranno  più  acqua  de' quattro  effremi ,  che  formano 
i  due  rettangoli  AH,  FD;  e  che  LMNO,  che  è  la  metà  di  quella 
rettangolo ,  ed  il  quarto  del  quadrato  grande ,  darà  più  del  quarto  di 
tutta  l'acqua,  che  dà  il  quadrato  grande. 

Per  quella  cagione,  e  per  quella  della  dilficultà  dell'acqua  nell' 
ufcire ,  fegtie  che  un  foro  quadrato  di  6.  linee ,  che  abbia  Ibpta ,  4.  li- 
nee d'acqua,  dà  più  del  quarto  di  quella,  che, dà  un  pollic;  qndr.i- 
to,  che  abbia  fcpra  di'fe  l'acqua,  alta  follmente  una  linea  vicino  al, 
foro  :  egli  6  vero ,  che  in  proporzione  V  è  meno  sfregamento  con  gli 
orli  del  foro  grande,  che  del  piccolo,  lo  ohe  è  un  poco  vantaggiofo 
al  grandei  ma  ellèndo  J'akie  circoftiaze  tutte  più  conjjderabili,  dee 
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efcir  fcmpre  pili  acqua  in  proporzione  per  i  Furi  minori  fino  a  i.  li- 
nee di  diametro,  che  per  i  piu  grandi)  il  che  ho  rrov^o  confórme 
all'  efperienze. 

L'irteflò  dee  fùccedere  appreflb  a  poco,  e  per  le  ilelTe  caufe  ai 
fori  circolari, cioè,  che  fé  11  prende  nel  cerchio  grande  A  BC  D  ,  il  pic- 
colo interiore,  e  concentrico  EE  {Fìg.  fio.  Tnv.  III.)  di  cui  il  diame- 
tro EF  lia  eguale  alla  metà  di  AC,  e  per  confeguenza  fa  fuperneie  ili 
eguale  al  quarto  di  quella  del  «rchio  grande,  panerà  da  quello  foro 
un  poco  più  d'  un  quarto  di  quella ,  che  pallerà  dall'  intera  apertura 
A  BCD  ;  e  quello  lì  è  travato  conforme  a  cune  1'  efperienze  ne'  pic- 
coli alzamenti  d'  acqua  Ibpra  i  fori,  avendo  fempre  dato  il  cerchio 
grande  quali  13.  pinta  In  nn  minuto,  ed  il  piccolo  15.  mezzi  feiìieri , 
come  li  è  detto. 

Succede  ancora,  clie  Te  il  piccol  foro  per  cui  pafTa  t  acqua  ,  è 
fituato  orizzon talmente  nel  fondo  della  tinozza ,  di  maniera,  che  )  acqua 
elea  perpendicolarmente  dall'  alto  al  ballo,  n'efeirà  più  nelfilleflb  tem- 
po,che  fe  nell'  altra  tinozza  I'  apertura  folTe  verticale  ,  ed  il  getto  oriz- 
zontale ,  quantunque  il  pelo  dell'  acqua  folTe  tanra  fopra  il  centro 
ili  quetl'  ultima,  che  fopra  l'altra; 'lo  che  procede,  perchè  i'  acqua 
«(bendo  dall'  alro  al  ballò ,  s'  accelera ,  ed  a  motivo  della  Tua  vitali- 
tà tira  fcco  più  predo  le  parti ,  che  le  fon  contìgue ,  e  quelle  ancora 
ch.e  tm  vicine  al  furo  al  di  dentro  della  (inorza;  e  n'efeuà  ano"t  m:- 
no  da  un  «guai  foio,  fe  quelli  *  dif pollo  in  manieri  da  tar  zampillar 
I'  acqua  per  pendicolavmenie  all'  in<ii  pei  l' apertura  C(  Fig-  ;o.7~ao.  111.) 
perchè  l' acqua  va  più  pielto  in  O ,  che  io  E,  e  cosi  quella  di  forco  i 
tèmpre  nn  poco  ritardata. 

Con  molte  cfperienie  lì  è  trovato,  che  fc  in  un  ceno  tempo  efà- 
vano  da  un  peito  di  4.  linee  d' apertura  .  1  j-  pinte  d'  acqua  .  chre  eleiva 
air  ingiù  .  non  n'  efeiva  poi  più  di  14.  in  circa .  qiand»  li  faceva  efore 
perpendicolarmente  all'  ìniù ,  quantunque  uriiaia  d  .  una  eguale  altea- 
za  ri'.-coui,  e  cift  acc.de  pini-,  ilarmente  noli'  ilie/tc  mediocri  rteiri 
m-feivc  t  pei-he  fe  coeHu  tlcno  10.  ò  j.t  piedi ,  la  differenza  è  motto 
rrc--i  foniikle  a  Cii-ion  dell'  acqui  ,  che  elee  daa"  alto  al  batti  con  tal 
velocità  ,  fui  principio ,  che  non  li  fa  girami'  accelerazione  neli'  acqua 
ce!  getto,  che  c  lotto  il  foro;  perchè  cadendo  una  goccia  d'acqua . 
non  ecquilh  mollo  p..i  «elocità  dr  q-ittla  deli'  acqua .  che  elee  di  un 
fn,-o .  q-iari-.il  II  oi  lo  del:' .'.cviia  dilla  conlerva  c  lópia  cOu  jo.  pie- 
Ji ,  come  è  (lato  (piegato  10  fine  della  teiia  ectbiono  del  Tratta  ro  dtth 
Ij  Vercofla  de*  coip.  , 

Per  turre  qul(le  ragioni .  e  A  wne  qpcQé  «fperieoie  fi  vtctó,  eh' 
egli  i  difficile  determinare  ciò  che  Ut  un  puluoe  d'acquar  c  prrcliè 


1*  erosioni  de'  geni  d'  acqua  lì  fanno  ordinariamente  da  apertura  me. 
dìocri  di  zampilli ,  o  rubi ,  applicati  a  conferse  molto  alte ,  (i  dee  piut- 
roflo  regolarfi  fiuTeiperienze  Ètte  con  fòri  mediocri  di  4.  ù  6.  lin.  ,  che 
fopra  quelle  d'un  pollice  intero.  Io  ho  fcélto  !a  media  tra  l'efperien. 
ie  fatte  con  fori  differenti ,  tanto  per  la  facilità  del  calcolo ,  quanto  per 
avere  una  miUira  cena  .  e  togliete  ogni  difficoltà. 

Chiamo  qui  pollice  d' acqua,  l'acqua,  che  efeendo  in  un  minuto, 
dà  14.  pince ,  mifura  di  Parigi ,  di  quelle  nelle  quali  1'  acqua  palla  un 
poco  fopra  gli  orli ,  e  che  pelano  1,  libbre .  V  apertura  d' un  pollice 
darà  quella  quantità,  fe  l'  acqua  -Ca  una  lìnea  fopra. 'il  Foro  j  ma  In- 
fognerà eh'  ella  Ha  pili  alta  due  linee  nel  reno  della  conferva  ■  affinchè 
ella  fia  pili  alta  Ulna  linea  appunto  fopra  il  foro.  Per  i  fitti  dì  6.  lì- 
nee ,  o  minori  di  0.  linee,  baderà,  che  1'  acqua  nel  vaiò  lia  7.  lince 
fopra  il  centro  de'  fóri.    '  ' 

Quella  milùra  cosi  determinata ,  è  comodiflìma  per  il  calcolo , 
perchè  nello  fpazio  d*  un  ora  il  pollice  darà  }.  botti  di  Parigi ,  e  71. 
in  14.  ore .  Coloro  che  non  conofeono  la  mìfura  di  Parigi ,  e  conofeo- 
no  la  libbra,  potranno  fare  facilmente  quelli  calcoli  i  laddove  fe  li 
prende  libro  per  un  pollice  tj.  pinte  ;  di  quelle ,  che  pelano  lìb.  a.  me- 
no 7.  dramme,  un  pollice  non  darebbe  che  66.  botti,  più  £  in  14. ore, 
e  quelle  frazioni  darebbero  molta  difficoltà ,  quando  fi  voleffero  cono- 
feere  le  differenti  quantità  d'  acqua ,  efeite  folto  differenti  altezze  da' 
vali.  Per  confermar  quella  regola,  ho  fatta  la  fcgucp.tc  cfpcrienza. 


Mi  fervii  di  un  vaio  quadro  per  tutti  ì  verlì ,  che  conteneva  ut 
piede  cubo  lino  al  li."™  pollice;  ma  l"  ulrima  divilione  eia  di  j.  linej 
fotto  1'  orlo  del  vafo  .  Vi  feci  cader  l"  acqua  da  un  foro  circolare  d'  un 
pollice  fatto  ìn  una  tinozza ,  come  F  ho  deferitta  qui  fopra  Fìg-  64. 
Tini.  HI  La  piccola  lamina  M  era  polla  1.  lin.J  più  alca  della  parte 
fuperìore  del  foro, dì  maniera,  che  lungo  l'apertura,  la  fuperfieie  dell' 
acqua  tettava  più  alta  una  linea,  quando  eli' era  1.  linee  più  alta  nel 
refio  della  tinozza.  Quello  piede  cubo  reflo  pieno  d'  acqua  nello  fpa- 
zio di  a.  minuti ,  e  ,  fino  al  13.™  pollice  :  d'  onde  ne  fegue,  che 
il  foro  circolate  cosi  dìfpoflo  , dà  14- pince,  6  18.  lìb. d'acqua  in  un  mi- 
nuto, poich'cgli  diede  15.  pinte  in  1.  minuti,  e  ì . 

Si  fapranno  per  quello  mezzo  ì  pollici  d'acqua ,  che  dà  una  me- 
diocre fontana,  0  un  micelio  corrente  ;  perchè  ballerà  raccoglierne  1' 
acqua  in  un  vaiò ,  o  in  altro  luogo ,  che  contenga  t  acqua  ,  e  fi  pota 
mifurare  ,  contando  per  un  qualche  fpazio  di  tempo  i  minuti ,  o  i  fe- 
condi; per  efempio,  fc  in  30"  fon  entrate  nel  vafo  7.  pinte,  fi  dirà, 
che 
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fi»  fitte  alcune  altre  ancora  per  i  .getti  verticali ,  alci  j.  ò  5.. piedi  ,  c 
fi  è.  fampre  trovata  la  fteffa.  ragione  fadduplicaca  ile  II'  .ilccz/,e  de'  vari . 
Si  porrà  dunque  prender  per  vera  la  feguence  regola.  .(  - 

Regola  per  la  mifura  dell'  acque  zampillarci  ;  " 

J.'  ingavoni  aV  getti  d"  acqua  ,  ebr.fi  fanno  da  fori  eguali  fìtto  dif- 
ferenti altezze  ,  fi<tam  fra  loro  m  ragion  fitdduplìcata  dell'  :abezzc  delle 
fiferficie  faperkri  itWaequa  delle  confina.',.  ■  b.....;.-mì  , 

Per  potè  E  trovar  fàcilmente  col  calcala  iurte  ile  quantità  d'acqua, 
che  cleono  dalia  conferve  di.  qualunque  alleata,  io'ihd  Icelto  un  altez- 
za mezzana ,  a  cui  ifi  portano  '  rapportalo  .facilmente-  tutte  1'  altre;  que-; 
ft'  altezza  c  13.  piedi,  ed  ho  trovato  con  più  efpericnze  cfaitilTimc, 
che  un  foro  rotóndo  di  3.  liti,  di  diarricri«.,,iitu.aro  jj,  piedi  latra  11 
pelo  dell'  acqua  d'  un,  largo  tubo  ,  dava  un  pollice  ;  cioè  che  in  t.  mi. 
nuco  elcivano  14,  pince  ,  mifura  di  Parigi „3i  quelle,  che  péfano  1.  lib- 
bre, e  delle  quali'-       formano  il  piede 'cubo.'  '  ■  1 

L'  efpcrienzc  ne  fono  ilare  forre  coif  :  Il  tubo  era  ricurvo  da  pie- 
de ,  ed  aveva  un  piccai  ricettacolo  C  (  Hg.-jt.  Tèa  IH.)  che  contene- 
va quali  30.  pinte  ;  in  G  eravi  un  foro  di  j.  lince ,  e  tale  era  il  fuo 
diametro ,  che  le  due  punte  del  compattò ,  la  cui  apertura  era  3.  linee 
appunto ,  oneravano  precifameute  fenza  toccarne  gli  orli ,  e  lenza  la- 
lii-.i  \\ixt\t>_.  DEGF  e  una  linea  orizzontale,  in  cui  era  il  foro  G; 
la  dillanza  da  D  a  C.iove  era  il  pelo  dell'  acqua  nel  ricettacolo,  era 
13.  piedi  ;  li  erano  mifurare  14.  pinre  in  tre  vali,  e  fi  verfavano  in  ma- 
niera ,  che  1'  acqua  recava  tempie  al  fegno  B  ,  fatto  all'  altezza  C  ,  iti 
un  laro  del  vafo  ,  ed  allorché  nel  verfare  l'acqua  ,  ella  re  11  a  va  più  li  ;tìj 
qualche  linea,  fe  no  verfava  un  po'  pili  preKo ,  ficchè  padille  il  f-rno 
di  altrettante  linee  in  circa  ;  li  Teneva  chiufo  il  loro  G  con  un  dito,  e 
li  metteva  in  moro  un  pencolala  fecondi  :  .chi  teneva  chiufo  il  fòro, 
cominciava  ad  aprirlo  al  principio  d-  un  Jècondo  ,  e  concava  i  fecondi 
di  feguico,'  dioendoi  oy.ri  a,  3,  ec.  CfeielK-  che  verfavano  l'acqua, 
oficrvavano  bene  ,  che  1'  acqua  folTe  preciTamente  all'  altezza  del  fegno, 
quando  li  cominciava  a  conrare  ,  c  finivano  di  verfare  le  lor  14.  pin- 
ce ira  o" ,  e  il  tìo".  Feci  quefì'  cfperienza  in  altra  maniera  per  evita- 
re il  dubbio  dell'  ineguaglianza  dell'  acqua ,  che  fi  .verfava;  poli. 7.  pinte 
nel  vafo  da  un  fegno  H,  ad  un  altro  L,  in  ccual  dilhii/.-  ii4  piut»  li  ; 
fi  teneva  1'  apertura  chiufa  'finche  fi  cominciaflero  a  coniare  i  fecondi, 
e  fi  ofTeri-ava  .  che  il  pelo  dell'acqua  forte  al. punto  L.  . 

E'  facile  il  gìudieano ,  che  ^in  quell'  erogazione ,  efeiva  fcnlìbil meti- 
le tane' acq.ua,  quanta  ne  firebbe  etica,  fe  e&  foffe  reltata  femprc 
all' 
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ita  moto  Ditt'iieno; 

«ir  altezza  mezzina  B  di  ij.  piedi ,  perchè  fe  eli'  e(dvi  eoa  jàù  vebJ 
citi,  clTendo  in  L,  ebìvi  poi  con  minore ,  eflendo  in  H,  nella  folla 
proporzione. 

L'erpcrienze  ch'io  ho  fatte  a  grand'  altezze,  come  dì  35.  piedi, 
diedero  quali  ò  rj  meno  della  ragione  fudduplicata  di  13.  piedi  a 
queft'  altezze,  c  quelle  che  ho  fatte  all'  altezza  di  tf.  ò  7.  piedi  davano 
«n  po'  più;  lo  che  nafte  dallo  sfregamento  maggiore,  o  minore  con 
gli  orli  dei  foro  di  3.  fin.,  e  dalla  maggiore ,  o  minore  renitenza  dell' 
aria;  ma  liccomc  quelle  differente  fono  poco  confiderà bi li ,  li  poflbn 
fare  i  calcoli  previamente  ■  fecondo  la  regola  della  ragione  fudduplicata . 
Ecco  una  Tavola  delle  quantità  dell'acqua,  che  danno  le  conferve  di 
diflcrenti  altezze  tino  a  ji.  piedi  da  uno  zampillo  di  3.  lin.  di  diametro. 

Tavola  de/P  erogazioni  $  acqua  in  un  minuto ,  da  un» 
zampillo  di  3.  /in.  di  diametro  ,  jìtuato  a  differenti 
altezze  fatto  ti  pela  delP  acqua  nel  vafi  . 

tónta  dt'wfi-  Ouik:i1  dtTI' itijdi . 

Piedi    il.  Pince    9  i 

o.  11  r 


Ecco  come  ne  ho  fatto  il  calcolo;  fia  1.  piedi  l' altezza  del  vafoi 
il  prodotto  di  1.  per  13.  è  lo".  ;  dunque  la  radice  è  j  a  j„  circa  i  co- 
me- 13  a  J  è,  cosi  14.  pinte  a  ;  1  in  circa:  d'onde  lì  conclude,  che 
un  vaio  alto  i.  piedi  per  un  fóro  di  j.  linee,  darà  5.  pince  \  in  un 
OtinuiCv  >  -     ■  :  ■    •  ■ 

:  Se!  l'altezza  fòlli;  4;.  lì  prenderebbe  la  radico  quadrata  di  sBf. 
prodotto  di  ij.  per  4;.  i  quella  radice  è  24  i  in  circa  ;  dunque  come 
13  ,  a  14  £  ,  cosi'  14.  a  16.  in  circa  ,  ri'  onde  lì  conofeerebbe  .  che  un 
vaio  ili  4;,  pierli ,  dar.'blw  ii>.  pinte  in  uri  minuto  per  un  foro  di  3.  linee. 

Quando  li  applica  a  univalò  largo  un  tubo  Ifcretto,  e  quello  per- 
r<jri!k-o!.Li^  .  ulti;  pi"  iicqiik  ,  chs  fu  inni  vi  fullc  il  tubo,  o  vi  loffi  in 
li  ndo  del  vafo  un  apertura  eguale  al  foro  del  tubo .  Eccone  alcune  cfpe- 
rlcnzc  da  mefkte.  tìg.  71.  Tm.  11L  . 

ABCD 
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ABCD  è  un  vaio  Targo,  ed  alto  i.  piede  ;  fi  applica  all'  apertu- 
ra E  un  tubo  di  vecro  di  ;.  piedi ,  largo  3.  linee  (li  fopra,  e  3  j  di  fot- 
co  verfo  F;  fe  in  E  vi  folte  ftato  fedamente  un  foro  di  j.  lin.  fenza  cu- 
bo ,  farebbe  ciato  in  oV  un  po'  meno  di  4.  pince ,  fecondo  ie  regole 
ftipcriori  ;  e  lè  fotte  fiato  largo  egualmente  per  curro,  come  AB,  ef- 
fendo  T  alrezza  G  E  4.  piedi ,  e  1*  apcrcura  lì  3.  linee  ,  avrebbe  dato  S. 
pince  t  in  circa,  per  lo  medefime  regole;  ma  effendovi  il  Cubo,  non 
ne  diede. fe  non  una  quantità ,  quali  media  proporzionale  tra  le  4.,  e  8. 
pinte  j  i  la  cagione,  per  ci; i  11'  più  (li  ciò ,  che  dovrebbe  efeire 
per  3.  linee  in  F,  lì  è  l'accelerazione  dell'acqua,  clic  patta  per  il  tubo, 
fa  quale  crefectebbe  fecondo  i  numeri  difpari,  fe  vi  folte  il  folo  tubo  i 
ma  eli'  è  trattenuta  da  quella  che  è  nel  vafo ,  e  quello  diminuifee  h 
fuddetta  accelerazione ,  perchè  ella  non  può  fepararfene  ;  ma  altresì 
1"  acqua  del  tubo  fa  venir  fuori  quella  Che  e  nella  conferva  più  veloce- 
mente ,  che  non  verrebbe  ,  fe  non  vi  folte  aggiunto  il  tubo  ;  e  con  que- 
llo mezzo  fi  fa  una  velocità  media  nel!'  erogazione  ,  che  muta  fecondo 
ta  lunghezza ,  e  la  larghezza  de'  piccoli  tubi . 

Ho  oUbrvato  in  queft'  cfpcrienze ,  che  cfléndo  il  tubo  di  larghezza 
difeguale  nelle  due  eilremità,  come  era  quello  dell'  efperienza  di  fo- 
pra ,  il  quale  era  da  una  parte  j.lin. ,  e  dall'  altra  3. lin.  {,  dava  fempre 
la  medefima  quantità,  qualunque  folle  l' eterniti ,  che  s'univa  al  fo- 
ro E  ;  e  ciò  fuccedeva  perche  tutta  i'  acqua  fi  vuotava  fempre  n*IT  iftef- 
fo  tempo,  rimanendo  tutto  il  tubo  pieno  da  una  parte  all'alerà. 

Ilo  fatta  un  altra  Umile  efperienza  ;  io  aveva  faldato  un  rubo  di  6". 
piedi ,  largo  1.  poli,  ali'  apertura  lì  d'  un  vafo,  che  conreneva  un  piede 
cubo,  che  efiéndo  flato  ripieno  d'  acqua,  fi  vuotò  con  il  cubo  in  37", 
ed  avendo  cagliare  il  tubo  nel  mezio  H,  li  vuotò  in  43",  e  ragliatolo 
in  E,  fi  vuorò  in  oc";  d' onde  fi  vede,  che  la  lunghezza  del  tubo  c- 
cagione  d'accelerazione. 

Un  altro  vafo  ,  nel  quale  1'  acqua  era  4.  pollici  fopra  il  foro  E 
dì  4.  linee ,  ov'  è  unito  il  tubo  EF,  ha  darò ,  quando  1'  acqua  vi  era 
alta  1  piedi ,  1  mifure  e  {  di  quelle  delle  quali  non  n'  avrebbe  date 
che  8  \  coli'  altezza  di  4.  pollici.;  e  fe  il  vafo  fotte  arriva  Co  fino  in  F, 
ne  avrebbe  date-  tino  1  ili;  cosi  (Juello  È  un  medio  proporzionale, 
che  procede  dall'accelerazione  dell'acqua,  che  riempie  fempre  il  tubo, 
e  fa  feender  più  pretto  l'acqua  per  E,  ma  non  però  tanco  pretto,  co- 
me ié  il  vafo  aveffé  18.  pollici  d'altezza:  fi  fon  trovate  appunto  que- 
lle 8.  mifure  e  {  ,  non  avendo  il  medelìmo  tuba ,  che  un  pollice  d' al- 
tezza, per  il  che  poca  era  V  accelerazione:  un  altro  tubo  di  4.  piedi 
fece  quafi  l' iileflo  effetto  ;  egli  era  largo  4.  linee  da  una  parte  .  e  *i 
dall'  altra  :  fi  adattò  al  fóro  E  in  due  differenti  umazioni ,  c  diede  la 
-  fletta 
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ftcffa quantità  d' acqua,  fe  non  che  pareva,  che  c  fóndo  le+Iinee  inE, 
e  le  4  i-  in  F  ■     efcillèro  3.  ó  4.  cucchiaiate  di  più. 

Ala  avendo  applicato  un  tubo  firetto,  lungo  piedi  1  j  ,  con  un  fo- 
ro ili  l-  ili  linea ,  non  n'  efrì  ',  di  più  ,  quando  il  tubo  era  della  fua  lun- 
ghezza ,  che  quando  egli  era  folamente  lungo  un  prillicc,  lo  che  prò. 
cede  dallo  sfregamento ,  che  fi  fa  lungo  il  tubo  itretio ,  che  impedire 
all'acqua' T  accelerar  la  fua  velocità  nel  cadere. 

D    I    S    C    O    R    S    O       Ut-  ■  ■'.  \  -, 

Della  mi  fura  ictt  "eque  ;  c  he  efimo  da  zampilli  di  di  ferenti  grandezze . 

SI  i  veduto  nel  terzo  Difcorfo  della  Parte  II. ,  che  T  acque  che  eleo, 
nò  con  velocità  eguali  da  aperture  differenti ,  facevano  equilibrio, 
mediante  la  lor  percolfa ,  con  peli/  che  (ìavano  fra  loro  in  ragion  du- 
plicata de'  diametri  dell'  aperture:  L'ilteflo  li  dee  dire  riipetto  alla 
quantità  d'acqua ,  die  elee  da  zampilli  differenti,; podi  ne'  vali  di  dìiTc- 
renti  altezze,  cioè,  che  quelli  danno  quantità  di  acqua,  fecondo  li 
ragion  duplicata  de'  diametri  de'  forti  lo  che.  cosi  fi  rìimoftra.  fig.  7h 
Tav.  \U.  -  ■   ■         _  *(•.-  .  •  1  .. 


AB  È  un  piano  con  un  foro  rotondo  ef;  CD  È  un  altro  piano 
con  un  altro  foro  più  piccolo^/';  IL  è  un  cilindro ,  che  palla  tutto 
per  il  foto  ef  in  un  tempo  determinato , come  di  1",  con  una  velocità 
uniforme  ;  M  N  è  un  altro  cilindro  di  lunghezza  eguale ,  la  cui  bafe 
però  è  più  piccola  ,  che  palla  però  tutta  per  il  foro  gh  nel  tempo 
flcOo  di  i"  ;  egli  è  chiaro ,  che  fc  il  diametro  j-  f  del  cilindro  IL,  cha 
i  V  iftelTo  del  foro,'  è  doppio  del  diametro  gli,  il  cilindro  maggiore 
farà  quadruplo  deB'  altro,  poiché  Hanno  fra  loto  come  le  bali,  cia- 
finna  delle  quali  fi- fuppòne  eguale  al  fóro  per  cui  pattano  :  pertanto  > 
ficcarne  elfi  hanno  la'  lleffa  velocità  .  quando  la  metà  del  cilindro  gran- 
de torà  pallata  ,  Io  6rS  ancora  la  metà  del. piccolo  ,  e  ciò  che  farà 
paiTato  di  ambedue,  lìarà  lèmpre  m  ragione  di  4.  a  1  :  dunque  fe  li 
fiippone .  che  quelli  cilindri  fieno  getti  d'  acqua  d'cgual  velocità,  paf- 
ièrà  fertipre  nell'  illcflo  tempo  il  quadruplo  più  d'  acqua  per  il  gran- 
de, che  per  il  piccolo  ,  che  e  appunto  la  ragion  duplicata  dS"  diametri 
tic'  lòri,  e  coS)  rifpctro  all'  altre  proporzioni  ;  per  confermare  quella 
regola,  ne  ho  fàttc. le  feguenti efperìinae .        ■  '  ■'■,.! 


*sw- 
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Una  conferva,  che  aveva  1'  segua  all'  altezza  di  pied.  1 1.  poli.  4., 
diede,  da  un  foto  di  3,  linee  ben  mifurarc,  14.  piare  in  oY'i ,  mante- 
nendolo pieno;  e  da  un  foro  di  6.  linee  ben  mifurate  >  diede  la  fletti 
Cjnantiià  à'  acqua  in  1  j-1*  ,  che  è  quali  la  proporzione  duplicata  de" 
diametri:  perchè  n'  avrebbe  dovute  dare  jù.  pirite  i,quE  nel  reta- 


Una  confèrva  alta  14.  piedi,  e  j.  pollici,  diede  la  prima  volt* 
per  la  ftefla  apertura  di  j.  linee ,  14.  pince ,  in  44"  è  ,  ed  un  altra  vol- 
ta in  4J*|  ed  un  fòro  di  0.  linee  diede  l'iftcfla  quantità  in  1  t"f  in  càr- 
CSì  c  reiterata  l'efperienza  .  efcl  l'iltcfla  quantità  d'  acqua  in  n'p.re- 
cifamentc .  Con  quelle  due  efperienze ,  e  con  molte  altre  limili ,  fiitte 
in  mediocri  altezze  da'  J.  piedi  lino  a'  17. ,  fi  e  trovato ,  che  i  differen- 
ti fori  davano  quantità  d'acqua  le  nobilmente  molto  prollima  alle  lor 
fupeincic  ;  onde  lì  può  far  ufo  della  tegnente  regola  ■ 

Regola  per  l1  erogazione  deli*  acque  zampillanti . 

I  getti  a°  acqua  fatti  per  ikxrfi  fori  fot!»  eguali  altezze ,  datino  quan- 
tità £  acque  proporzionali  a"  feri ,  «nutre  in  ragion  duplicata  di'  diametri 
di'  fori. 

Tavola  delle  quantità  d'acqua,  che  efeono  in  un  mi- 
nuto da  differenti  zampilli  rotondi,  effóndo l' acqua 
nella  conferva  all'altezza  di  15.  piedi. 


Da  uno  zampillo  di  lin.  1 


.  se.  ■ 

no  } 
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Se  vogliamo  fcrvircidel  calcolo  de"  pollici,  lì  troverà,  che  il  fora 
di  ).  linee  darà  i.  poli;  quello  di  6.  lin.,  4.  pollici,  e  quello  di  11. 
(in. ,  16.  polEcì.  '  1.  -         ,.    :ì*.  '. 

Alcune  cagioni  impedirono  talvolta  l'efatrezza  di  qtieiie  regole, 
di  maniera,  che  ben  (petto  i  fori  grandi  darai»  un  poco  pili  in.  pro- 
porzione, che  i  più  piccoli,  e  talora  meno.  Parimente  le  altezze 
maggiori  danno  talvolta  un  poco  più  di  quel  che  porri  la  ragion  liid- 
duplicara  ,  e  talvolta  un  po'  meno.  Ne  ho  farte  le  Tegnenti  efperienze. 


Freff  nn  tubo  dì  £  pied.  di  diametro,  alto  6-  piedi  in  circa,  in 
cima  al  quale  era  un  tamburo ,  a  conferva ,  che  conteneva  circa  11. 
pintc  ;  in  fondò  v  adattai  quella  lamina  forata  d'un  apertura  di  12. 
linee,  che  aveva  fervito  nelle  prime  efperienze  ,  ed  un  alrra,  nel  ras- 
delimo  (ondo,  di  4.  linee;  il  fora  di  11.  linee  era  dittante  un  pollice 
in  circa  da  IP  orlo  della  bafe,  e  quello  dì  4,  linee,  pure  un  pollice;: 
lòtto  a  quello  pofi  una  gran  tincaza ,  dìvifk  in  due  ricettacoli  difegua- 
li.  e  l'adattai  in  maniera  ,  che  l'  acqua ,  che  veniva  dal.  foro  di  4. 
linee ,  enrrafTc  nel  minor  ricettacolo ,  e  1*  altra  acqua ,  che  efeiva  dal 
foro  di  11.  linee,  entrale  nell"  altro  maggiore  ;  pieno  il  tubo,  II  fa- 
lciava elcir  L"  acqua  da'  1.  fori  ,  e  li  levava  in  un  trarrò  la  tinoz- 
za ;  di  maniera,  che  i  due  fòri  cenavano-  di  burrar  acqua  fèniibilmen- 
te  nell'  iftcflb  momento;  ho  fempre  veduto-,  che  il  tòro  maggio- 
re ,  che  dovea  dare  9.  volte  più  del  minore,  non  ne  dava  ,  che  Iò- 
le 8.  volte,  ed  8.  voice  ,  e  qualche  cofa  di  più  in  altre  efperienze. 
La  cagione  di  quel!'  effetto  è  la  lleffa  di  cui  li  è  parlato  fopra ,  cioè 
eh?  l'acqua  non  patta  sì  facilmente  per  il  grande ,  come  per  il. piceni 
loro  ;  perchè  dovendo  il  grande  dar  0.  volte  più  acqua ,  bifógna  che 
quella ,  che  dee  Hicccdere  a  quella  che  elèe,  venga  da  una  circonferen- 
za di  quafi  un  piede,  e  la  ditt.mza  d'  un  lato  del  tubo  non  era  che  1. 
pali.,  e  la  più  lontana ,  follmente  4.  poli.,  lo  che  ritardava  l'ufeita, 
uon  potendo  l'acqua  fuperiore  venir  tanto  predo ,  quanto  farebbe  fla- 
to neccttirio  ;  laddove  nel  piccolo  fòro  ballala  una  diltanza  d'i.  poli, 
da  iurte  le  parri ,  per  fommi nifi  rare  prontamente  I'  acqua  ,  che  richie- 
devali  ;  e  quella  differenza  produceva  quello  i  di  differenza  nelle  quan- 
ta il'  r.cijua  pallate,  come  appunto  nell' efpcrieuza  d'un  pollice  .  in  cui 
il  centro  era  ;.  lin.  più  baffo  del  pelo  dell'  acqua ,  che  non  dava  più 
di  13.  pinte  4 ,  laddove  il  foro  di  6.  linee  dava  £  di  1;.  pintc ,  effen- 
di il  centro- del  Ciò- foro  dittante  7-lin.  egualmente  dal  pelo  dell'acqua 
fcucriore- 
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Per  toglie»  all'acqua  quella  difficoltà  neh" elare,  fi  fon  fatte  più 
tienze  in  una  gran  botte,  il  cui  fondo  era  tanto  largo,  che  vi  H 
rava  il  foni  di  1 1.  linee  alla  disianza  d' i.  piede  dall'  orlo  più  vici- 
no, e  fi  pofe  il  picco!  foro  dittante  più  d'un  piede  dal  grande.  Fattali 
l' esperienza  colla  medeSima tinozza  divifa  inegualmente,  fi  trovò  fem-  " 
prc ,  che  il  foro  maggiore  dava  tempre  meno  di  9-  volte  più  de!  mi- 
nore, mancandone  talvolta  ;i  ,  e  talvolta  ^  ,  cioè,  fe  il  picco!  foro  ave- 
va dato  una  foglietta  (a) ,  il  grande  ne  data  8  3  ,  ovvero  S.  fogliette  , 
e  f  :  fi  misurarono  sfattamente  «li  nuovo  i  due  fori ,  e  li  trovò  quella 
di  1 1.  linee  un  poco  più  ardita  in  proporzione  di  quella  di  ìiru  4.  ;  al- 
meno ci  alficurammo ,  che  ella  non  era  più  fcarfa ,  e  per  confeguenza. 
che  il  difetto  della  quantità  d'  acqua ,  che  dovea  dare ,  non  dependeva 
da  jjuefta  cagione.  Neil'  efperienzc  fatte  fe  parata  mente  con  fori  diffe- 
renti ,  i  grandi  danno  ordinariamente  più  in  proporzione  de'  piccoli  ; 
tre  fono  le  cagioni,  che  pollbno  contribuirvi. 

La  primi  fi  è,  che  vi  t  più  sfregamento  ne'  fóri  piccoli ,  che  ne' 
grandi  in  proporzione:  perche  le  circonferenze  de'  fori  divertì  Hanno 
fra  loro  in  ragion  de'  diametri,  laddove  le  quantità  d'acqua  eh'  elfi 
danno.  Hanno  in  ragion  duplicata  de' medefimi  diametti  :  fe  li  fuppo. 
ne  pertanto,  che  l'acqua,  tnediante  la  Sua  vifcolità,  s'  attacchi  un  po- 
co agli  orli  de'  fori,  bì  fognerà  per  quello  motivo  Sottrarre  una  qual- 
che porzione  dalla  larghezza  de'  diametri.  Per  efempio  da  un  foro  di 
3.  linee  ,  fi  può  Jottranc  £  dì  lineai  per  quello  in  un  foro  di  6.  lince  , 
quantunque  il  quadrato  di  fi.  ila  quadruplo  del  quadrato  di  3. ,  e  ben- 
ché i  fori  rotondi  fieno  fra  loro  come  i  quadrati  fatti  fopra  i  diame- 
tri de' cerchi,  nondimeno  la  circonferenza  del  foro,  che  ha  ti.  lince  di 
diametro,  farà  fidamente  doppia  di  quella,  che  ne  ha  3.  lìncei  per 
quello  ballerà  Sortramcf  ò  ^  a  cagione  di  quello  impedimento}  d'on- 
de li  vede ,  che  i  getti  più  ampj  non  Son  tanto  ritardati ,  ed  impediti 
quanto  i  piccoli ,  e  danno  più  acqua  a  proporzione  de'  lor  diametri . 

La  Seconda  cagione  fi  è ,  che  un  fotril  fio  d'  acqua  trova  maggior 
retiltcnza  nell'aria  ncU'efcirc,  che  un  più  groilb,  come  Succede  alle 
palle  di  piombo  più  piccole,  che  non  vanno  tanto  lontane  quanto  le 
grolle,  benché  efeano  dall' iitelìò  moSchetto  noli'  illcflò  tempo. 

La  terza  cagione  è  1'  urto  maggiore  dell'  acqua,  che  fi  vetta  per 
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largo  u.  linee,  bifogna  verfàrla  In  abbondanza,  e  molto  predo  ;  lo  che 
ti»  un  urto  all'  acqua ,  per  cui  ella  palla  più  predo ,  che  fe  fòlle  cari- 
cara  dal  fuo  folo  pelo  ;  fé  ne  è  fatta.  T  esperienza  ponendo  orizzontal- 
mente un  apertura  alra  i.  poli. ,  e  lunga  4.  pollici  ;  la  quale  in  30"* , 
diede  una  quantità  d'acqua,  che  non  dovea  dare  fe  non  nel  quarto 
di  154",  cioè  in  38'  i,  lo  che  procedeva  dal  verlàrfi  l'acqua  con  gran 
forza  per  mantener  quella  ch'efeiva;  e  quando  anche  non  fi  mantenef- 
fero  pieni  i  vali,  l'acqua  feende  molto  più  preflo  per  un  tubo  largo 
3.  ò  4.  pollici ,  quando  il  getto  è  grande,  che  quando  egli  è  piccolo; 
lo  che  aumenta  ne  ce/là  ri  amento  la  velocità  dell'  eCtO.  Quelle  tre  ca- 
gioni inficine  unite,  fon  talora  un  poco  più  forti  della  fola  difficoltà 
nell'efcire,  e  talvolta  elle  la  eguagliano,  quando  lì  fanno  l'efperienze 
feparatamente  Con  fori  divelli. 

Ecco  alcune  eipcrienze  da  me  fàrce  con  un  foto  di  3.  lince  .  ed 
uno  di  6.  ' 

Effondo  II  foro  dì  3.  linee ,  piedi  s  i  Cono  il  peto  dell'acqua ,  die- 
de 14.  piute ,  di  2.  libbre  l'una,  in  pj'';  ed  il  foro  di  o".  linee  le  diede 
in  ij",  in  vece  di  23"$. 

ESPERII!   N'  ZA     I  t. 

Un  vaiò  alto  14.  piedi ,  e  un  poco  più ,  diede  per  un  foro  di  3. 
Enee,  14.  pinte  in  44" ì;  e  per  un  foro  di  6.  lin.  diede  I'  iftelTa  acqui 
in  it",  mantenendo  tempre  l' acqua  nel  vaiò  alla  medefima  altezza, 
lltlllllil  IIL 

Un  foro  di  3.  linee  lòtto  l'altezza  di  pedi  11  j  diede  14.  pinte 
mediocri  in  6t"i  ,  mantenendo  il  vaiò  pieno,  ed  un  foro  di  ti.  linee 
diede  fifteffo  in  ij"ì. 


Si  fece  un'  fegno  nel  tamburo  ,  o  conferva  pofla  in  cima  d'  un  tu. 
bo,  più  alio  del  fegno,  che  mofhava  i  11.  piedi,  e  4.  pollici!  ed  un 
altro  legno  altrettanto  più  baffo,  affinchè  lafciando  abballar  1'  acqua 
d.il  icario  funeriorc  fino  all' inferiore,  producete  l'i  Ite  Ito  effetto,  co- 
nio li;  li  forte  mantenuto  pieno  ali'  altezza  dì  11,  piedi,  e  4.  pollici  ; 
ri.-.l  fegno  inferiore  al  fiiperiore  capivano  nel  vaiò  13.  pintcì.  Quelle 
elcirono  da  un  foro  di  3.  bnee  in  sì'',  e  da  un  foro  di  tS.  linee  in  15", 
in.  vece  di  14"  ì. 
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Effcndo  1'  acqua  ne]  vafo  alia  14.  piedi,  e  3.  pollici,  e  al  legno  di 
mezzo ,  diede  per  un  foro  di  3.  linea  14.  pinte  in  44"  i  ,  e  per  un 
foro  di  6.  linee  in  11  ' i  in  circa,  e  lafdando  efeìre  le  13.  pinte  £  dal 
.légno  fupcriore  ,  impiegarono  41"  per  le  ire  linee ,  e  io"  £  per  le  6,  li- 
nee: queft'  ultimi  efperienza  moftra  fc  proporzioni  eguali,  come  k' 

Si  è  trovato  quafi  I"  iflefio  in  un  vafo  di  35.  piedi. 

Da  quelle  differenti  efpericnzc  Ti  vede,  che  fenza  temere  alcun 
notabile  errore  fi  può  feguirare  la  Decima  Regola,  e  che  le  caufe  op- 
pofte  fi  compenfano  efartamente  nel  far  l'efperienze. 

Relativamente  alla  ragion  fuddiiplicara  dell'  altezze  de'  vali,  vi  fo- 
no due  cagioni ,  che  la  diminuirono  ,  e  due  che  I'  aumentano . 

Quelle  che  U  diminuirono ,  fono  l'aria,  che  rclille  più  in  pro- 
porzione ad  una  gran  velocità,  che  ad  una  piccola,  c  lo  sfregamento 
iiaggiore  con  gli  orli  degli  zampilli . 

Quelle  che  1'  aumentano  fono  quelle  ftefle,  che  qualche  volta  ca- 
gionano ,  che  i  furi  grandi  dieno  più  acqua  in  proporzione  de'  picco- 
li, cioè  ,  che  bifogna  verfar  l'acqua  per  mantenere  i  vali  pieni  ad  una 
grand*  altezza  ,  con  una  forza  maggiore,  chi:  n;' picecli  -,  e  che  1' 
acqua  feende  più  predo  quando  fi  lafcia  efeire  . 

Quelle  caufe  li  compenfano  fra  loro  efattamentc  :  ma  fuccede  il 
più  deli,:  volte,  che  nelle  grand'  altezze  fi  trovi  meno  di  quello  che 
i'.nTi  h  esiline  lùddu  pi  icara  :  ma  quando  1'  efperienzc  lì  fanno  ne  11'  i- 
flxiVi  ^i:ic!u  d'  un  vafo,  e  'contemporanei  mcn:::  ,  1  fori  grandi  danno- 
fempre  meno  in  proporzione  de' più  piccoli. 

Il  Torricelli  ha  tJimoftraw  in  un  piccol  Trattato ,  eh  egli  na  fatto 
del  Moto  dell'  acque,  che  fc  vi  ita  un  vaiò  ABCD  (  Fig.  74.TBO.  III.) 
con  il  foro  E  nel  fondo ,  largo  tra  le  4-  e  le  5.  lince ,  e  1'  acqua  effon- 
do alla  linea  AB,  polfa  efeire  in  10.  minuti  fen'.i  aggiungetene ,  ellà 
lcorrerl  fpazj  inegnali  .  fendendo  in  tempi  eguali, di  maniera,  che  fe 
dividili  la  linea  BC  in  100.  parti  eguali,  nel  primo  minuto  s'abballerà 
per  Io  fpazio  di  ip.  di  quelle  parti ,  nel  fecondo  minuto  di  17.,  nei 
terzo  di  IJ.  ce, e  cosi  di  feguico  fecondo!  numeri  impari,  fino  all'u- 
nirà ,  talmente  che  1'  ultima  parte  fi  vuoterà  neh"  ulrimo  de'  10.  minu- 
ti. La  ragione  di  qu ed' effètto  è  fondi;?  iiilla  prima  iL-pils  fpiegata  di 
iòpra ,  che  le  velocità  dell'  acque ,  che  cfcOno  da'  vali ,  fono  in  ragione 
fudduplicata  dell'altezze,  e  per  cònfcguchza ,'  ch'ella  danno  fra  loro. 
Come  1'  ordinate  d'  una  parabola  ABC,  comincinolo  ri.ill.i  ira^ior; 
AB,  e  terminando  nel  punto  C;  dal  che  fegus,  che  gli  fpazj  pattati 
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nel  medcfimo  tempo  dalla  Superficie  dell'acqua  A  B,  fono  come  i  nu- 
meri impari  per  ordine,  cominciando  dal  maggiore. 

Da  quello  fi  lira  una  conseguenza,  che  fé  mlfurifì  la  quantità 
d'  acqua  contenuta  nel  vaio  fino  alla  linea  AB,  ed  ella  elea  in  io.  mi- 
nuti, n' efeirà  il  doppio  nei  medefimo  tempo,  fe  fi  mantiene  Tempre 
il  vafo  pieno  fino  all'altezza  AB;  lo  che  accade  ,  perchè  fe  una  goc- 
cia d'  acqua  folle  caduta  in  un  certo  tempo  da  B  fino  a  C ,  e  conti- 
nuali' la  fua  velocità  acquieta  nel  punto  C,  fenza  aumentarla,  nò  di- 
minuirla ,  quella  trascorrerebbe  nel  modellino  tempo  uno  fpazio  dop- 
pio di  BC:  ora  1'  acqua  che  efee  fui  principio  dal  fòro  E,  ha  una  ve- 
locità eguale  a  quella  ,  che  avrebbe  acqniflata  nel  punto  C  la  goccia 
cadente ,  e  tutta  1'  acqua,  che  efee,  ha  fempre  la  mcdelima  velocità  , 
fe  quello  vaio  fi  manrìsn  pieno  ;  per  quello  in  io.  minuti  n'  efeirà  il 
doppio  di  quella  che  efee  ,  quando  non  fi  mantiene  il  vafo  pieno,  ed 

Ma  1'  iftelfo  non  Succede  quando  quello  tubo  non  è  largo  phl 
che  k  piede,  e  alto  i.  6  J- piedi,  come  il  tubi!  ABCD(ftj.  js-Tav.  IH.) 
con  un  foto  K  di  5.  linee:  perchè  la  velocità  dell'acqua,  che  feende 
nel  tempo  dello  fcarico ,  dà  un  impulfo  a  qu;lla  che  efee  ,  il  quale 
unito  al  pefo  dell'  acqua,  la  fa  tender  più  prello  di  quel  che  ella  fa , 
quando  ,  effendo  il  tubo  molto  largo  ,  feende  adagiamo  ;  ho  trovato 
più  volte  >  che  le  1'  acqua  efeiva  tutta  da  un  tal  vafo  in  4.  minuti , 
mantenendolo  poi  pieno,  n'  efeiva  in  due  minuti  altrettanta  appunto  , 
meno  ì  ;  e  fe  quello  tubo  conteneva  14.  pinte ,  c  quelle  li  vuotavano 
in  4- minuti,  n' eliivano  folamence  30.  pinte  in  1.  minuti ,  mantenen- 
dolo pieno,  e  allTnchè  n'  clcillèro  14.  pinte,  ci  Iiìf ì<;.i.lim:hj  1" .  c  1.,"  : 
Quella  mancanza  procede  ancora  dall'  efièr  il  getto  più  ritardato  dallo 
sfregamento ,  e  dalla  reliftenza  dell'  aria  in  proporzione,  quando  egli 
c  veloce,  che  quando  egli  è  lento,  come  li  è  (piegato  fopra,  e  cosi 
egli  è  fempre  egualmente  ritardato  da  quelle  due  caufe  ,  quando  il  tu- 
bo è  mantenuto  pieno:  ma  egli  è  molto  meno  ritardato,  quando  1' 
acqua  è  all'altezza  LM  ,  ed  anche  meno,  quando  5' è  abballata  fino 
in  E G .  Egli  è  vero,  che  Ipctlo  fi  fa  un  vortice  nell'acqua,  ed  allora, 
ella  farà  nel  fuo  ufeir  ritardata,  e  potrà  rkompenfar  l'effetto  dell'ac- 
celerazione :  quello  vortice  fi  fa ,  allorché  il  foro  non  è  nell'iltefio  pia- 
no,  e  quando  l'acqua  elee  in  un  luogo  un  poco  a  traverfo. 

Neil'  ultima  esperienza  da  me  fatta  fopra  quella  materia ,  1'  acqua 
era  alta  10.  pollici  l'opra  un  foro  di  4.  linee ,  (atto  nel  fondo  interiore 
del  vafo  -,  io  aveva  li tuaro  accanto  al  foto  ,  alla  medclima  altezza  ,«n  ba- 
ttone lungo  10.  pollici,  divifi  in  jtf.  parti  ;  la  prima  rìivilionc  vicina  al 
foro  era  1.  di  quelle  parti,  li  feconda  era  3-. la  terza  era  5.,  la  quar- 
ta 7-. 


ta  7. ,  la  quinta  9.,  e  la  folla  ir.:  la  prima  dirilìone  fuperiore  li  vuo- 
tò in  35";  le  due  fluenti  odi' ideilo  tempo  ;  la  quarta  in  }6"  in  circa, 
ed  ognuna  dell'  altro  due  anco  in  minor  tempo ,  quantunque  1'  acqui 
facelie  allora  un  vortice!  lo  che  nafeeva  dall'accelerazione  della  velo- 
cità dell'acqua,  quand'ella  avea  pallaio  il  fóro.  La  ftelTa  proporzione 
s'offerva  ancor  molto  minore,  quando  il  foro  6  molto  grande  in  pro- 
porzion  dell'altezza,  come  fe  il  fuo  diametro  fotte  },òj  del  diame- 
tro della  baie  del  cilindro  A  BCD:  perchè  l'acqu  efori  in  gr;tid'alr 
bondar.za ,  e  per  conferenza  s'  accelererà  molro  la  fua  velocita  nello 
feendere .  ed  urterà  ;)  fortemente  quella  clic  efee,  rhe  ancorché  allora 
il  (■-•}  pelo  fu  minore  ,  che  quando  tft  era  11  B  A  ,  quello  inp-ih 
fbrpaflerà  quello  difetto,  ed  efcirà  pul  acqua  d.-l  foroK,  quando  la 
f^j-.  trine  fii>eri:re  f.ira  giunra  in  Hl.oLM,  che  quando  ella  era 
in  A  !).  Quella  verità  5  cunofcerà  ficalmente,  fe  fi  confiderà .  che  al- 
lorché il  tulio  i  ratto  apeno,  1*  acqua  fupenore  fcende  in  tempi  egua- 
li fecondo  i  numeri  impari  per  ordine  it,p,7,j,;,i,ec,e  che 
q^ndu  :l  tuL'.T  è  muro  largo,  ed  il  fóro  molto  piccolo,  cMi  fc:-ce 
fecondo  i  numeri  7 ,  0,  7,  5  ,  3  ;  d' onde  ne  fegue  necefia  riamente  , 
che  li  poflòno  proporzionare  le  altezze ,  le  larghezze ,  ed  i  fori  del 
tubo  di  tal  maniera,  che  li  faccia  nell'erogazioni  un  temperamento  di 
velocita  dui]  più  fi  vorrà  ,  cioè  a  dire  ,  che  potremo  far  panare  le  due 
metà  io  due  tempi  eguali ,  e  la  terza  pane  più  balla  fi  vuoti  in  un 
tempo  tre  volte  minor  del  rimanente ,  e  cosi  dell'  altre  parti  ;  ma  al- 
lorché 1'  acqua  fi  farà  molto  abballata  ,  come  in  FG,  ella  non  s'acce- 
lererà di  più,  ma  diminuirà  Tempre  di  velocità,  perchè  allora  la  pref- 
fione  farà  [ternata  più  della  metà,  e  l'accelerazione  ecilerà  necelTaria. 
mente ,  ibernando  Tempre  fino  alla  fine .  Si  è  fatto  efpcrienza  in  un  tu- 
lio di  verro  alto  ;.  piedi ,  largo  10.  lince ,  con  un  foro  di  1.  linee ,  di- 
vifo  in  5.  pani,  che  la  prima  di  quelle  li  pattava  in  7.  mifurc  di  tem- 
po, la  feconda  in  fi-,  la  terza  in  6. ,  e  la  quatta  in  7.  in  circa,  e  1' 
altre  in  minor  tempo ,  ferripre  feemando:  d'onde  ne  fegue  ,  che  in  un 
tubo  rale  (onori  due  luoghi  differenti ,  l' uno  verfo  la  cima ,  e  l' altro 
Tcrfo  il  mezzo  del  tubo ,  ne'  quali  l'acqua  fcende  con  la  medefima  ve- 
locità. Da  quello  fi  vede  clTcìc  impollibilc,  che  1'  acqua  fccnda  unifor- 
memente per  tutra  l' altezza  de'  vali  cilindrici ,  qualunque  fi  fieno  le  la- 
ro altezze  ,  e  larghezze ,  ed  i  fori ,  0  zampilli  :  perchè  fe  il  pelo ,  che 
ella  ha  in  HI,  unirò  all'  urto  della  fua  velocità ,  la  fa  efeire  con  una 
cetra  velocità  da  K,  l' urto  delF  ideila  velocità ,  s' ella  la  conf-iv.vì^ . 
unito  al  pefo  eh'  ella  ha  in.LM,  che  farà  la.minore  ,  la  farà  efeire 
rneno  prclìo ,  e  per  confeguenza  1'  acqua  (ìipcrióre  feenderà  più  adagio 
in  L.M,  che  in  HI  !  d'onde  ne  fegue,  che  Te  Tuf  principio  '1'  acqua 


per  .ma  detcrminata  apertura;  poiché  Ila  AU^D  una  borni  di  Pari- 
ili  (Fig.  76.Tav.II/i)  polla  ritta,  con  un  foro  di  4.  linee  in.  li;  i'al-i 
te'o  ordinaria  1J0J  vinti  era  i  fondi,  che  è  30,  pollici,  0  piedi  1  i  , 
ni :;■■:! ].!ie;n  per  13 ,  fa  ;  -  ì  ,  la  cui  radice  proliiina  è  ;  ;  e  come  13. 
a  5  cosi  14.  a  fi  J-  poco  più  :  dunque  Te  il  fóro  ìi  forte  3.  linee, 
n' coirebbero  ,  (e  il  vaio  i<hilè  riii:n:L'ri'i[i>  pionii ,  6.  pinte  v  ,  in  un  mi- 
numi  ma  ellendo  4.  linee ,  le  fuperlicie  di  quelli  fori  fono  i  onie.  9.  a  i0-, 
dunque  come  9,  a  iti ,  cosi  j  a  10  cioè  ad  1 1.  poco  in:no  ;  e  fé  i  r. 
pinte  vengono  da  un  minuto,  qual  tempo  mi  daranno  -80  ?  Si  trove- 
ranno quali  =5.  minuti  j  ,  mantenendo  Tempre  il  vaio  pieno  d'acqua  : 
dunque  in  conleguenza  di  ciò  che  fi  è  detto  di  ló;:ta  ,  bLio^nera  11:1 
tl:.ji|iii>  tempo,  cioè  fi.  minuto  per  vuotarlo:  ed  efieudo  il  fóro  pic- 
ciiiiflìno  in  proporzione  della  larghe/M,  le  convellila  AGD.BFC 
non  faranno  di!  le  re  ivi  untami;  in  quello  calcolo.' 

Toma  bene  (cioglier  qui  un  problema  molto  euriòfó ,  che  il  Tor- 
ricelli ha  propolto,  ina  non  lì  è  provato  a  fciojlie-e .  Q  i;lb  e  di  '.tan- 
te unvafodi  tal  figuri  .  che  avendo  in  fondo  un  piceni  foro,  l'acqua 
fendendo,  palli  o-- -unii  In  tempi  eguali.  Se  nell'i  li"-ur:;  cj;ioì- 

dale  (  rVf.  77-  Tn:  /II.)  BL  Ha  a  BN.  come  il  quadrato .  q..,  uhat.i  di 
LM  al  quadrato-quadrato  di  NO;  e  BN  a  BH,  come  il  quadra- 
to -  indiato  di  NO  al  quadrato- quadrato  di  IJK,  e  cosi  di  fegui™  ; 
l'acqua  lceudern  uniformemente  da  ADC  lino  al  foro  li:  puichc  fia 
Bf  la  media  proporzionale  tra  BD,  BH  ;  e-fendu  I  o  i.jM^ri  -  qu.n'ra- 
ri  diJCH.  DCfra  loro  come  l' alter/e  BH,  BD.  i  quarfr.ti  di  II  li , 
DC  faranno  in  ragion  fudduplicata  di  BH  a  13  D,  ovvero  come  1' al- 
tezze EP,  BD:  mala  velocità  dell'acqua,  clic  elee  in  13  mediante  il 
pelo  dell'  altezza  BD,  ila  alla  velocità  di  quella,  clic  efoe  mediante  il 
pefo  dell' alte.;;'.  BH  in  r;:rioi  Indili -licita  di  BD  a  'JH,  cioè  come 
BD  a  BP:  dunque  la  velocità  dell'acqua,  che  feende  in  1! ,  ò  alla  l'c- 
IiKita  dell'  nc:]ua  ,  die  fcewle  in  D,  come  il  quadrato  di  H  K  al  qua- 
tirato  di  DC  :  Ma  la  fupcrficié  circolare  dell'acqua  in  H  Ila  alla  fu- 
perlicic  circolare  dell'acqua  ih  D,  come  il  quadrato  di  lì  K  al  qua- 
drato di  DC;  dunque  ambedue  efeiranno  ,  e  feend^r.m-.o  ermimente 
preflo.  E  fe  la  fupcrficié  A  DC  s'  abballa  in  1",  anche  la  "lupo. 'Vie. 
p!I  K  s'abballerà  in  1",  cfTendo  le  quantità  come  le  velocità.  L' iitcl- 
f  >  ucciderà  all'altre  fuperlicie  in  E  ,  in  F  et  Ma  Infogna  ,  che  il  foro 
in.B  Ij.i  picciili  lini.i .  allineili:  min  li  f.ixi.i  ;-..'e:L'r?./inrie  notabile,  e 
l'acqui  non  cica  fcnfibilmenrc ,  fe  non  in  prn|.nr/irine  del  fuo  pefo. 
Un  tal  vafo  puo.fervire  di  Ckpfidrs  ,  o  Orirolo  d'acqua.  .  -  ■ 
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S»IBCAZIONE  IN  N  V H  E  K I  . 
Sia  DB  il.  e  BI  l'unità;  il  quadrato-quadrato  di  IR  farà  1'  u- 
nità,  Te  il  quadrato-  quadrato  di  DC  a  i6,e  per  coafe-uenza  DCft- 
là  ì ,  le  IR  c  i.  Sìa  UH  media  proporzionalo  tra  Jìi ,  c  11 D,  che 
farà  4.  per  cojifraueu.ta  :  !a  velnciià  midMrue  Il  |vlò  II!  farà  4,  io  la 
velocità  mediante  il  pelò  DB  è  io  :  ma  il  cerchio, ola  fupcrncieIR 
farà  1 ,  ed  il  cerchio  DC  farà  4  :  dunque  quelle  quantità  il.iranno  co. 
me  le  lor  velocità  ,  c  per  conléguenza  nel  tempo  fìclìò  fi  abbaili  ranno 
le  fuperticie ,  0  i  cerchi  DC,  IR;  e  fe  bilogna  1'' di  tempo,  perché 
li  slv.jTi  Li  (■:;.  c:fci.-  !  i'. ,  ne]  medelimo  tempo  con  una  velocità  qmdr.i- 
pia  s'abbafiirà  nn.i  liip.'irlci,:  qiiiilnijda  ,  ci.iè  la  fup-.-ràcie  DC,  clic  è 
quadrupla  dell'  altra.  Li  nu-ihiima  proporzione  fi  troverà  in  tutte  t' 
ai  ire  lu|.er:!cla  ,  tu:ii;jo:--;ii;i  li  corpo  tutto  dell'acqua  ,0  ne'  [ululi  d'un 
aì.e/./a  Lr.  ri  ii  Le  -r.ienre  r.i.'n,;.'.  .  Si  jm  ;jfj.-jii'j  in  tutte  qui  ih  ei'piricnz.e  ,  eli: 
noli'  acqua  non  fi  facciano  vortici ,  nù  piccoli  vuoti ,  come  accade  negli 
imbuti,  che  li  vuotano. 


Se  vi  fieno  due  tubi  AB,  CD  (l'ig.  78.  Tdv.  IV.)  d' altezza  egua- 
le ,  e  di  larghezza  difeguìle  ,  qualunque  I!.,  queln  invaigli, in  za  ;  ed  elèa 
1'  acqua  da'  lor  fondi  per  eguali  aperture  ,  non  efeità  più  acqua  da! 
rubo  tiretto,  che  dal  largo  nello  fieno  tempo ,  mantenendoli  pieni, pur- 
ché il  tubo  meno  largo  abbia  un  diametro  quadruplo  in  elica  del  fo- 
ro, da  cui  elee  1'  acqua ,  e  1'  acqua  non  abbia  ne*  tubi  un  moto  circo- 
lare :  perché  efeendo  l'acqua  da  fori  eguali,  alzerà  peli  eguali ,  perciò 
che  fi  è  detto  di  fnpra  ;  dunque  ambedue  avranno  egual  velocità ,  e 
per  confluenza  efei  ranno  quantità  d'acqua  eguali  rtelT  niellò  tempo. 

Se  vi  fia  dunque  una  conferva  di  100.  piedi  di  diametro,  ed  una 
d'  un  piede  dell'  :ìL-ì:"l  altezza  ,  die  abbiano  in  fondo ,  0  per  fianco  to- 
ri eguali  ,  polii  fono  alte/;;  d'  acqui  eguali ,  efeiranno  da  ambedue 
nell' illcflb  tempo  cria!!  quietiti  d'ncqua. 

Si  fa  qui  u:i2td,,mu;lj  ,  cioè,  fe  fi  abbiano  due  tubi,  larghi  un 
pollice ,  e  d'  .lite/ /e  uil^'i  ,1i  ,  1'  uno  p.Lr  [empio  di  5.  piedi  ,  f  altro 
di  10.  ,c  s'cmj  ì.iiio  d'  ,?(]■!,!  .  d,.r.;nno  arv.hidne  e?uaii  quantità  d'acqua 
nel  medelimo  tempo?  Si  riTptHide  ,  che  :ic  cT:  11  ne:  ienribi.m:ii;  ;.;nta 
1'  uno,  quanta  I' "Ino .  perché  l'acqua  in  ambedue  cade  egualmente 
pretto,  come  cadono  due  cilindri  difenili  deli'  iileilt  -tr.ee  ria  nel  prin- 
cipio della  lor  caduta  -,  poiché  1'  aria  refi  te  poehiliimo  all'  uno,  ed 
all'  altro ,  ed  effi  fenfibilmente  5'  accelerano  egualmente  fecondo  i  nu- 
meri impari  :  dunque  fe  in  un  dato  tempo  efcono  6.  piedi  d'  acqua 
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foli'  uno,  altrettanta  n'efcirà  dall'altro.  Che  fe  rifìringafi  il  tubo 
prandi  nella  fua  bafe  fino  a  4.  linee ,  nel  primo  quarto  di  fecondo, 
quefii  cI.lih  più  acqua,  die  fé  foffe  tutto  aperto:  cerone  il  calcolo. 

Il  prodotto  di  13.  per  ;i.  è  676. ,  la  cui  radice  È  idj  rome  1  j. 
a  :(S ,  cosi  14.  pinte  a  iS  ;  dunque  in  uu  minuto  quello  foro  darà  1B. 
pinrc,  ò  5C.  libbre;  e  per  un  foro  di  4.  linee,  libbre  poi,  ed  in  1" 
:tì  oncei  in  circa,  ed  in  i  di  fecondo  once  Si.  Ma  in  i  di  fecondo 
il  cilindro  ri'  acqua  non  feende  che  ì  di  piede  ,  che  in  una  larghezza 
di  1.  pollice  non  fanno  che  un  poco  più  di  4.  once  j  dunque  ini  di  fe. 
condì)  fon  eicire  dal  cilindro  grande  :  once  i  d'acqua  pivi  dal  foro  di 
4.  linee,  che  dal  piccol  cilindro  tutto  aperto. 


DISCORSO  IV. 
Dalla  mi/ara  iti?  acque  cernuti  in  lai  ecqmiottt ,  0  in  un  fiumi . 

PEr  mifurar  f  acqua  corrente  in  un  acquidotto  ,0  in  un  fiume  ,  che 
non  fi  polla  raccogliere  in  un  vafo.ci  fermento  del  metodo  Tegnen- 
te. SÌ  metterà  fopra  ì'  acqua  una  palla  di  cera  con  entro  una  qualche 
materia  un  poco  più  pelante ,  di  maniera  che  di  quella  palla  di  cera, 
pochilTìma  ne  celli  fopra  il  pelo  dell'acqua,  perchè  non  fia  dominata 
dal  vento,  e  dopo  a»er  oufurata  una  lunghezza  di  it.o  10  piedi  dell' 
acquidotto,fi  vedrà  con  un  pendolo  di  mezzi  -fecondi  in  quanto  tempo 
la  palla  di  ceia  trafportiti  daila  corrente  dell'acqua,  feorrerà  quella 
(Ìi9.i-:.f..i ,  dipoi  li  moltiplicherà  la  larghezza  dell' acquidotto  per  1'  altezza 
dell'acqua  ,  e  quello  prodotto  per  lo  fpazio  percorfo  dalla  palla  di  cera  ; 
l'ultimo  prodotto,  che  e  Tolido  ,  moltrerà  tutta  l'acqua,  che  farà  paf- 
fata  nel  tempo  notato  per  uni  fellone  dell'  acquidotto  ;  per  fare  quelV 
operazione  con  elaitezza  .  bifogm  che  il  fondo  dell'  acquidotto  abbia 
1'  ifielfo  pendio  della  foperficie  dell'  aequa,  che  vi  palla  ,  e  di  più  il 
fuppone  ,  che  I'  acqua  abbia  la  itellà  velocità  nel  fondo,  nella  foperfi- 
cie, c  dalle  patti. 


Si  fuppone  un  acquidotto  largo  i.  piedi ,  in  cui  l'acqua  fia  alca  1.  pie- 
de ,  e  che  in  10*  di  tempo  la  palla  di  cera  abbia  ratto  30.  piedi ,  cioè 
un  piede  e  mezzo  per  fecondo;  ma  perchè  1'  acqua  va  più  adagio  in 
fondo  ,  clic  di  fopra ,  non  bifogna  prender  più  di  10.  piedi  ;  farà  dun- 
que  un.  piede  per  lècondo  ;  il  prodotto  di  1.  piede  d'  altezza  por  1. 
piedi  di  larghezza  è  1.  ,  che  moltiplicato  per  zo.  dì  lunghezza ,  dà  40. 


Digitizod  0/  Google 


*  M    A  I  1  O  T  T  1.  ,J3 

piedi  cuH,  6  40.  volte  3i-  pinte  d'acqua,  che  fanno  1400.  pi  me  in 
•o";  e  fe  io"  danno  (400.,  fio"  daranno  il  triplo  ,  cioè  4100.  pinte  , 
e  dividendo  4 ico.  per  14,  che  è  il  numero  delle  pinte  date  da  un  pol- 
lice d'acqua  in  un  minuto,  o  in  do',  torà  il  quoziente  300,  che  iati 
U  numero  tic'  pollici, che  darà  I'  acqua  dell'  acquidoso  .  . 

Si  calcolerà  facilmente  in  quella  maniera  il  numero  de'  pollici  cliE 
dà  la  Senna  ;  poiché  padànda  in  un  minuto  fitto  il  L'onte  Rollo  100000, 
piedi  cubi  d'acqua,  fe  li  moltiplichi  quello  per  35 ,  che  è  il  numero 
dtlle  pinte  contenute  in  un  piede  cubo ,  avremo  7000000.  pinte ,  che 
ilinfe  per  14.  danno  eooooo ,  che  è  il  numero  de' pollici,  che  dà  la 
Senna,  quandi,  ci!' ù  rucdacri.-in-jnre  alta. 

Se  lì  vogliano  calcolare  aperture  grandi,  come  di  una  tela  qua- 
drata, bifogoa  conlirierare  l' altezza  della  fu  perfide  dell'acqua  l'opra  il 
mezzo  della  tefa  ;  Ila ,  per  efempio,  1'  altezza  dell'  acqua  al  dilopra  del- 
la tefa  5.  piedi ,  vi  làranno  dunque  S.  piedi  fino  al  mezzo  della  tefa. 

li  prodotto  di  8.  per  1  j.  è  104,  la  cui  radice  quadrata  è  10-j  in 
circa  ;  come  1 3  a  10-^ ,  cosi  14311  prò  [Tuli  a  mente  j  e  perchè  un  pol- 
lice rotondo  e  ifi.  volte  più  grande .  che  un  rotondo  di  3.  linee,  un 
pollice  premuro  da  8.  piedi,  darà  iS.  volte  r  1.  pinte,  ovvero  176.  pin- 
te ,  che  divilé  per  14-  danno  11.  poli.  !  per  un'apertura  del  diametro 
d'  un  pollice.  Un  foro  rotondo  d'  un  piede" di  diametro  dà  144.  volte 
di  più  i  ìl  prodotto  di  ti  j-  per  144,  è  1810  ;  il  piede  rotondo  darà 
dunque  1810.  pollici.  La  tefa  rotonda  contiene  38%  volte  un  piede  ro- 
tondo, il  prodotto  di  36.  per  tiro,  è  65160;  come  11.  a  14, così 
6$  160.  a  81030 :  dunque  la  tela  quadrata  lotto  l'altezza  di  5.  piedi, 
darà  81J130.  pollici. 

Da  quello  fi  conofeerà ,  che  fe  fi  folle  Trattenuta  la  Senna  ,  allor- 
ché eli' è  un  poco  più  che  mediocre,  ficchi:  ella  s'alzane  di  pelo  S. 
piedi  Ibpra  un'  apertura  quadrata  di  io.  piedi,  e  larga  18.  piedi,  ella 
vi  paflèrebbe  tutta  :  perchè  dalla  fuperiicic  dell'  acqua  trattenuta  fino 
al  centro  del  cerchio  di  10.  piedi  di  diametro,  vi  farebbero  13.  piedi 
d'  altezza ,  ed  efTa  darebhe  da  un  fbio  di  3.  linee  di  diametro ,  un  pol- 
lice ;  per  un  pollice  di  diametro  ella  darebbe  iS.  pollici;  per  un  pie- 
de ,  144.  volte  16.  pollici,  che  fono  1304.  pollici  ;  e  moltiplicando  que- 
llo numero  per  100.  quadrato  di  10.  piedi ,  che  è  la  larghezza  del  fo. 
ro ,  fi  avrebbero  130400  ;  e  fecondo  la  proporzione  del  cerchio  al 
quadrato  ci  reo  fc  ritto ,  che  è  di  1 1,  a  14,  fi  troverebbero  103130".  poi-" 
liei  quadrati  in  circa,  ed  aggiungendovi  S.  piedi  in  lunghezza  .  fi  avreb- 
bero più  di  jooood.  pollici,  che  è  ciò  che  dà  la  Senna  efiendo  in  flato 
mediocre,  come  fi  è  detto  di  foprai  e  per  contenenza  ella  perebbe 
tutta  per  un  apertura  quadrata, che  foilè  larga  18.  piedi,  ed  alta  ro. 


114  ■  motodbll'  àcclue 

SE  l'acqua  fcorrc  per  un  acquidoso,  o  por  un  canal  di  fiume 
con  una  piccola  inclinazione  uniforme ,  accjuilleri  in  un  mediocre 
fpazio  una  velocità ,  che  non  crelcerà  di  più  :  perchè  lo  sfregamento 
(ielle  fponde  ,  e  del  fónda  del  canale ,  ed  il  ravvolgerli  l' acqua  fotto- 
fopra,  e  la  refifienza  dell'aria  contro  le  piccole  ondare  fuperficiali . 
le  fanno  .perdere  una  pane  della  fua  velocità;  c  per  confeguenza  non 
piò  accelerarli  fc  non  fino  ad  un  certo  grado  di  velocità ,  quale  olla 
acquilta  in  poco  tempo  :  ti'  onde  ne  fegue ,  che  fc  un  fiume  ha  corfo 
uno  fpazio  molto  lungo  con  un  certo  pendio,  e  quelli  dipoi  corra 
per  un  minore ,  cioè  per  un  piano  meno  inclinato ,  feemerà  di  veloci- 
tà :  perchè  avendo  elfo  acquiflara  nel  primo  pendio  tutta  la  velocità , 
che  vi  poteva  acquiate ,  e  che  non  avrebbe  potuto  acquiflare  in  un 
minore ,  nccefla  ria  mente  dovrà  fccmarc  di  velocità  a  poco  a  poco  in 
queflo  pendio  ,  che  è  minore,  finche  Ga  ridotto  a  quella  velocità,  che 
e'  vi  può  acquetare. 


BAR- 
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PARTE  (QUARTA. 

Dell'  altezza  de'  Getti. 


DISCORSO  'L 
DtlF  aliezza  de  Celli  peipea&calnri . 

ABbiamo  fatto  veder  di  Copra ,  che  i  getti  deono  rifalire  all'  altezza 
delle  conferve  ;  ma  che  lo  sfregamento  con  gli  orli  degli  zam- 
pilli ,  e  la  renitenza  dell'  aria  erano  cauta,  che  i  getti  molto  alti  non 
rifaliffero  a  un  gran  pezzo  all'altezza  delle  conferve. 

Per  bene  fpiegar  le  regole  da  feguitarii  nel  calcolare  I'  altezze  de' 
getti .  fecondo  1'  altezze  dell'  acqua  ne'  vaC ,  fon  da  confidcrarfi  le  fi- 
glienti regole  ■ 

REGOLA  I. 
Qfiando  i  rubi ,  che  buttati  1'  acqua,  fon  Tuffici  e  nremente  larghi , 
quanto  più  lo  zampillo  è  largo ,  tanto  più  fpirtge  lontano  il  getto  .  Se 
ne  fa  efpenenza  facilmente ,  facendo  per  fianco  tirino  al  fondo  inferio- 
re d'una  botte  ritta  5.  o  6.  fori  differenti  all'ideila  altezza  orizzonta- 
le, per  efempio  di  1.  linea  .  di  i.  lin.,  di  4.  lin. ,  di  6.  lin. .  di  ro  ,  dì  \ 

lontana,  purché  i  fòri  fieno  alla  ileffa  (Manza  dal  pelo  dell'  acqua. 
L' ifteffo  accaderà  ne'  cubi  larghi  3.6+  pollici ,  purché  il  foro  non  ec- 
ceda un  pollice  di  diametro. 

La  cagione  di  oueA'  effetto  È  facile  a  fpiegarii .  confideranno  ciò 
che  dee  fuccedere  a  due  palle  di  legno  di  differente  calibro  ;  pcrchi 
offendo  fra  loro  in  ragion  triplicata  de'  lor  diametri ,  i  lor  peli  faran- 
no pure  nella  fieffa  ragione  ;  come  anco  la  forza  di  effe  per  vincere  la 
refiiìcnza  dell'  aria:  e  per  confeguenza  fc  fi  fcagli  Con  la  medefima  ve- 
locità una  palla  di  X.  linee  di  diametro,  ed  un  altra  di  4.,  queft'  ulti- 
ma anelerà  più  lontano.  Se  ne  vede  1'  etpetienza,  mettendo  in  un. arme 
a  fuoco  della  polvere  di  piombo,  de' pallini,  e  delle  palici  poiché 
quantunque  efea  tutto  ciò  enn  T  ideila  velocità  .  i  pallini  vanno  molto 
più  ipniani  della  polvere  di  piombo ,  e  le  palle  molto  più  lontano  de' 
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.  [villini  ;  e  per  1*  iftcffa  ragione  uni  palla  di  cannone  anfora  più  lontana 
d'i:n:i  picco  li  palla  del  mctlèTìrno  metallo  ipinra  con  l' ideili  forra. 
Egli  Ù  veip,  che  fc  nella  . confessa  1'  acqui  non  è  aki  più  di  i--è  )- 
piedi ,  un1  getto-  tf  8;  linee  -riotuiiHerirà  ■fcnlìbil  mente  -da  rm  getto  di 
io.  ù  il.  lince,  ed  uno  di  4.  linee  inderà  fenlibilmenie  tanr/  alto, 
quanto  uno  di  G. linee  :  ma  lajìiffe«az3  fari  notabilillima  ne'  getti  airi 
30,  50,  Co  piedi,  e  più. 

REGOLA  IL 

V  a/fizzt  gerii  ,  paragonate  eoif  ahtzze  dell'  acqtMntlle  CUtifirve , 
dimiiinifi-'ii-}  in  ;-s:'.vi:  i!;t!.ltìji.i  .('://'  tiii-:—j: ,  nlk  qua1.: }  getti  s  india- 
ni). Fig.  7P-  Tav.  IV. 

Sia  ABC  un  vaio ,  o  tubo  zampillante  da!  roto  D,  e  (ia  l' altez- 
za dell'acqui  nel  tubo  fucccilìvamentc  A,  ed  E:  dico,  che  fe  la  linea 
EH  è  il  diretto  del  piccol  getto  fino  ad  E ,  e  G  A  il  diretto  del  ferro 
maggiore  fino  ad  A,  A  G  fiata  ad  EH  in  tagion  duplicata  di  DHaDG. 

Poiché,  fuppongafi,  che  il  pefo  dell'aria  ilia  al  pefo  dell'acqua, 
come  r.  a  tìoo,  a  per  facilità  di  calcolo,  come  1.  a  60. ,  e  che  una 
fola  goccia ,  .0  particella  d'  aria  fia  incontrata  futito  all'  efcir  delta 
zampillo  dalla  prima  goccia  d'  acqua  del  getto,  e  che  dipoi  -quelli  Tai- 
ga liberamente  come  nel  Vuoto .  Egli  è  evidente  da  ciò  che  è  fiato 
dimolltato  nelle  tegole  del  moto  de*  corpi ,  che  fi  percuotono ,  che  la 
gocciola  d'acqua  perderà  ideila  fui  velocità,  fe  quelli  velocità  è  cfpref- 
la  da  Ci.  Sia  dunque  DE  di,  c  DH  60,  e  la  gocciola  fia  ritardata 
ài£  ,  cioè  di  EH.  Sìa  frattanto  I'  altezza  DA  ;  la  velocità  della  goccia 
fiati  alla  fui  prima  velociti  in  ragion  fudduplicata  di  DE  a  D  A  ,  c 
quelli  goccia  per  1'  incontro  d'  una  particella  d'  aria  perderà  ancora  la 
Ci.™'  pirte  della  fua  velocità  ,  e  perderà  uni  parte  proporzionnle  ad 
HE  in  ragione  di  DE  a  DA:  Sia  AL  quella  diminuzione,  lìarà  DE 
a  DH  come  DA  a  DL:  mi  ficcarne  fi  e  fuppofla  una  particella  d'  a- 
jìa  pet  lo  fpazio  DE,  vi  faranno  tante  particelle  d'  aria  per  lo  fpazio 
DA,  a  proporzione,  che  DA,  o  DG  c  maggiore  di  DE,  o  DH,  e 
diminuendo  ciafeuna  particella  fe  nubilmente  1'  altezza  della  goccia  à' 
acqua  nella  medefima  proporzione,  farà  quella  una  feconda  ragione 
eguale  alla  prima,  e  pei  conleguenza  fiando  AL  ad  AG,  come  D  E 
a.  DA,  o  HE  ad  A  Lì  AG  fari  il  difètto  dell'altezza  dell' elevazione 
della  goccia  d'  acqua  ;  ma  elTendovi  molte  particelle  d'  aria  tra  D, ed  E, 
ci  sic  Lina  delle  quali  ritarda  il  moto  della  gocciola  nelle  medesime  pro- 
porzioni, il  moto  della  goccia  nello  fpazio  DE  ùii  nviloi  più  ritarda- 
to ,  che  per  l'incontro  d'una  particella  fola,  come  li  era  fiippolto . 
Ma  fi  poflòn  .coufiderare  tutti  quelli  fpazi  d' aria ,  come  fe  follerò  una 
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tite  particella ,  t  lo  {fitto  d' aria'  D  A  Ha  ancora  nella  mcdeSma  prò. 
porzione  >  die  DA  a  DE .  e  per  confeguenza  bilbgna  aggiungere  una. 
Jéconda  ragione  eguale  alla  prima  ;  d'onde  ne  fegue  ,  che  fe  ALA» 
ad  AG  in  ragion  duplicata  di  DE  a  DA  ;  G  A  farà  il  difetto  del  get- 
to Tono  l'altezza  deU-' acqua  della  conferva  DA,  fé  EH  e  quegli  dell' 
altezza  DE;  lo  che  bifognava  dimoflrare. 

Sia  DA  quadruplo  di  DE,  la  velociti  del  getto  d'acqua  premu- 
ra da  D  A  làra  doppia  di  quella  del  getto  d'  acqua  premuta  da  D  E  ; 
fe  prendali  dunque  ,  come  l'opra,  l'altezza  DE  per  fli ,  l'altezza  D  H 
fcrà  fio  [  e  ITccome  la  velocità1  del  getto  maggiore  t  doppia  ,  e  dee  al- 
zarli ad  un  altezza  quadrupla,  perderà,  peri'  incontro  dell'aria,  che 
è  in  DE,  4.  volte  l'altezza  HE;  cioè,  in  vece  che  il  getto  s'  alzi  a 
DA  144,  non  s' alzerà  che  fino  a  DL  140  :  ma  efléndo  divifo  lo  fpa- 
zio  iir  %.  parti  eguali,  larà  cbfcuna  eguale  a  DE,  e  fe  la  prima  fa 
perdere  l'altezza  A I, »  la  feconda  ne  farà  perdere  nella  medefima  pro- 
porzione tanta  ,  quanta  le  parti  differenti  di  DB  ne  fanno  perdere  ai 
primo  getto:  poiché,  in  qualunque  parte  del  getto,  la  velocità  del  mag- 
giore è  fempre  doppia;  di  quella  del  primo  ;  perchè  vi  è  fempte  da 
panare  uno  fpazio quadruplo  dello  Ipazio  dell'  altro;  penderà  dunque, 
oltre  la  prima  pane,  anche  tre  altre  parti  eguali  L.M..MN,  NG:  e 
polla  AL4,  AG  farà  16;  c  per -confeguenza  il  difetto  AG,  Mari 
al  difetto  E  H  in  ragion:  duplicata  di"  DE  a  DA  ;  e  fe  E«  è  U  poli., 
GA  farà  16.  pollici.;  :.;  .'  ■ 

Lo  sfregam e nro:  altera  un  poca  quelle  mifure  ,  e  la  complicazione 
degli  fpazj  dell'  aria  ,  che  reliHe  :  poiché  ne'  getti  grandi  mancherà  mol- 
to, affinchè  lo  Ipazio  d'aria  trafcoriàfia  in  ragione  dell'  altc/./c  lìdie 
conferve;  lo  che  dc&  diminuire  un  poco  quello  diletto,  ed  è  f  altezza 
de'  getti  ,  quella  che  deefi  confiderareì  e  cosi  fe  DH  è  Oc,  DG  farà 
340  ,  elTénno  il  piccol  tubo  tìi.  piede .  ed  il  grande  z;6. 

Su  quello  (rtppoib  fera  racifc-:(aicol3re  l'altezze  de'  getti  pe'rrut- 
re  l'altezza  dalle  conferve,  conóuiitane  una  (bla,  cóme  guelfa  if  una  . 
conferva  di  5.  piedi .  la  quale ,  come  in  molte  fifpericnze  li  è  trovata , . 
manca  d*  un  pollice.  Se  fi  ha  per  principio  adunque  ,  che  un  getto 
di  e.  piedi ,  la  cui  aequa  non  lia  impedita ,  e  polla  feorrcr  liberamen- 
te nel'  tubo  r  debba  avere  il  pelo  fuperiore  nel  vafo  alto  5I  piedi ,  e 

1,  poli,  un  getto. di  10.  pieni  avrà  la  fua  altezza  nel  vafo: a  io.  piedi  ; 
4.  poli.  ;  un»  di  15.  piedi,  a  15.  piedi  cv  poli.  ;  uno  di  io.  a  so.  piedi , 

16.  poli-,  e  cosi  di  fegnito,  fecondo  )' online  de' quadrati .  Non  fi  fa 
qui  il  calcolo  diminuendo  T  al  tel.- e.  del  lo  conferve;  perchè  fe  li  folle 
prefe  un  vafo  di  ioo.  piedi,  bilbgnorebbe  fceroaine  400.  pollici ,  cioè 
pie- 
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piedi  3)  -i  i  uno  di  ioo.  piedi  avrebbe  di  diminuzione  quali  1531  piedi  ; 
ed  uno  di  400.  piedi  il  quadrupla  di  13  j.  piedi,  cioè  531 ,  e  per  confe- 
guenza  non  l'alirebbe  ;  lo  che  c  imponìbile:  perchè  i  getti  tino  a  queir" 
altezza  devono  fempre  aumentare:  ma  bifogna  porre,  che  I'  airezza 
nella  conferva  d'un  getto  di  100.  piedi, Ha  a  ;]!■  piedi,  ed  un  getto 
di  400.  piedi,  Ila  a  031.  piedi. 

Per  tutte  le  differenti  altez;e  potrà  tarli  ufo  della  Tavola  fluente. 


i°: 

Piedi  J. 
? 

Foli.  I. 
1<S. 

30. 

jo. 

;S.< 

ÌS- 

ÌS- 

49- 

40. 

■  4°- 

64. 

45- 

45- 

fll. 

50- 

S°- 

100, 

ss- 

SS- 

60. 

tfo. 

144.  ( 

ss- 

«5. 

70.  : 

70. 

7S- 

is- 

80, 

ì)e. 

ts- 

ti- 

189. 

9°- 

50. 

JI4-1 

9S- 

100. 

314.  ovvero  pied.  117. 


Cosi  il  getto  di  jo.  piedi  avri  jj.  piedi  d'  altezza  d'  acqua  nella 
conferva  ;  quegli  di  do.  piedi,  71.  piedi  ;  quegli  di  90.  piedi,  117.  pie- 
di; quegli  di  100.  piedi,  133.  piedi  *■  ;  quegli  di  110.  piedi ,  168. pie- 
di :  non  è  necelTaria  una  tavola  più  lunga,  perchè  ordinariamente  non 
fi  fa  un  altezza  di  ifiB.  piedi  ;  ed  un  getto  di  110.  piedi  fi  dopereb- 
be .  attefa  la  fua  forza ,  in  piccole  gocciole  inviabili ,  come  qudle  del- 
ibi nebbia  ;  i  tubi  porrebbero  romperli  ;  e  quando  i  tubi  fono  fttetti  ■ 
o  il  foro  della  chiave  che  fi  gira  per  far  paflir  f  acqua  è  molto  più 


ia  quantità  d' 
Si  cal- 
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Si  calcolerà  allora  l' erogazioni;  dell'acqua  fecondo  l'altezze  dille 
conferve  ,  alle  quali  convengono  1'  altezze  de' getti  ;  come,  le  un  vafo 
di  jo.  piedi  non  dà  che  un  gena  di  io.  piedi ,  mediarne  il  difetto  dell' 
impedimento  del  Tuo  condotto,  o  d' altro,  bilògnerj  allora  calcolare 
1*  erogazione  dell'acqua,  come  Ce  la  conferva  ibHè  alta  piedi  ti  ,  poli. 
4.  con  un  condono  bafiantemente  largo . 

Per  conofecre  le  diminuzioni  dell'  altezze ,  maggiori  della  regoli 
quando  i  fori  fon  piccoli,  ho  fané  le  feguenri  efpericnze. 

Un  getto  per  un  foro  di  una  linea ,  in  un  tubo  alto  4.  piedi  i  ,  en 
mancante  quali  di  6.  pollici. 

In  un  tubo  di  14.  piedi,  era  mancante  3.  piedi. 

In  uno  di  17.  mancava  8.  piedi  in  circa  ;  lo  die  moltra  ,  che  i  getti 
firerti  non  li  fullevano  alla  lor  vera  altezza  ■ 

Per  conofeere  lènza  calcolo  l'altezza  de'  getti  anco  prima  di  farne 
efpcrienza ,  biibgna  aver  una  palla  di  piombo,  ed  una  di  legno,  cia- 
fcuns  di  5.  linee  di  diametro ,  e  gettarle  in  aria  colla  medelinu  fi>rz;;  : 
te  quella  di  piombo  s'alza  17.  piedi,  e  quella  di  legno  14Ì,  farà 
legno, che  una  conferva  di  17.  piedi  non  farà  alzare  il  fuo  getto  più  di 
14.  piedi  j  ,  per  un  foro  di  5.  linee  :  perchè  quantunque  la  palla  di  le- 
gno lia  più  leggiera  dell'  acqua ,  il  piombo  ancora  è  un  poco  riiarda- 
io  dall'aria;  e  fu  li  fcagli  1'  illelTo  piombo  con  una  pallina  di  legno 
d'  una  linea  ,  e  percorra  il  piombo  14.  piedi,  e  la  pallina  ti.,  farà  fe- 
gnii ,  che  un  getto  di  1.  linea  cui  carico  d' acqua  di  14.  piedi,  non  6- 

Per  confermare  quella  regola  fonoli  fatte  le  feguenti  efpericn- 
ze  .  Fig.  So.  Tsti.  IV. 

Si  prefe  un  tubo  largo  J.  pollici,  in  cima  al  quale  etifi  f.'rh-o 
un  tamburo  del  diametro  d'  un  piede.  La  figura  del  tubo  era  AB  CD, 
recurva  in  CD.  Si  pofe  nel  vaio  l'acqua  a  diverfe  altezze  per  far  di- 
verfe  efperienze . 

Eflendo  l'acqua  nel  vafo  a  54.  piedi,  J.  poli,  fopra  l'apertura  D, 
il  getto  fall  1  ii.  piedi ,  e  10.  pollici}  1'  apertura  dello  zampillo  era  ti. 
lincei  il  quadrato  di  4  è  5 1 1  |f .  Per  quello  noi  facciamo  ,  che  co- 
me ij.  quadrato  di  5.  Ha  a  ;n  |J,  cosi  1.  pollice  di  altezza  ne!  vafo 
fopra  j.  piedi ,  dia  a  un  poco  meno  di  :  1.  poli. ,  Ì  quali  deono  cliérc 
aggiunti  an.  pied.  poli.  10 ;  per  aver  l'altezza  del  vafo,  fecondo  le  mi- 
fure  della  Tavola  precedente  ;  lo  che  fa  14.  piedi,  e  quali  7.  pollici  ; 
e  quello  s'  accorda  beniflimu  con  I'  efpericnza. 

Un  getto  di  4.  linee  cui!'  ili  filli  ,-lte/?.i  d'  acqua  nel  vafo,  nrai  fili 
chea  zi.  piedi ,  poli.  B  i .  e  non  fu  più  ballo  di  1.  pollice .  ovvero  1. 
poli,  i  di  quello,  il  cui  zampillo  era  fi.  linee  :  ma  uno  di  3.  linee  fu  più 
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baffo  di  quello  di  fi.  linee,  di  quali  8.  poli.,  e  non  s'  alzò  più  che  a 

Va  tubo  di  ti.  piedi  ^  tee  falrarc  il  getto.  Ut.  piedi,  e  fi.  li- 
nee ,  cioè  un  poco  più  di  quel  che  da  la  Regola. 

Un  altra  conferva,  alta  5.  piedi  ì  .in  un  canale  molto  [argo,  effen- 
do  gli  zampilli  3.  linee,  4.  Un. ,  e  fi.  linee ,  i  getti  attivarono  quali  15. 
lin^'.'  Inno  []  pvlo  cfjli'  jcqu.i  della  minlerv.i,  e  iinceli  di  3.  linee  non 
differiva  da  quello  di  fi.  lince ,  che  d' una  linea  in  circa  .Col  calcolo ,  il 
quadrato  di  5  ì  e  30  i ,  e  per  la  regola,  15.  piedi  ila  a  1.  pollice , 
come  30  i  a  r  f  poco  più ,  lo  che  darebbe  1'  altezza  della  conferva , 
i  Unga  (diamente  minore  dell'  clperienza ,  lo  che  non  c  poffibile  ari 
offervarfi. 

I  piccoli  getti  nelle  piccole  altezze  perdono  molto  poco  per  la  per- 
coffa  dell'  aria  ;  e  non  fono  molto  meno  alti  di  quelli  di  6.  linee  ,  pur- 
ché i  tubi  fieno  funìcie memento  larghi  -,  il  magjrior  lunghezza  non  au- 
menta punto  1'  altezza  del  getto  ,  ne  la  qsuntitri  deli*  dio;; .-..■inni:  deli' 
acqua,  quando  II  ininteiijiinm  i  tubi  pieni,  l'è  1  chi:  il  '.retro  che  può. 
trattenere  l'acqua,  che  dee  efeire,  è  Tempre  d'  egua!  forza,  e  lofticnc 
de'  polì  fecondo  la  grandezza  dell'  apertura  dello  zampillo. 

Avendo  il  vafo  iti.  piedi ,  e  1.  pollice  d'  altezza  d' acqua ,  e  il  fó- 
ro di  6.  linee ,  il  getto  fall  a  14.  piedi ,  e  3.  ò  3.  pi  Ilici  j  e  per  la  Re- 
gola ,  effendo  il  quadrato  di  14  jSS^,  come  ir.  ila  a  588  4-,  cosi 
1.  pollice  a  13.  pollici  {  in  circa .  che  devono  effer  aggiunti  a  14.  pie- 
di ,  e  J. pollici  .per  fai  l'altezza  della  conferva,  che  perciò  farà  ifi. pie- 
di, 1.  pollice  i,  come  moltra  l'efpcnenza. 

La  medelima  altezza  di  conlerva  con  uno  zampillo  di  10.  linee, 
fece  filire  il  getto  a  13.  piedi,  e  p.  pollici,  e  per  uno  zampillo  di  3. 
linee  alzò  a  -.  1  piedi.  Nella  prima  di  quelle  efperìeuze  il  difètto 
procedeva  dall' eflcr  lo  zampillo  troppo  largo  per  un  condotto  di  3.  pol- 
lici ,  e  dall' effervi  gran  sfregamento,  correndovi  1'  acqua  con  molta,  ve- 
lociti ;  e  nella  feconda  procedeva  dalla  piccolezza  del  getto ,  il  quale 
dovendo  artràverùre  molt'aria  ,  era  molto  ritatdato,  e  diminuito  cosi 
d'altezza  ,  come  abbiamo  f piegato  nella  I.  e  li.  confid  erazione - 

Eflcndo  l'acqua  nel  vafo  alta  3J.  piedi,  meno  i  pollice ,  per  uno 
zampillo  di  fi,  linee ,  il  getto  falì  331.  pied,  e  8.  ù  o.  pollici  ;  per  la 
regola  il  quadrato  di  31.  pied.  i  cfTcnrfo  1001.  in  circa;  e  1;.  ffa  a 
tool ,  come  1.  a  40.  pollici  in  órca,  cioè  a  3.  piedi ,  4.  poli.,  i  quali 
3 riìnini  a  j  [.  piedi ,  H.  pollici,  fanno  3;.  piedi;  cosi  quefV  efperienza 
i  conforme  alta' Regola, 

Neil'  ifleffi  conferva  lo  zampillo  di  3.  linee  alzò  il  getto  a  18.  pie- 
c'i;  f[iiegli  di  lin.4,  a  30.  piedi  ;  ed  uno  di  ij.  linee,  a  17.  piedi  fola- 


mente  per  le  medelime  ragioni  dette  di  lòpra,  cioè,  perchè  in  queft' 
ultima  efperienza  il  canale  del  tubo  non  era  abbaftanza  largo  in  pro- 
porzione della  groflèzza  del  getto  ,  e  dell'  erogazione  dell'  acqua  ;  e 
nulle  due  prime,  effendo  grande  ¥  altezza,  f  aria  relifìeva  troppo  al 
picco]  getto  di  j.  e  4.  lince. 

Ho  fitto  anche  dell' cfperienze  con  un  vaio  alto  50.  piedi,  ed  ì 
getti  hanno  foguiraro  l' illcllc  regole;  lo  zampillo  di  6.  ò  7.  lince  face- 
va i  getti  più  alti. 

Quando  in  cima  d' un  tubo  di  50.  ó  60.  piedi ,  largo  3.  pollici ,  vi 
è  un  vali)  largo  1.  piede  ,  fuccede  ,  che  quando  li  lafcia  andare  un  get- 
to di  p.  ò  10.  linee ,  non  fale  quelli  tanto  alto,  quanto  richiederebbe 
1'  altezza  del  vafoi  perchè  1'  acqua  del  vaio  non  può  feenricre  tanto 
predo  dalle  parti,  che  lòno  lontane  dal  foro,  per  entrar  nel 'tubo,  e  vi 
li  fi  ordinariamente  una  fpecie  d'imbuto,  mettendoli  l'acqua  in  vor- 
tice a  cagione  della  troppo  grand' erogazione  d'acqua, che  fi  fa  per  lo 
zampillo,  unita  allo  sfregamento  nel  tubo  ,  come  abbiamo  fpiegato  di 
fòpra.  Da  ciò  ne  groviene  un  effetto  molto  forprehdence ,  ed  è,  che 
quando  il  getto  è  (alito  lui  principio  ad  una  altezza  di  4;.  piedi ,  di- 
minuirci; ,  e  non  fale  più  di 44.  piedi,  e  dipoi  rifalc  a4<i.  òa  47, lo  che 
avviene  dopo  che  1'  aria  può  entrare  per  r  apertura  del  tamburo  :  per- 
chè allora ,  olrre  P  accelerazione  dell'  acqua ,  che  va  più  prello ,  1  al- 
tezza del  getto  fi  fa  fecondo  l'altezza  dell'acqua  dai  fondo  de!  tambu- 
ro ,  c  1'  acqua  non  è  più  trattenuta  dall'  acqua  fupcriore  :  quella  ra- 
gione è  confermata  dalla  feguenre  efperienza.  Fig.  Si-  Tiro.  IV. 

Feci  fare  il  vafb  A  BCD  alto  6.  piedi ,  ed  un  piede  folto  la  boc- 
ca feci  faldar  di  dentro  una  lamiera ,  rapprefentata  da  E  F  ,  con  un  bu- 
co in  G,  di  8.  linee  di  diametro.  Vi  verdi  1'  acqua  finché  cominri.-.rrs 
a  elèire  dallo  zampillo  D,  e  chiufo  quello ,  legni  tai  a  empire  il  vafo . 
Per  empirlo  più  prello,  bifogna  fare  un  picco!  buco  in  K  lòtto  F ,  af- 
finchè entrando  1  acqua  nella  conferva  per  il  foro  G ,  pofià  facilmente 
eiòirne  l'aria,  e  chiuderlo  dipoi  quando  fia  pieno  il  rubo  fino  inEF, 
per  poter  finire  d'  empire  il  vafo  lino  ad  A  B.  Pieno  quello,  aperfi  il 
foro  D ,  e  fui  principio  fall  il  gerto  fino  in  1 ,  e  diminuì  a  poco  a  po- 
co, fino  che  i'  acqua  del  vafo  calò  fotto  la  lamiera  EFi  ed  allora  1' 
acqua  s' alzava  fino  verfo  K . 

La  cagione  di  quel!' effetto  è  la  (teffa,  che  quella  della  maggiora 
erogazione  d'acqua,  allorché  ad  un  vafo  largo  li  pnne  un  tubo  flrettO: 
perchè  allora  l'acoua  e  Tee  per  il  cilindro  d'  acqua  GLMD.  come  le 
fòlle  quelli  un  tubo,  non  avendo  l'acqua  rimanente,  moro  conlidera- 
bile  a  motivo  della  lamièra;  ma  ouaudo  l'acqua  è  Torto  G,  e  l'aria 
eornincia  a  pillarvi )  cut**  r  acqua  lì  FM  liberamente-  agiice  fopra  D, 


ed  il  getto  dee  falire  quali  fino  ad  F.  Più  ma ra viglio fo  ancora  fari  1* 
officio  ,  li  il  foro  D  è  fi.  ò  7.  linee ,  ed  II  foro  G  }.  ò  4i  perchè  il 
girerò  non  p.ì!:er;i  ìiij  [j ri ■ .:. j  il  puntoN.e  lcemerà  finoinO.  e  ginn, 
ta  l'acqua  focroG,  rifalirà  il  getto  quali  fino  in  F. 

Parimente  fe  vi  (ia  un  fifone  AI1DC,  die  faccia  efeir  I'  acqua 
da  un  vaio  lì F  (  Fig.  Si.Tev.  /K)  la  cui  fuperficie  Ila  1  K  ,  ella  falir* 
per  il  piccul  foro  C  fino  in  H  ;  e  le  il  fifone  fólle  meno  lungo ,  il  pec- 
co s'  alzerebbe  meno  dal  fuo  foroC  ;  quando  poi  non  vi  farà  più  acqua 
nel  vali)  fono  A ,  il  lubo  fi  vuoterà  di  A  ,  lino  aB,e  quando  1'  acqua, 
farà  in  13 .  il  getto  falirà  lino  in  I ,  fe  il  fifone  è  largo  ;.  ò  0.  linee, 
ed  il  foro  C .  piccolo,  come  di  lince  :  perchè  allora  ia  vcldciti  li  fa 
per  I'  altezza  CB  ,  e  fui  principio  li  faceva  folamcntc  per  I"  .ìltezza 
C  K  ,  e  diminuiva  fempre  finche  1'  acqua  del  v.uu  iblT;  foro  A  . 

'  Pare  clic  il  pei;,  dell'acqui  Accia  alzare  il  gerro  per  ridurfi  all' 
Cijiiiliìirifj ,  ficclie  fe  11  piemi-il-.*  V  ,n\|, l.l  .k.ina  allo  zampilla  con  un 
iiefi  e;!'i  ile  1  quelio  dell'acqua  del  rubo  .  i!  getto  falireiibe  e;;.|ilmeuti 
in  alto  :  Ecco  un  clporienza  che  ho  fatta  per  provarlo  .  Fig,  $}.Tav.  IV. 

.  ABC  e  un  tubo  di  vetro  largo  1,  pollice  i  i  la  l'uà  altezza  DA 
*  r.  piede;  lo  zampillo,  ovvero  foro  C,é  linee  ;  1  ;  li  verfa  del  mer- 
curio dall'apertura  A,  finché  lia  pieno  il  fondo  EF  :  dipoi  fi  met. 
te  deli'  acqua  adagio  adagio  dentro  lo  fpazio  CF,  e  chiufa  l'aper- 
tura C  con  un  dito ,  li  finifcc  d'  empire  il  tubo  di  mercurio  fino  in  A . 
<3n.indo  fi  tetra  il  dito  dal  foro  C  .  I'  acqua  CF  s'  alza  11.  ò  13.  piedi 
in  circa.  La  cagione  di  quello  grand'  alzamento  è  la  gravita  ipecifica 
del  pefo  dei  mercurio  ,  che  Ha  a  quella  dell'  acqua ,  come  14.  a  1. 
Per  confeguenza  un  piede  di  mercurio  in  D  A .  peferà  quanto  14.  pie- 
di d'  acqua ,  chi  fbflòro  in  un  maggior  tubo ,  e  faceflero  la  flelfa  for- 
za per  far  falir  I"  acqua  dal  foro  C.  E  perchè  un  vafo  di  [4.  piedi  fi 
falir  l'  acqua  quali  a  13.  piedi ,  un  piede  di  mercurio  dee  far  t  iiteflb 
«fletto .  Non  importa  che  il  cubo  Ha  largo  0  (trecca ,  purché  fia  pro- 
porzionato al  foro  C, 

Effetti  Gmili  fuccederanno  per  mezzo  di  peli  pofati  fopra  una  fd. 
finga,  in  vece  del  pefo  dell' sequa  ,  o  del  mercurio.  Fìg  84.  Tav.  I V. 

Sia  per  efempio  A  BCD  uno  fchizzacoio ,  largo  j.  pollici  ,  co! 
foro  E  di  4.  linee  ;  F  G  è  lo  flantuflb ,  col  manico  filTo  in  una  tavola 
HI,  affinchè  la  feiringa  polfa  (iar  dritta  1  tirato  fuori  lo  dannino, 
s'empia  d'  acqua  la  feiringa  da  L  fino  ad  E.  MN.OH  fon  due  barioni 
attaccati  al  corpo  della  feiringa ,  in  cima  a' quali  lì  fofpendono  due  peli 
esilili  Q .  R  con  due  corde  :  dico,  che  li  quelli  due  peli  pe  fa  no  10. 
libbre  ,  il  petto  per  E  s' alzerà  tant*  alto ,  come  fe  vi  tofle  un  vilh , 
che  comunicane  con  il  foro  E  ;  e  di  cui  il  cubo  contenente  1'  acqua , 
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Coffe  graffo  quinto  il  corpo  della  feiringa  A  B  C  D ,  eri'  avelie  un  brez- 
za capace  di  contener  ;o.  libbre  d'  acqua .  Ora  cilendo  il  tubo  largo 
3.  pollici ,  vi  faranno  9.  pollici  di  fuperlicie  .  di  cui  ci  afe  uno  pela  on- 

fchedun  piede  ;  e  fe  il  vaio  fette  0.  piedi ,  vi  làrebbero  lib.  :o.  onc.  10  : 
dunque  il  getto  5'  alzerebbe, fi.  piedi ,  fupponendo',  die  io  s&egartitfn> 
to  dello  ftanruffo  equivalerti;  a  10.  once:  cosi  fe  i  due  peli  fodero  40, 
libbre,  farebbero  faiir  1'  acqua  quali  a  11.  piedi;  e  fe  Mero  too.  lib- 
bre, ella  faiirebbe  tanto,  come  fe  il  cubo  folle  alto  30  piedi. 

Ma  fe  ócciali  un  tamburo  di  rame  G  K  P  H  (  t'ig.  Ss-  Tav.  IV.  ) 
di  cui  il  piano  fuperiorc  lia  tanto  grotto  da  far  gran  resilienza ,  e  vi  li 

per  un  fora  O  vi  li  cacci  con  una  fciringà  dell' aria,  die  venga  trat- 
tenuta, poi  da  un'animella  polla  al  di  dentro;  chiufo  il  foro  Z  ;  quan- 
do 1"  aria  farà  condenfata  4.  volte  ,  il  fuo  effetto  farà  eguale  a  4.  volte 
3 1.  piedi  d'  acqua  i  e  fe  il  tamburo  aveffe  1.  piede  di  diametro ,  1'  al- 
tezza di  cìafcun  piede  d'  acqua  peferebbe  j;.  libbre  i  dunque  tutto  pe- 
ferebbe 1 18.  volte  55.  libbre,  ò  libbre  7040  ;  farebbe  dunque  peoeflària 
la  forza  di  7040-  libbre  per  condenlàr  1'  aria  4.  volte  :  ma  il  foro  O 
era  £  di  pollice  ,  e  la  bafe  H  f  un  piede ,  licché  la  proporzione  farebbe 
come  1.  a  1304,  e  la  forza  di  4.  libbre  farebbe  entrar  tant'aria,  quan- 
to è  il  quadruplo  di  quello  numero  ,  cioè  tanta  da  l'ottenere  il  pefo  di 
y  111}.  libbre;  (otterrebbe  dunque  tanto  pefo  quanto  quella  di  1  :B.  pie- 
di d'acqui,  e  per  confluenza  albichi:  s'  apriffe  il  foroZ,  il  getto 
ialirebbe  quali  100.  piedi. 

Che  fe  il  tamburo  fotte  più  largo,  1'  aria  che  fatte  tra  MN.  e 
GK  non  làteba.'  \À:.  d:!lkik-  :l  p^r  il  foro  O,  come  li  è 

provato  nel  Trattato  della  Percottà,  e  farebbe  l' inetta  fu™  per  alzar 
l'acqua  (ino  a  11S.  piedi,  come  un  tubo  di  tutta  la  larghezza  pieno 

Ho  fatto  ancora  la  feguente  esperienza .  Ho  prefo  due  fchizzato! 
ineguali ,  1'  uno  avea  1.  pollici  e  f  di  diametro ,  1'  altro  j  f  i  in  quello 
di  1.  pollici  e  i,  lib.  5.  di  pelò  facevano  Icendcre  lo  (ian  ullij  a  vu. 
ed  avendo  empito  tutto  io  ii  hi/^.nnio ,  e  Jpuigendo  lo  ll.intuflo  con  li- 
na forza  equivalente  quali  a  13.  libbre .  feci  alzar  1'  acqua  per  un  furo 
di  6.  linee,  a  4.  piedi  in  circa  :  ora  un  piede  d'altera  riti  tubo  detto 
Ichizzatoio  vai  qnafi  31.  once,  0  1.  libbre;  e  4.  piedi  cqiiìvagliono  a 
8.  libbre  in  circa:  fe  dunque  la  forza  ern  13.  libbre,  togliendo  ;.  lib- 
bre per  lo  sfregamento  dello  rtansLilki ,  refl-v.-ino  lib.  K.  per  il  p  fo  «iui- 
valente  all'  acqua  d'  una  confèrva  alta  un  puco  pivi  di  4  piedi .  e  del 
diametro  di  poli.  1     l'altra  fchjzzart  io  Aitile  lo  licito  in  proporz.one . 

Tom.  II.  I  3  Se 


U+  «or»  dui'  a/c.  <Ltre 

Se  Tpingafi  lo  Oanmffi.  ABKI  nel  corpo  della  tromba  C  DFE, 
(  Fìg.  tS.Tm.  IV.)  die  lia  più  (treno  iti  cima,  come  in  HI,  il  gran- 
de ■;,[>.■:;■! morirò  di.-ii''.u:qna  per  il  tulio  llretro.GIH  trattiene  cnnlidcra- 
liihnente  l.i  fiUVii  dell'  jrii[,u:.:;"jit  per  Inni  paliàr  l' acqua  contenuta 
in  AJilìl?,  ed  ella  vi  pallL-rebbe  meglio,  fe  quello  canale,  arrivato  fel- 
lamente in  I ,  e  molto  meglio  fe  il  condotto  folli,  più  largo  del  corpo 
della  tromba,  entro  cui  ii  muove  lo  Itanturìo ,  come  LMNO,  lo  che 
converrà  conlìderare  quando  vuol  alzarli,  l'acqua  a  grani'  altezza  per 
mezzo  di  tromba.. 

Finalmente  lì  può  far  falite  un  getto  molt'  alto  eoi  metodo  fi- 
gliente. Fig-  B7.  Tav.  jy.  l'rcnriaE  un  vaiò  cilindrico  ABC  di  rame,, 
in  cima  rotondo,  alto  :.  piedi ,  l.irnu  S.  pollici ,  formato  lòpra-  un  pia- 
no di  legno,  0  di  ferro.  Si  adatti  ad  elfo  lo  Ichiizatoio .  o  corpo  di 
tromba  DEF  collo  Ibnruffo  NQ,  e  I' animella  F,  come  fi  fa  ordina- 
riamente nelle  rrombe.in  maniera,  che  fremi  ent'o  lo  fi,-,  ri  tuffo  con  la 
forza  di  uno ,  o  due  uomini ,  comprima  1"  acqua ,  e  la  faccia  entrare, 
nel  vafo  per  il.  rubo  GH,  armato  d'un'  animella  in  11,  min;  fi  è  in- 
ie;-n:iio  nel  principio  di.  quello  Trattato  i  E  attacchi  dall'  altra  parta, 
del  cilindro  vuoto  ,  o  vaiò,  un  altro  rullìi  1 1.  recitili  in  cima  ,  die.  ab- 
bia in  L  uno  zampillo1  di  1  ;.  line;  ;  le  fi  adatte  ranno  anco  due  altre 
trombe  limili  a'  fianchi  del  vafo  ,  vi  li  potrà  fare  entrate  una  gtandif- 
fima  ijn;-ji:ità  d'acqua .  Gli  ItanrufTi  porranno  accomodarli  in. cima,  adi 
alcune  leve,  come  in  N,  per  ?.rq:ii(lar  forza,  appoggiandole  in  O. Quan- 
do li  faranno  agire  .[li  liantirlìi  colle  lev;,  l'iu-ipi!  entrerà  ne!  vafo 
A  BC,  e  pafierà  fui  principio  nel  rubo  1  L  con  una  forza  mediocre 
ma  cornili  u  ii  mio ,  fi  fpingerà  tane'' acqua  ,  che  non  porrà  elcìr  tutta1 
dallo  zampillo  L  ;  allora  ella  fallii  in  P ,  e  cond.-nferà  l'  aria  tinchiufk 
in  cima  del  vaiò  i  e  fe  fpingafi1 1'  acqua  con  maggior  forza  ,  ("alita  pili 
alto  in  R  .  conile  ni  -  rt'o  I'  -i:a  lem  pie  più  ;  e  i;ii:'iido  (ara  8.  volte  pili 
denfri  dell'  ordinario ,  premerà  ella  V  acqua  RSH  I  per  farla  elcire; 
pei  IL ,  come  fe  vi  fodero  fopra  HI,  7.  volte  3:.  piedi. d'acqua  ,  cioè 
124.  piedi,  l'i  clic  prud.irreblie  nr.  t'.etto  d' rimili ,  per  il  foroL,  alio 
più  di  1  -;i). .piedi .  Bifogna  perù  clic  le  rre  trombe  Jbmminilttìno  acqua 
balhur:  r  i.crcàé  lo  /.impilili  I.  di  1  1.  Un.  i:e  gereiri  più  di  64.  pollici.. 

Conden fmdali  1'  aria  in  ragion  de'  peli  ,  da' tinnii  è  caricata  ,  le 
f  c-  ivi  liiu  nvfchim  A  B  (  r;V.  H8.  T/n>.  Jl'.)  compolla  di  una  caffi 
EFG  H  ir.ie.na  d'acqua  fino  in  IL,  cioè1  un  poco-  fotto  EE,  e  ri'  1111 
rubo  M  N  ben  fidato  in  M  ,  ed  in  O  .  con  le  due  lamine  E F  ,  Gli , 
die  finno  ii  fondo .  e  il  toiieivliln  della  calla  ,  allinche  1"  aria  non.  vi 
ti  Pierri  :  ■■■■•'<■  I  l  Ci  lei  vini  di  conferva  .  Bifopia  rincora  che  vi  Ila  un 
altra;  coila  CUT  IC  piena,  d'  aria  ,  eguale,  alla  Grimi ,  alla  quale,  pure 
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lia  ben  faldato  il  tubo  M  N .  riandò  li  verferà  l' acqua  per  il  foro  M  , 
tendati  quella  per  N  in  KT.  e  «-Età  ;„  fn,  ['aria  contenuta  nel- 
lo fpa/io  Ql'CD,  e  nel  tubo.XY  1>d-  [Mico  eoUe.  duc  caJIÌi  nfm 
}jn:rn  ci^tr  di  A,  e  li  condenferà  a  poco  a  pi.-,  finché  s"  equilibri  il 
pelo  dell'acqua  in  MN,  colla  fòrza  elaftìca  dell  a.  La  lii.chmù  .  l'-r 
elemnio,  fa  I'  acqua  s'è  alzata  fino  in  R  S,  l'aria  contorniti  „ ..  |,,  [,,.t 
zio  CDSR,  nel  lutio  XY,  e  nello  ipazio  GIF  L,  farà  coa^...,,.,  j,] 
pelò  dell'acqua  MS,  e  picmerà  l'acqua  IHGLi  allora  le  aprali  lo 
Zampillo  A.  il  cui  tubo  fccr.de  vicino  ad  JIG  vcrfo  V,  l'acqua  fa- 
lirà  Imi)  all'  altezza  AZ,  eguale  quali  all'  altezza  MS,  perchè,  l'-a- 
ria  premuta  dall'  alte/za  dell'acqua  MS,  fa  la  (te  Uà  forza  full'  acqua 
I  G  ,  corno  fe  il  tubo  MS  pieno  d1  acqua  folle  lopra  1'  acqua  IL  ;  e 
V  acqua,  che  ritira  dal  getio,  pattando  per  M,  rientrerà  nella  calli 
inferiore,  e  per  quello  mezzo  il  petto  durerà  finché  tu  tra  l'acqua, 
che  èriall'efirernità  V  del  tubo  A  V  tino  all' oltre  mi  tà  Y  del  tubo  XY, 
(la  dei-a  p-r  lo  zampillo.  Quella  macchina  porta  il  nomo  di  Herone; 
egli  I'  ha  defetirca  nel  fuo  Trattato,  intitolato,  De  fpiralìiw,  fecondo 
la  traduzione  del  Commantlino. 

Si  può  far  falir  queir.'  acqua  molto  più,  crefeendo  1'  altezza  del 
tubo  MN. 

La  bellezza  de'  (retti  confido  nella  loro  uniformità',  e  trafparcnza 
all'  ufeir  dello  zampi],.)  ,  lenza  iparpagliarli ,  che  poco,  in  cima  del  get- 
to.. Molte  maniere  fono  Ilare  ricercare  di  collruire  i  getti ,  tra  le  quali 
alcune  fon  preferibili  all'altre  per  più  ragioni.!  peggiori  zampilli  fo- 
no i  cilindrici  :  perche  quelli  impedirono  molto  1'  altezza  del  getta  i 
i  conici  l'impedifeono  meno  ;  ma  la  miglior  maniera  fi  è ,  di  forare 
la  lamina  orizzontale,  che  chiude  f  eflremìtà  del  tubo,  facendovi  un 
buco  lifeio ,  e  pulirò .  procurando  che  la  lamina  (ia  perfettamente  pia- 
na .  pulita  i  e  uniforme .  Ecco  alcune  efperienze ,  che  n'  ho  fatte  .  A- 
vendo  fatto  un  buco  D  di  3.  linee  (  Pig.  Bp.  7>J.  IV.  )  nel  tubo  ABC 
di  latta,  alto  if.  piedi,  il  getto  eia  perfettamente  beilo,  e  faliva  74. 
piedi .  ma  offenda  fiato  fatto  il  tubo  più  alto  lino  a.  17.  piedi ,  ed  a' 
vendovi  fatro  un  foro  di  Ci.  linee  ,  il  getto  non  fall  più  di  11,  piedi , 
fparpagliandofi  molto,  e  feparandoli  in  molte  gocce,  perchè  l'acqua, 
che  manteneva  il  getto ,  era  (pinta  a  traverfo  con  forza ,  come  li  ve- 
ri- nella  1-ig.  90.  Tnv.  IV. ,  che  rapprefenta  una  parte  del  tubo  BC . 
Poiché  1'  acqua  ED ,  F  D  ,  che  v.ien  dalle  parti ,  ha  una  gran  velocità 
tr.-r.l"  idMe  ,  che  la  porta  in  DL,  ed  in  D M  s  e G  D  è  portata  in  DN, 
eri  H  D  in  DO-,  lo  che  difpergc  il  getto,  perchi  la  poca  acqua,  che 
TÌen  riirettamento  lia  P  in  D,  non  bada  per  raddirizzare  il  getto.  • 

Por  sfuggir  quello  difetto,  ftei  mettere  in  G  uno  zampillo  largo, 
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e  lungo  un  pollice,  come  vcdell  nella  ("■  ^  ■"'■■>«  cui  BCD 
mollra  la  parte  iiCJD  lidia  fig.  «V- *  '<  f«*  nci  cannello  DQjin  fo- 
ro di  <5.  linee  in      :cd  aM"a  »'  6«to  fu  PIU  1)1:1,0 ■  c  s'        J-  à 

4  ^  Feci  far  d-fOi  1*  eftremità  de!  canale  fecondo  la  figura  curva 
I  L  M  NO  1'  f  S=-  'f')  c  nel13  lamina  Qj*  feci  mettere  uno 
zampai-  -''"mi.'  sii?  /V?.  "3-;egli  era  un  po' conico ,  ma  vi  era  una  la. 
mina  in tt rioni  r,  ppri-ienMn  d  i  li  Qjicm  un  foro  d'  un  pollice  nel  mez- 
zo, e  la  lamina  Inferiore  A  I  li  avea  pur  nel  mezzo  un  foro  di  6.  Un.  i 
lo  che  era  cosi  farro ,  alfi.ichc  non  vi  folle  altro  sfregamento,  che  coll" 
orto  interno  della  lamina  EQ^  poiché  non  ve  ne  poteva  elléi  che  po. 
chilfimo  in  E  A ,  e  BQj  mi  ciò  rinli-i  m. il  illimo  :  perche  il  getto  (ali 
molto  ineri-i,  e  lì  f^i rpaglin  più  che  iinn  ateva  fino  per  un  (empiite 
7. impilili  Clinico  .  !■>  die  fiuti: va  procedere  l;..:'  mot:  ilitìerenri  rlell'  .ittiiia, 
che  alle  irlo  paiTa:a  da  Elj__ p^'eno-tva  con  violenza  la  lamina  A  lì  alle 
parti  dell'  apertura  ,  e  rjnerie.iiloii  im  i;cri  i  v  \  li' .'.ci|in  elcir  di  rettamente  . 
Finalmente  feci  metrere  in  PQJ  Fig.  •>•-.  Tm.  IV.  )  mia  piailra 

gemitìi  bellillimo,  e  s''alzù  a  )i.  piedi,  elfendo  l'acqua  nei  vaio  alta 
J5.  piedi,  e  pollici,  laddove  gli  altri  getti  non  s'  al/ivano  più  rli 
17.  ò  ;8.  piedii  lo  che  fegue ,  perchè  l'acqua  prende 

:1  getto,  eilèndo.la 
o  eguale  dall'  una  e  l'altra  pane, 
c  trattenendo  1'  min  egualmente  il  moto  laterale  dell'  altra  i  ora  il  get- 
to per  quello  zampillo  faliva  fino  a  sì,  piedi  fenza  iépararfi  fe  non  nel 
ricadere,  e  li  fermava  pochiilimo  nella  cima  quando  arrivava  a  )J.  pie- 
di ,  e  molto  meno ,  che  per  gli  altri  zampilli ,  Ho  veduto  una  piatirà 
con  un  foro  di  4.  linee  ,  e  fi-  0  7.  lòri  più  piccoli  all'  intorno ,  che 
facevano  una  fp-cie  di  fdcctio,  rli  cu  entri  gli  fpilli  erano  bcllillitni, 
e  trafparcnti .  e  quel  di  mezzo  s'alzava  a  i3,  piedi,  ,         '  , 

I  getti  s'  allargano  necellà  riamente  a  mifiira ,  che  s'  alzano  ,  e  is 
ragione  lì  i ,  che  elfi  feemano  a  poco  e  poco  di  velociti  ,  ed  eficnde. 
1'  acqui  medesima  ,  quella  .  che  mediante  la  fia  vifeofiti  11  tiene  unita 
fenza  fepararu ,  bifojtna  ch'ella  occupi  più  fpazio  nel  luogo  ov'ella  vi 
pili  adagio  in  ragione  della  velocità  alla  velocità. 
:  Per  tf.HleUa -ragione,  t  acqua  che  palla  da  un  foro  di  5,  ò  6.  !in:e, 
quando  1'  altezza  di  e  (li  nel  vaio  non  è  più  di  }.  ti  4.  pr.  Ilici ,  va  fem-; 
prc  ritingendoli  finti  a  ridurli  in  gacce ,  quando  il  filo  d'acqua  è  di- 
venuto crn.opo  fonile  :  perchè  li  quantità  d'  acqua  dee  clfet  h  rjiedc- 
fima  in  tutti  gii  f»azj,  ch'eila  percorre  il»  ricadere,  i  quali  ii.  rer.jpi  e- 
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piali  fono  fu  loro  come  i  numeri  difpari  andantemente  [  ri'  onde  lì 
vede  che  il  ilio  d' acqua  divinerebbe  alla  fine  più  lottile  d'un  capel- 
lo: ma  prima  di  giugno  re  a  quello  fogno,  l'acqua  fi  lèpara ,  e  fi  divi- 
de in  gocce  ,  che  accelerano  fempre  il  lor  moto  ,  finch'  elle  abbiano 
acquiftata  la  (or  maggior  velocità. 

Non  bifogna  regolar  il  con  Cimò  dell'acqua  dall'altezza  de'  petti, 
ma  dalla  velociti!  n - 1 1'  tilìur  dillo  zampillo.  Or,.  :'..<'li  y.:ì:ui:.A\:  d'una 
Knea .  o  due  ,  i  getti  nella  falìta  non  s' accodano  unto  all'  altezza  dell* 
acqua  nel  vaiò .  quanto  s'  accollano  quelli  di  5.  ò  6.  linee,  e  nondime, 
no  danno  l' acmi  a  in  r^s'iono  do'  lor  lori ,  come  fi  è  veduto  .  Per  eono- 
feere  le  cagioni  di  quelli  editti  differenti,  bi fogna  confiderare  ,  che  i 
pioni  piccoli  Hanno  a'  grandi  in  ragion  triplicata  de'  lor  diametri  :  ma 
nel  br  moro  fon  ritardati  dall'aria,  in  ragione  delle  Cu  perfide  de'  lor 
cerchi  rmlh\ni,  e  fuperano  quella  reliltenza  dell'  aria  fecondo  le  dif- 
ferenze de'  lor  peli ,  come  abbiamo  fpiegato  di  fòpra  :  d"  onde  ne  fegue 
che  fc  fc.iricliili  i:n  n'.nloiiorri)  c  incito  iijp.ll,';,  0  pallini  di  piombo, 
le  palle  anderanno  molto  più  lontano  de'  pallini ,  benché  oliano  rial 
mofehetto  colla  meriefima  velocità  ,  come  abbiamo  fpiegato .  Lo  fletta 

d'  acqua:  perché,  quantunque  all'  efeir  degli  zampilli  i  getti  abbiano 
ou".  fi  ia  Lio  ita  vl'IùcìiìÌ  ,  nei  i'  attrai  orlar  m,;!t'  aria  .  i  pi  reo.;  lini  r::ir- 
dati  dalla  loro  cfcita  fino  alla  loro  mallima  elevazione  ,  a  proporzione, 
molto  più  de' grandi;  e  per  confèguenza  i  grandi  faliranno  molto  pili 
de'  piccoli ,  ma  non  daranno  perciò  più  acqua  a  propor/io.ie  ,  o  alme, 
no  con  una  differenzi  con  fide  ri  bile ,  poiché  quella  non  dee  vantarli  ia 
non  dalla  velocità ,  che  hanno  i  getti  nell'efcire  dallo  zampillo.  Il  qua- 
le ù  molto  p  rolli  irtamente  eguale  ne'  piccoli ,  come  ne'  grandi. 

Quando  vi  è  un  getto  mantenuto  da  una  futEciinte  quantità  dT 
acqua  ,  e  che  fi  buca  il  canale .  ficerdo  un  apertura  eguale  a  quella 
doli:)  Ai-tipillo,  per  lenirli  ridi' ;.o;m  elio  efee  ,  fi  troverà  la  diminu- 
zione del  primo  g-etro ,  nolh  foueme  miniera.  Fig.  04.  Tee.  il'. 

Sia  A  BC  D  una  conferva  ,  che  abbia  ti.  piedi  ì'  acqua  fopra  lo 
zampillo  H  di  6.  linee,  il  getro  dee  ellère  quali  11.  piedi  7  <  li  il  soti- 
dotto  è  largo  3.  pollici. 

Si  faccia  in  1  un  foro  di  6.  linee ,  d'  onde  elea  1'  acqua  IL;  per 
il  getto  HM  elcono  4.  pollici  d'acqua  per  le  Regole  dare  i  e  perchè 
ne  dovrebbe  efeire  qui  li  rei  rima  per  il  foro  I,  il  canale  è  troppo 
Uretra  por  dare  la  medcli-ni  altezza  a  due  getti  ejruili  ad  H  *]  ;  p;rcii 
fubito  che  fi  Ulcera  eltir  1'  acqua  I  L,  il  aerto  H  M  fremerà  un  poco, 
ed  etlindo  che  i  due  fori  H ,  ed  1 .  dienti  8  pollici  in  circi ,  e  I*  acqua 
NO,  che  lbmmiatllra  1"  acijua  al  vafo,  ajil  lìa  più  di  4.  pollici  per 


fuppofto,  il  vaio  li  vuoterà  a  poco  .a  poco  ,  s'  egli  è  molto  largo, 

pn  :  .;il:  i-uj  ,  chi:  )'  acqua  Uremia  nel  tubo,  finché  il  getta  HM  tb- 
lamenre  i.  pollici;  perdio  allora  dando  anco  il  foro  1,  :.  pulì, ci ,  vi: irà. 
ari  cromarli  turta  1'  acqua  ON.  Ora  ij.  piedi  Hanno  alla  lor  metà  6  { , 
come  C  i ,  a  }  f  ;  dunque  1'  altezza  dell'  acqua  eflendo  PQjli  3.  piedi 
t  fupra  H ,  il  getr.0  .tara  Solamente  3.  piedi ,  1.  pollici ,  e  qualche  li- 
uti .  fecondo  le  regale  frenuli  ■  e  p.T  conlegueii/.i  lì  verità  kcniarc 
il  L'etto  1 1  M  ,  finche  min  abbia  più  di  3.  piedi ,  1-  poti. ,  e  qualche  linci , 
e  l'acqua  NO  manterrà  l'altezza  dell' acqua ,  all'  altera  OJ' . 

•Che  fé  chiudali  di  imi»»  il  furo  I,  il  getto  H  comincerà  a  cresce- 
re fino  ìn  1!  M  ,  e  neli'  iileilù  tempo  1'  acinia  dei  condotto  s'  a  i/e  ri'  l'o- 
pra I',  e  ritornerà  nella  conici v.i  ISD  ali' ,il(e//a  primiera:  ncll'  irteli» 
modo  polTiam  regolarci  in  cali  limili. 

Se  l' altezze  de'  vali  follerò  cilremamentc  grandi ,  I  getti  li  dillipe- 
lebbero  per  l' incontro  ,  ed  urto  violento  dell'  aria  ,  ed  in  sccc  di  1>I  ir 
fiu  de'  getti  di  alcune  conferve  meno  alti,  s'  alzerebbero  meno.  Io  ne 

Feci  porte  in  una  balcftra  un  piccol  tubo  larga  1.  pollice,  e  lun- 

e  tefa  la  balertra  ,  feci  al/are  perpendicolarmente ,  ed  empire  il  tubo  d' 
acqua  -,  fpinra  1'  acqua  dulia  fur/a  della  balelira  efcl  dal  tubo  ,  e  incon- 
trando con  violenza  l'aria  li  dilpcrle:  coloro  che  erano  per  parte  non 
vhulero  .-l/.irli  il  «cito  i  ni;  viridero  cadere  molte  piccole  gocce  d'acqua, 
alla  clilìanza  di  più  di  io,  piedi  in  cerchio ,  intorno  a  quello  che  tene- 
va la  balelira,  i!  quale  allicuro  aver  veduto  falir  i'  acqua  ;o.  piedi  in 
circa  :  pure  quella  velocita  conveniva  a  una  conferva  di  000.  piedi ,  e 
51  getto  fecondo  le  regole  doveva  ellèrc  300.  piedi- 


Più  volte  ho  fatto  caricare  una  pillola  con  4.  pollici  d™  altezza  ó" 
acqua  in  vece  di  palle,  e  tearicando  queir"  acqua  contro  una  porta  alli 
ililtaii/a  di  :a.  jjiedi ,  aliando  hi  pillola  fotto  un  angolo  di  4J.  gradi . 
perche  l'acqua  non  li  vcrla-llc ,  non  ve  n'arrivò  neppure  una  gocciola, 
l.a  feci  fcaricare  un  altta  volta  alla  diHanza  di  10.  piedi,  c  fcgul  l' i- 
ikiìi)  ;  e  quando  q-.icpiì ,  che  aveva  tirato,  li  muoveva  innanzi,  ed  alza- 
va il  vifo ,  lenti  va  cadere  rielle  piccole  gocce  d'  acqua.  Finalmente  li 
fearicù  alla  rlillanza  di  7.  piedi  contro  una  carra  meiTa  in  cima  d'una 
porrà ,  ed  allora  la  enrta  li  bagnò  tutta ,  e  li  vide  che  l'acqua  s'  era 
dilperfi  in  un  cerchio  Hi  -.  piedi  di  diametro;  ed  avendola  Icaric.ira, 
di  nuovo  alla  difianzi  di  8.  piedi ,  la  carta  non  li  bagnò .  Se  (i  calcoli 
queft' 
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quei!"' acqua  come  un  cilindro  largo  5.  linee,  ed  alto  4.  pollici,  e  lì 
divida  il  proibii!)  per  j  1  ri.  1  (nperiicic  largì  punii .  lì  novera,  chela 
iùa  grollèzza  non  farà  pili  di  £  di  linea  ,  perche  il.  folido  prodotto  dal 
quadrato  di  ; ,  moltiplicato  per  48.  è  1300 ,  ed  il  folido  del  quadrato 
di  388.  linee  per£è  un  po' minore  di  ilio,  linee  cubiche,  ed  il  cilin- 
dro llretr.0  e  94).  linee  cubiche,  e  quello  di  :.,  piedi  di  diametro  nella, 
bafe  i'pji,  Accade  dunque  ,  che  cficnilo  ikloiis  i'  :i,-;j'ii  ad  una  grof. 
lèzza  ancor  minoie  ,  come  quando  li  fcaglia  dalla  dilìanza  di  10.  piedi , 
ella  li  fepara  in  piccole  gocce ,  alcune  delle  quali  s'  aliano  in  vapori , 
e  l'altre  c.idouo ,  mi  fimo  impercettibili . 

L'ilìellb.  clletro  fi  vede  nel  romperli  una  bottiglia  di  fa  pone:  per- 
chè le  particelle  di  quello  fluido,  che  fon  troppo  piemie ,  ff  alzano  in 
vapori  viùbili,  ed  il  redo  cade .  Uno  fpillo  d'acqua,  che  efeiva  da  uni 
foro  di  ì  linea  ,  pollo  fono  l'altezza  di.  100.  piedi ,  inconttando  una 
mano,  nel  falirc  a  traverfo  ,  li  difpergeva  pure  in  vapori  .■ 

Si  potrebbe  opporre  ,  elio  fé  ti  tirare  dell'acqua  con  un'  cannone,  . 
d'un  piede  di  calibro,  f  acqua  adderebbe  più  lomana  di  io:  piedi  ;. 
quello  5'  accorda:  ma  non  anderà  perù  ino, piedi,  come  li  può  pro- 
Ora  quella  velocità  è  si  grande ,  che  alcuna1  conferva  acccffibilc 
non  ne  può  dare  una  eguale  :  poiché  potendo  1'  acqua  fare  eoll.i  prora 
velocità  colh  qu;,:e  coirebbe  ,  imo.  piedi:  in  i'',  come'  fa  il-  fuono  ?. 
fiipponghiamo ,  che  la  conferva  abbia  10000.  piedi  d' altezza,  e  clic  li 
velocità  d'  un  globo  d'acqua  d'  1.  piede,  faccia  nel  cadere  [3.  piedi 
in  1'',  farà  ella  iS.  piedi  orizzontalmente:  il  prodotto  di  13'.  per  [dodo. 
è  130000  ,  la  cui  radice"  quadrata  è  3  fio.  p  rolli  mam  ci  ite  come  n.  a 
300,  cosi  un  fecondo  a  ;Si  in  circa.  Se  lì  fiippon;  dunque, che  un  glo- 
bi) d'aequi  di  1.  piede  s'acceleri  fecondo  I' online  eie'  immuri  .'ii'p.iri  , 
Jo  che  però  egli  non  fa  >che  lino  a  una  mediocre  di  danza ,  caderà  da 

acquilhta  in  3M",  ed' in  1"  quali  714.  piedi,  clic  è  uni  veiudri  misu- 
re-della  veloci!)  produrr:,  dilia  polvere  di  Icliinppo- nel  cannone .  Ma 
non  elTendbvi  luoghi  l'.cceffibili  ,  alci  10000.  piedi,,  non- lì  può  veder  li 
elFetra  di  quefii-  getti  d'  acqu  i ,  ol-re  di  chi-  i]ne.lTj.  altezza  di.  joooo. 
piedi,  darebbe  da.  un- foro  di  piedi  1  ,  pollici  645 1 3.  in  circa ,  che  la. 
rebbero'  un-  fiume  troppo  grande ,  clic  non  potrebbe  edere  ad  un  al- 
tezza sì  grande  . 

Bifora  creder  dunque,  ctie  i  m.-y-ior  «etri  non  devou  niiuv-ere 
.a  ;oo.  piedi  :  perchè  avendo  !<  conferv.,.  rteo.  piedi  d'aiterei  d'  acqua, 
iji  fognerebbe-  che-  il  getto  aretta  ù".- Bollici- di  diametro,. ed  il-  condotto 
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dovrebbe  elTcr  largo  io.  pollici,  e  darebbe  1S118.  pollici,  che  e  tut- 
tavia una  quantità  d'  acqua  troppo  grande  ;  e  cosi  bifogna  ridurli  a 
idd.  piedi  d'  altezza,  e  ad  uno  zampillo  di  li.  ò  15.  linee  ;  perchè  quan- 
di) anco  rbflé  i;o-  piedi  ,  non  comparirebbe  alla  viltà  molto  più  alto, 
quando  li  folli:  da  effo  lontani  jo.  piedi. 


DISCORSO  IL 

Dcir  allessi  de'  Certi  Mìjaì  ,  e  delle  loro  ampiezze . 

I Getti,  che  cleono  orizzontalmente,  o  obliquamente  ,  deferivono  una 
linea  curva ,  che  è  una  parabola ,  0  una  femi parabola  ,  di  cui  il  Tor- 
nelli dopo  il  Galileo  ha  data  la  dimoltrazione;  ma  non  bifogna  compu- 
tare fa  reùllenza  dell'  aria  ;  nondimeno  fe  i  getti  hanno  poca  forza ,  la 
line."  cut  va  farà  fcnfibilmcnte  parabolica ,  rcliltendo  poco  1"  aria  a  una 
piccola  velocità  ,  e  facendoli  I  accelerazione  della  velocità  della  goccia 
cadente  ,  o  la  diminuzione  di  quella  che  ftle,  ienlibilmente  lecondo  i 
numeri  difpari.  Anco  nelle  velocità  mediocri  de'  getti ,  la  curvatura  di 
elfi  s' accolta  molto  alla  parabola  ;  perche  fe  da  una  parte  la  direzione 
orizzontale  è  ritardata  a  poco  a  poco,  e  non  ha  un  moto  uniforme, 
anco  T  accelerazione  non  lì  fa ,  fino  alla  line  della  caduta ,  fecondo  i  nu- 
meri difpari,  ma  li  ritarda  per  la  renitenza  dell'aria,  come  li  è  (pie- 
gato di  l'opra  ,  e  così  un  difetto  compenti  l'altro,  c  come  li  vede  nel- 
la feguente  Fig.  95.  Tav.  IV.,  in  cui  la  vera  parabola  è  ABC,  fe  in  3. 
piccoli  intervalli  di  tempo  eguali  il  mobile  percorre  orizzontalmente  ì 
3.  ipazj  eguali  AE,  UG  ,  G  D,  c  percorra  ,  in  (cerniere  .  lo  Ipazio  AI 
nel  primo  tempo  ;  1  M  triplo  di  AI  nel  fecondo  j  M  N  quintuplo  di  A  I 
nel  rerzo.  Ma  fe  l'urto  dell'aria  fa  che  il  mobile  non  giunga  che  in  H 
in  vece  di  arrivare  in  D ,  in  quelli  tre  tempi  auco  f  urto  dell'  aria  1' 
impedirà  di  feendere  negli  il  e  Ili  tempi  fino  in  N ,  e  non  giungerà  che 
in  K  ,  e  tirando  la  parallela  K  L .  che  taglierà  II  F  in  L  dentro  la  cur- 
va ABC,  Ja  curva  AOL,  che  farà  rielcritta  da  quello  moto  ritarda, 
to  in  proporzione  {  lo  che  non  e  però  vero  in  rigore  )  farà  un  alrra 
parabola  interiore  alla  prima  ABC.  Da  quella  proprietà  de' corpi 
molli  nell'aria,  fi  deducono  i  feguenri  Problemi. 


Data  f  altezza  tntditeri  d  Una  eonfirva  ,  efelidi/  il  gena  obliano,  tro- 
vale eli'  egli  tOCChtra  il  "fina  orizzontale .  Fig.  off.  T:.v.  IV. 

Sia  AB  il  tubo  della  conferva,  C  lo  zampillo,  CD  una  linea  pa- 
ral- 
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raìlela  ad  AB.  DEC  un  mezzo  cerchio,  il  cui  centro  Hi  il  Galileo, 
e  il  Torricelli  hanno  dimolrrato ,  che  fé  la  direzione  del  getto  ncll'ufci- 
rc  dallo  zampillo  È  per  li  linea  Gli,  che  faccia  con  Li  linea  DC  l'an- 
golo DCE  di  45.  gradi,  continuando  11  E  perpendicolari;  a  DC  fino 
in  F  ,  licchc  lì I-  Ila  «mie  .-,1  rugio  del  cerchio  fili,  il  punto  F  t'a- 
la il  vertice  della  parabola  CFG  delcritta  dal  getto.  CE  la  tangenti 
di  quella  parabola  per  il  punto  Cj  e  CG  1'  ampiezza  della  parabola 
doppia  di  HF,  o  CD. 

Che  k  diali  al  getto  un  altra  direzione  CL.  bifogna  abballare  la 
perpendicolare  LM  iopra  G  D,  e  prel'a  M  LN  .doppia  di  ML,  il  pun- 
to N  fata  il  vertice  della  parabola  ,  che  risieri  veri  qu-fio  retto  ,  di 
cui  C  R  fari  l' ampiezza  doppia  di  M  N  ;  e  cosi  di  tutto  1'  altre  dire- 
•/iuni.  D'onde  ne  lègue,  che  fé  1'  angolo  LCt  è  eguale  all'  angolo 
IiCO,  il  getto  per  la  i!ire/.i<me  CO  nn-letà  hr.11.1no  quinto  il  getto, 
che  ha  la  direzione  C  L;  ed  elTendo  QOI'  egizie,  e  parallela  a  M  LN, 
fari  l1  il  vertice  della  parabola  di  quello  getto;  e  quelle  s' incontre- 
ranno ambedue  Culla  linea  orizzontale  CG  nel  punto  H  ,  poiché  la  lo- 
ro ampiezza  C  K.  quadrupla  di  ML,o  doppia  di  41 N,  lata  comune 
ad  ambedue. 

I  getti  delle  bombe  piene  di  polvere,  fegnono  1'  ilìclle  regole: 
d'onde  ne  fegue  ,  che  le  liali  trovato  coli' efpe  rie  nza .  che  una  bomba 
colla  direzione  d'  uri  anpolo  di  45.  gradi,  va  lontana  500.  tele  ,  ella  an- 
derà  perpendicolarmente  2,-0.  tele:  perchè  fc  CG  6  500.  tele,  e  li 
bomba  abbia  deferii  to  la  parabola  CFG  ,  ella  non  s'alzerà  più  di  CD, 
che  è  il  diametro  del  lemicerchio  ,  che  farà  per  conferenza  150.  re- 
fe ,  meià  dell' ampiezza  C  G  della  parabola  CFG:  ma  biibgna  conlide- 
rare ,  che  la  renitenza  dell'  aria  altera  un  poco  quelle  milurc  :  perchè 
più  aria  bifogna  trapanare  per  CFG,  che  per  C  D  ;  cosi  la  bomba 
s'  accollerà  pili  al  punto  D  in  proporzione .  che  al  punto  G  .  E  per  la 
iìeilà  ragione ,  fé  la  direzione  della  bomba  folle  CL,:  carieflé  ella  nel 
punto  K  ,  andetebbe  un  poco  più  lontana  per  la  direzione  CO,  pcreho 
più  aria  bifogna  paliare  per  la  parabola  CNH,  che  per  la  paratola 
CPR.  Ecco  f  elperienze  da  me  fatrene  con  l'acqua,  che  dee  olìcr 
ritardata  dall'  aria,  più  ri'  una  palla  di  fèrro,  od'  una  bomba. 

Nella  medelìma  figura  fnpponghiamo  AB  un  tubo,  alto  6.  piedi 
dalla  fiipctficìc  dell'  aerina  ri'  un  vafo  in  D,  fino  allo  zampillo  C  ;  b  tìi- 
rtìKicine  del  getto  CFG  era  fo'to  un  angolo  di  45.  (Trarli  full'  n-  i//,  iu- 
te, e ,  come  li  e  detto  di  fnpra  ,  CG  .  che  era  V  ampiezza  della  para- 
bola ,  doveva  eflèr  10.  piedi:  ma  il  peno  ft;feparava  verlò  la  fine  ,  e 
la  parte  di  elfo  più  vicina  a'  io.  piedi ,  era  p.  piedi,  e  ro.  pollici  ^  e 
par confeguenza,  quello  fretto  mancava  dii,  cioè  ^  .  Ma  avendo  fatte 
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aicre  efperienze  (òpra  altezze  maggiori ,  il  getto  diminuiva  più  a  pro- 
porzione Ja  dia  ampiezza ,  mediante  la  maggior  refiftenza  dell'  a- 
ria  ì  e  quella  diminuzione  dee  farli  in  ragion  di  quella  dell'  altezze  de' 
geni,  e  cosi  bilògncrà  prendere  il  doppio  dell'  altezza  perpendicolare 
ile'  getti  per  faperc  1'  ampiezza  del  getto  parabolico  all'  elevazione 
di  4J.  gradi. 

I  getti  di  mercurio  fanno  V  ifleiTo  ,  ma  la  loro  effremità  fi  fpar pa- 
glia più  de'  getti  d'  acqua ,  e  la  cagione  fi  è,  che  il  mercurio  Ciperi», 
re  B F  (  Fig.  97-  Tav.  IV.  )  incontrando  1"  inferiore  C  ED  ,  filminola 
fopra  di  elfo ,  ed  al  contrario  il  mercurio  che  e  in  E  feende  mediante 
il  fuo  pefo  ,  e  mediante  1'  urto  del  fuperiorc,  e  quello  cagiona,  che 
le  gocce  del  mercurio  fon  fra  D,  ed  F  molto  feparatc  fra  loro  ;  mi 
non  fi  fcparano  però  molto  in  larghezza.  E  lo  mettali  l'occhio  nel 

perchè  non  fparpagliandoli  punto  nell'  elcire  ,  le  gocce  più  vicine  all' 
Occhio  coprono  tutte  l'altre  inferiori  per  tutta  l'eflcnfionc  del  petto. 

Per  provare  coli'  efpericnza  ,  che  le  materie  più  pefanti  fanno  le 
Jor  parabole  più  grandi ,  ho  fofpelb  una  palla  d'  acciaio  ad  un  filo  lun- 
go 4s.  poli,  otvero  z.  piedi  i ,  ed  avendolo  alzato  ad  un  arco  di  50. 
gradi ,  lo  lafciai  in  liberti ,  quelli  ritornò ,  dopo  elTer  faliro  dall'  altra 
parte ,  a  49.  gradi,  e  minuti  4J  i  l'arco  di  15.  minuti,  che  mancava, 
era  della  larghezza  di  6.  linee ,  e  per  conferenza  non  perdeva  fe  non 
una  linea  e  mezzo  in  circa ,  nel  cadere  fino  al  punto  di  rìpofo .  Io  vi 
meffi  dipoi  una  pallina  di  cera  della  ftefia  grolTezza'  caricata  d'  un  pic- 
co! pefo,  dim antera  che  la  fua  gravità  fpecifica  era  eguale  a  quella 
dell'acqua;  ed  avendola  alzata  a  50.  gradi,  ella  ritornò  all'  ifleflò  le- 
gno, meno  4.  pollici  in  circa,  nella  feconda  o  fei  II  azione  ;  perdeva  dun- 
que effa  mediante  la  refillenza  dell'  aria  8.  volte  tanto ,  quanto  quella  d' 
acciaio ,  lo  che  è  quali  fecondo  la  proporzione  della  gravità  fpecifica 
dell'acqua  all'acciaio. 

Quando  in  un  tubo  i  fori  non  fono  air  iitcfia  altezza ,  ed  i  getti 
fono  orizzontali,  fi  può  faperc  la  lunghezza  de'  getti  fopra  un  piano 
orizzontale  per  le  medefime  regole  in  quella  maniera .  Fig.  pB.  Tei:  IV. 

Sia  ABC D  un  vafo  cilindrico,  o  d'un  altra  forma,  bucato  inF, 
e  G  i  mantenendoli  l'  acqua  Tempre  all'  altezza  A  B ,  ed  eficndo  H  I  un 
piano  orizzontale  ,  fi  vuol  fapere  ove  cadcranno  i  geni  F  ,  e  G  fui  pia- 
no H  1.  Si  fuppone,  che  il  lato  del  tubo  BFGIi,  in  cui  fono  i  fori 
F,  e  G  ,  fia  a  piombo  :  fulla  lìnea  EH,  prefa  per  diametro  ,  deferitro 
il  femicircolo  BLKH ,  fi  lirino  le  perpendicolari  FL,  GK  alla  linea 
BH,  fino  al  femicerchio  inL,  e  K,  e  prefa  HI  doppia  di  G  K ,  e  H M 
dop. 
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doppia  ili  FL .  i  geni  (Iscriveranno  le  limi  parabole  Gì .  ed  FM,  co- 
me; fi  è  detto  di  l'opra  :  d'onilc  ni-  fegue  ,  che  fe  N  è  il  centro  <iel  fe- 
micerchio,  il  getro,  che  eltirà  da  N,  anelerà  più  lontano  di  rutti, 
poiché  NO,  che  è  ii  lèmidianvrrj  ,  ù  ['  onliu.-.t.i  rii^j^ini-j  ili  tnree  1' 
altre ,  come  GK.tL.E  fe  li  prendono  altezze  eguali  l'opra  ,  e  lot- 
to N ,  i  getti  cader.! nno  nello  lìdio  punto  fulla  linea  orizzontale  HI. 

Se  li  voleilé  f.ipcre  a  qua!  altezza  Ila  1'  acqua  in  un  vafo,  o  in  uni 
conferva  ABCD,  fi  faccia  in  qualunque  luogo  di  effa  un  buco,  per 
clùmpio  in  G  .  ed  avendo  notato  un  qualunque  punto  1 ,  A'  onde  palla  il 
getto,  fi  tiri  la  linea  orizzontale  per  il  punto  I,  e  per  il  punto  G  la 
linea  G I !  perpendicolare  ad  IH.  Divifa  HI  in  due  parti  eguali ,  del- 
le quali  una  lìa  G  K,  li  novi  la  linea  GB  terza  proporzionale  dopo 
GH,  e  GK  t  quella  linea  GB  è  l'altezza  dell'  acqua  nel  vafo  Copra  il 
foro  Gj  Io  che  non  è  che  l'inverfa  della  Proporzione  precedente,  co- 
me facilmcnre  li  conolce,  fiipponendo ,  che  l'altezza  della  conferva 
fia  B  H  Ibpra  il  piano  orizzontale  H  I ,  ed  il  foro  del  getto  na  in  G  i 
perché  fecondo  gli  Elementi  della  Geometria,  mediante  il  femiccrchi» 
-  le  tre  linee  G  H,  GK.  e  GB  fono  in  proporzioni  continua  ;  Io  che 
corrifponrfe  a  ciò  che  il  Galileo  ha  dimoSrato  nella  fua  $.  proporzio- 
ne del  moto  de'  Proietti,  ov'eglidicc,  che  le  metà  dell' ampiezze  del- 
le Parabole  de' Getti  fono  medie  proporzionali  fra  l'altezza  della  iè mi- 
parabola  ,  e  1'  altezza  del  fluido  lògra  il  fora  del  getto  - 
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PARTE  (QUINTA. 

De'  Condotti  dell'  acque ,  e  della  Rcfiftenea 
de'  cannoni. 


DISCORSO  PRIMO. 

De  Canaan!  di'  Condoni . 

QUamlo  l'acqua,  che  mantiene  i  getti,  pana  per  un  lungo  cana- 
le (ti  cannoni  molto  Arcui,  la  velocità  dell'  acqua  vieti  diminui- 
ta dallo  sfregamento,  di  che  fe  ne  è  fatta  1'  cl'pcrienza  in  quella  ma- 
■  nieta  .  Fig.  pp.  Tav.  IV- 

A  BC  D  è  un  tubo  di  6.  pollici  di  diametro ,  alto  6.  piedi  ;  il  tu- 
bo CE  è  largo  3.  pollici,  ed  il  tubo  GF ,  1.  pollice.  Si  erano  faui 
ite  foli  ne'  punti  H  ,  1 ,  L  ;  quegli  che  era  in  H  aveva  a.  lince ,  que- 
gli in  I  4.  linee,  e  l'ultimo  in  L  .  E.  linee.  Nell'altro  braccio  F  G  i  fori 
K,  N,  M  erano  rìifpofh  parimente  fecondo  la  larghezza  de'  fori,  ri- 
fpetto  alla  vicinanza  del  tubo  AB  CD.  Pieno  il  tubo  AD.  li  apriva- 
no fu  ecc  (Ti  l'amen  te  Ì  rie  fori  H,  I,  LieUéndo  Tempre  riunii  gli  altri, 
il  getto  L  era  il  più  alio  ;  poi  il  getto  1 ,  ed  il  getto  H  era  il  pili 
balta  di  quelli  tre .  Dall'altra  parte  il  getto  per  il  foro  grande  M  era 
11  pili  b.-ilò  ,  (piarli  p;r  N  un  poco  più  ano  .  ed  il  minore  per  K  era  ti 
più  alto  di  tutti  tre  ,  la  rapirne  ili  uiuiii  t (ietti  non  farà  difficile  a  co- 
nofecrli ,  fe  fi  comidcri ,  che  molt'  acqua  elee  per  i  fori  L ,  M  ,  e  che 
per  mantenerla  bifogna,  che  I' acqua  feenda  con  maggior  velocità  per 
il  tubo  ilretto  ,  che  per  i!  largo,  lo  che  vi  cagiona  un  gran  sfrega- 
mento, che  ritarda  la  velocità  dell'acqua,  e  1'  impedifee  dì  ftorter 
cosi  predo  da  fom  mi  ni  lì  rame  la  q  Mutiti  neced'aria  al  getto.  Ma  ne' 
fori  H ,  e  K  ,  fccnme  la  velocità  per  i  tubi  è  16.  volte  minote ,  che 
quando  l'acqua  elèe  per  L,cd  M  ilo  sfregamento  nel  tubo  rtretro  è  poco 
confiderabile . e  non  ritarda  feniìlulmenre  il  «etto  K  più  che  il  gcrtoH; 
e  cosi  fono  ed]  al'i  mi  a  fi  lilialmente:  ne  fugue  ancora,  che  le  li  Ice- 
ma.io  i  due  fori  I ,  ed  N ,  ciafeuno  per  efempio  d'  una  linea  ,  allora  il 
getto  I  Ialiti  meno  di  prima,  ed  il  getto  N  più  ;  perchè  vi  farà  minor 
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sfregamento  ne]  canale  FG,  che  fupera  il  difetto  della  'foMcnza  dell' 
aria  ,  e  nel  canale  C  ii  quella  diminuzione  di  sfregamento  non  farà  con- 
federatole, ma  la  rofìftenza  dell'aria  lo  farà  un  poco  più  che  nel  «etto 

hanno  farce'  te  loni  efperienw  in  tubi  ilrtó'qnairtoFG.ed  h^'con> 
clufo  con  la  maggior  parte  de'  Fontanieri ,  che  1'  acqua  faliva  j;ìù  c- 
feendo  da  zampilli  flretti,  che  da' larghi  i  lo  che  è  contro  (a  ragione, 
e  l' efperienza ,  eccettuato  il  calo,  che  i  condotti  fieno  troppo  11  rotti. 

Accado  l' ifteffo  .quando  gli  zampilli  fon  lunghi  tra  i  6.0  7.  polli- 
ci ,  o  anco  tra'  ò  3.  Perchè  il  getto  farà  più  alto ,  efeendo  da  una 
femplice  apertura  fatta  nella  lamina,  che  fìa  groffa  una  linea,  o  una 
mezza  linea:  fé  ne  può  far  elpsr^i/a  facilmente ,  fe  prendali  «ir  tubo 
ABCD,  largo  6.  ò  7.  pollici,  (ft>.  100.  Tttt.V.\  e  nel  ridi,?  E  F  liif- 
ficientemente  largo  lì  facciano  in  G,  eri  H  due  fori  eguali  i  il  primo 
abbia  Io  zampillo  G  1 ,  e  I'  altro  non  abbia ,  che  la  grettezza  del  metal- 
lo :  fi  vedrà  che  il  getto  H  s'  alzerà  più  del  petto  Gi  ,  e  quanto  più 
lì  feemerà  1'  altezza  GÌ,  tanto  più  il  getto  ì  s'  accolteti  all'  altezza 
dell'  altro  H  :  d' onde  ne  feguc ,  che  gii  zampilli  lunghi ,  che  fi  metto- 
no ordinariamente  alla  gola  de'  delfini  nelle  fontane,  fono  di  ferro  fidimi, 
*  (ebbene  lo.  zampillo  lia  un  poco  conico  ,  il  getto  nondimeno  è  ritar- 
dato .  Eccone  un  efperienza  ;  da  un  tubo  di  vetro  alto  i.  piede ,  e  lar- 
go i.  pollice ,  con  un  foro  di  lin.  i  ì ,  non  s'  alzò  il  getto  pili  di  poi- 
liei  io  5  ,  quando  lo  zampillo  era  conico!  ed  applicarovene  uno  cilin- 
drico ,  s'  alzò  poli.  ni. 

Per  regolare  la  larghezza  de'  tubi  da  condili  V  acque  ,  fecondo  l' 
altezze  delle  conferve,  e  la  grandezza  degli  zampilli,  ho  fatte  le  fè- 
guenti  oltèr  razioni. 

A  Chtmiilly  vi  è  un  condotto  fatto  di  pezzi  di  cannoni  di  quer- 
cia forati  ;  le  aperture  hanno  pollici  di  diametro.  L'  fkey./i  r ? c  1 1 ' 
•equa  nella  conferva  è  a  1 8.  piedi ,  ed  il  condotto  a  pendio  fino  a  un 
canate  orizzontale  è  quali  104,  tefe .  Mcffb  a  fccco  il  canale ,  fi  bucò  di 
fopra  un  cannone ,  e  vi  fi  applicò  uno  zampillo  di  ro.  lince  ;  trattenuta 
l'acqua  dalla  parte  di  fotto,  il  getto  s'alzo  15,  piedi,  cosi  vi  era  un 
qualche  piccolo  impedimento  nel  condotto  lungo ,  e  nello  zampillo  : 
perchè  fecondo  le  regole  doveva  alzarfi  17.  piedi  in  circa,  A  So.  refe 
più  a  baffo  s'  applicò  nel  medelimo  condotto  un  altro  zampillo ,  e  te- 
nuto aperto  quefli  folo,  1"  acqua  non  s'  alzò  più  che  14.  piedi  in  cir- 
ca ,  lo  che  fi  può  attribuire  a  diretto  dello  zampillo ,  che  era  fatto  peg- 
gio dell'altro.  Si  lafciarono  dipoi  aperti  tutti  due  gli  zampilli  infia- 
lile, ed  il  getto  fupcriore  s'alzò  11.  piedi,  e  l'altro  11  ;  lo  che  ci  fe- 
ce oonofeere ,  che  un  condotto  largo  5.  pollici  non  È  {"ufficiente  per  11- 
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no  zampillo  Hi  14.  0  15.  linee,  con  una  cale  altezza  di  conferva, ot- 
vcto  pei  a.  zampilli,  di  10.  linee  l'uno.  Si  chiufero  i  buchi,  e  fi  lafciò 
libero  il  getto  ordinario  ,  che  c  per  pane  al  canale  ,  ed  elevato  1.  à  3. 
piedi  di  più ,  alla  medeuma  difianza  dalla  conferva ,  alla  quale  era  1'  ul- 
timo fóro.  La  conferva  era  alta  circa  io",  piedi  lbpra  lo  Zampillo,  che 
era  conico ,  ed  aveva  1 1.  lin.  di  diametro  j  il  getto  alzò  14.  piedi ,  in  vece 
di  15  ,  ed  un  poco  più,  eh'  eilèr  dovea  fccondo  le  regole ,  e  ciò  fenza 
dubbio  procedeva  dall'  ellcr  Io  zampillo  conico,  come  fi  è  diinoltrato. 

Altre  efperienzc  ho  fette  con  qneU"  ifteflò  tubo  di  ;o.  piedi ,  dì 
cui  s'  e  parlato,  in  cima  al  quale  era  un  tamburo  di  1.  piede.  Vi  s'  ap- 
plicò di  fotto,  un  condotto  orizzontale  della  [ietti  larghezza  di  3.  polli- 
ci, lungo  40.  piedi,  e  vi  fi  mefiè  in  cima  uno  zampillo  di  6.  linee;  il 
getto  s  alzò  quanto  s'alzava  allorché  lo  zampillo  era  alla  diftanza  d'  un 
piede  dal  tubo:  il  getto  fece  anco  gì'  illefli  effetti,  cioè,  che  dopo  eflcriì 
lanciato  fui  principio  ad  una  cerea  altezza,  feemù  a  poco  a  poco  quali 
un  piede  ;  e  giunta  l'acqua  in  fondo  al  tamburo,  il  getto  s'  alzò  di 
nuovo ,  e  fall  un  poco  più  alto ,  che  fui  principio  ;  e  così  un  condotto 
orizzontale  lungo  40.  piedi ,  a  largo  3.  pollici  non  diminuì  un  getto , 
che  efeiva  da  uno  zampillo  di  6.  linee. 

Sì  è  trovalo  anco  per  cfperienza ,  che  uno  zampillo  di  7.  linee  non 
è  fa! ito  meno  di  quello  di  6.  linee ,  a  j y.  piedi  dalla  conferva,  per  un 
condotto  di  pollici,  e  cosi,  che  il  tubo  di  }.  pollici  poteva  aver  51. 
piedi  d'  altezza  per  uno  2ampillo  di  6,  linee  :  fi  puù  prender  dunque 
per  fondamento ,  che  una  conferva  di  5  ;.  piedi  dee  avere  un  condot- 
to di  3.  pollici  di  .diametro  ,  quando  lo  -zampillo  &  6.  linee ,  e  che  il 
getto  s'alzerà  a  tutta  l'altezza,  ch'egli  dee  avere. 

Per  paragonare  la  larghezza  di  quello  condotto  con  quella ,  che 
debbono  avere  le  conferve,  e  le  larghezze  degli  zampilli,  fi  feri  quelli 
regola  di  proporzione. 

Come  il  nomerò  de  pollici ,  che  danne  i  gali ,  fi» 

Al  numero  de  follici  d'  aa  altro  gaio  ;  ,  '    - . 

Coii  il  quadralo  del  diametro  del  condono  del  primo ,  fia 

Al  quadralo  del  diameli  0  del  condono  dell'  aliro. 

Quefta  regola  è  fondata  fulla  necelìità  che  vi  è,  che  la  velocità 
dell'  acqua  corrente  fia  eguale  ne'  due  condotti ,  affinchè  non  vi  fia  più 
sfregamento  ncll'  uno ,  che  nel]'  altro .  Pertanto  fc  il  numero  de'  pollici 
è  quadruplo  ,  Infogna  che  la  fupertìcie  del  diametro  dei  condotto  fia 
4.  volte  maggiore,  affinchè  la  velocità  ne' tubi  fia  eguale. 

Seguitando  quella  regola ,  fe  C  vuol  fapere  qual  larghezza  convìen 
darli  al  condotto  per  avere  un  getto  di  100.  piedi  da  uno  zampillo  di 
11.  linee , bifogna  prendere  5i.piadi  d'altezza,  che  per  uno  zampillo 


di  6.  lince  i  in  un  condono  di  j.  pollici  dì  diametro  ,  dà  8.  pollici  ;  s 
perche,  fecondo  la  Tavola  dell' altezze  de' getti ,  una  conferva  di  ioo. 
piedi  di  getto,  dee  aver  l'acqua  alta  in  eifa  133.  piedi  -j,  li  dirà,  co- 
me 51.  (fa  a  iì}. ,  cosi  04.  quadrato  di  9.  ila  a  170;  e  la  radice  qua- 
drata di  170.  ellèndo  13.  in  circa,  lì  vede  ,  che  la  conferva  di  13]-  pie- 
di per  un  foro  di  ri.  linee  darà  13.  pollici ,  e  per  un  foro  di  11.  linee 
darà  Ji-  pollici  d'  acqua:  dunque  come  8.  a  51 ,  cosi  9.  quadrato  di  3 , 
che  è  il  diametro  del  condotto,  dee  Dare  a  58  i,  di  cui  la  radice 
quadrala  077  proflimamenre ,  che  farà  il  diametro  del  condotto  ricer- 
cato ,  ma  per  maggior  licurczy.a  fi  può  farlo  8.  pollici . 

Quando  gli  zampilli  fono  ineguali,  e  l1  altezze  delle  conferve  egua- 
li ,  bada  fare  i  diametri  de'  condoni  nella  ilcffa  proporzione  fra  loro  , 
che  i  diametri  degli  zampilli  :  perchè  allora  gli  sfregamenti  faranno  c- 
guali ,  e  l' acqua  (correrà  più  prclto  in  un  de'  canali ,  che  ncll'  altro  : 
eccone  un  elèmpio. 

Un  tubo  alto  13.  piedi  dà  1.  poli,  per  un  foro  di  3.  linee  :  dun- 
que per  uno  di  6.  linee  darà  4  pollici  i  e  per  confeguenza  li  il  con- 

prcfto,  e  lbfTrirà  un  quadruplo  sfregamento;  perchè  dunque  l'acqua 
feorra  con  egual  velocità,  bifogna  che  il  quadrato  del  diametro  del  fuo 
condono  Ila  4.  volte  più  grande,  ed  allora  la  radice  di  quello  quadra- 
lo ftarà  alla  radice  dell' altro,  come  6.  a  3- 

Nel  Condono  di  Ckmtilly  fegue  un  effeno  molto  forprendentc  ; 
i  cannoni  di  effo  ,  che  fono  di  legno,  fono  infilzati  1'  uno  dentro  1'  al- 
tro ,  e  palfano  per  un  piccolo  itagno ,  e  dipoi  per  un  lungo  canale  ; 
A'  onde  ne  fegue ,  che  fe  chiudeli  in  un  tratto  1'  entrata  della  conlèrva , 
licch*  1'  acqua  non  entri  più  nel  condotto  ,  il  getto  ,  che  è  di  14  pie- 
di, non  cella  affatto }  ma  continua  ad  alzarfi  a  più  di  due  piedi  fenza 
imcrmiiTione  ;  fupponendo  ,  che  la  bocca  della  conferva  folle  ben  chiu- 
fa  ,  fi  porrebbe  attribuir  qnett'  effetto  a  quella  cagione ,  cioè ,  che  e- 
feendo  1"  acqua  con  gran  velocità ,  il  pefo  di  quella  dello  (lagno  ,  e  del 
canale,  apra  qualche  piccolo  adito  tra  i  corpi  de'  cannoni ,  che  entrano 
1'  uno  rientro  J*  altro  ,  e  cosi  facciali  una  piccola  efpiraiione  d' acqua  [ 
in  quella  maniera  che  fi  fa  una  efpirazione  d'aria  molto  fenlibile,  quan- 
do cflèndo  vuoto  quello  condotto ,  vi  li  rimette  in  un  trano  1'  aria  del- 
la conferva  :  perchè  allora  V  aria  clicndo  premuta  ,  forza  i  cannoni ,  e 
G  fa  un  po'  di  ilrada  tra  quelli ,  che  fono  incaflrati  1'  uno  dentro  1'  al- 
tro. Ora  f  efpirazione  che  fafli'di  quella  poca  acqua  dello  fingilo ,  e 
del  canale  ,  è  ballante  per  mantener  quello  getto  all'altezza  di     piedi , 

Segue  ancora  all'  ifleflb  geno  un  altro  effetto  ilraordinario  .  ed  è  , 
che  fe  incHcfi  Ja  mano  fallo  zampillò,  e  vi  li  tenga  per  10" ò  11", 
K  1  J' acqua 


I'  acqua  non  (pilla  Cibilo ,  che  fi  leva  la  mano ,  e  comincia  ad  alzarli  a 
poco  a  poco  a  polliti ,  poi  ad  un  pi;de  ,  e  lilialmente  a  2.  piedi  fuc- 
cellivanicntc  in  un  tempo  conlidciabile .  Ho  veduto  l' ideili)  effetto  in 
un  canale  d'accna,  che  (correva  otiz/ont.;lmenie  per  un  condotto  di 
rune:  piacili-  avendo  r!r.j!b  con  .,1.1  -n  i  .1,  .uliiiclic .  tTJtiiiicndj  ut 
poco  qucll'  aci|  11 .  sequiftafle  maggior  forza  ,  ci)  ar.datle  più  lontana  , 
lui  lóiprelo,  chi  no;i  cfc.de  ubiti j  i.-  ujn  p-xiu.Iima  acqua,  ma  final- 
mente a  poco  a  jko  ciL  liprefe  la  fna  forza  otrfrnaiia ,  ecco  come  io 
(piego  quell'effetto,  fig.  ter.  Tnv.K 

Nel  canale  di  Ctumtilly ,il  quale,  per  la  ìu.igheizi  dì  He.  teli;  dal 
jjeito  ,  ha  podi; .'limo  pt-.di  • .  L"  ac^iu  )  u  Itorrc^Lb.;  I:n:.:?imanic:::e  , 
le  non  folle  (piota  dall'  acq-ia  fuju  iioce .  die  ha  molnllimu  pendio. 
PcriaDto,  le  (1  fuppon:  A  I1CU  il  pendio  magnare,  e  ''  'anale  mez- 
zo pieno  di  CD  tino  ad  FG.  1'  acqua  vi  correli  con  gran  velocità, 
ci!  urterà  con  la  medelima  impresone  quella,  che  è  in  GII  UE,  e 
per  il  moto,  che  avrà  acqui/tato  in  quello  trailo,  lì  porterà  con  gran 
velocità  alla  bocca  dello  zampillo  IL,  e  1'  empirà  tutto  ;  ed  efiendo 
percoffa  dall'  acqua  fucccflìva,  3'  alzerà  anco  :.  piedi  ;  ma  qu.indo  ella 
v  trattenuta,  lì  ferma  il  Tuo  moto,  e  torna  anco  indietro  verro  BGD, 
.:[/. indoli  ne  11.1  p.'M'j  liiji.Tinrv  dsl  rubo  vicino  .1  C:  dal  che  procede, 
che  levata  la  mano,  e  relb  all'acqui  il  liiu  libero  moto,  cllendo  la 
fua  altezza  in  li,  minore  dell' altezza  del  punto  L,  non  può  cilk  far 
Ibiza  por  (correre,  0  per  follevarli  in  aria,  fc  non  dopoché  il  tratto 
luperiore  del  canale  A  BCD  ha  riacquiflato  il  Tuo  moto  primiero  . 

Bilógna  evitare  di  accodare  i  cannoni  de'  condotti  ad  angoli  ret- 
ti ;  poiché  l'acqua  col  fuo  moto  urtando  ncll.i  parti;  dei  cannone ,  che 
trova  oppoflo,  lo  può  far  feoppiare,  ed  c  ritardata  confido  cab  il  mente 
mediante  queir."  incontro . 

Se  li  vuole,  che  i  getti  d'acqua  conlérvino  la  loro  forza  per  mol- 
ti anni,  bifogna  fare  i  condotti  un  poco  più  larghi  di  ciò  che  dà  il 
calcolo;  perchè  dentro  ad  oiìi  vi  (i  ammalia  della  terra,  e  del  fudiciu. 
me,  che  ritarda  un  poco  V  erogazione  ,  e  Cintivi  anco  dell'acque  ,  che 
portano  delle  partì  pietrofe ,  e  che  attaccandoli  inlìeme,  indurifeono , 
e  turano  il  condotto  :  io  ne  ho  fatta  V  oflervazionc  nell'  acquidotto  d' 
ArcuZil;  e  preHò  V.  Ollcrvatoiio ,  ove  lì  fa  la  le  para/ione  dell'  acque, 
h"  vedo  una  vafea,  che  ha  nel  mezzo  un  gtolib  getto  alto  i  piede;  la 
eìrconfe  tenza  di  quella  è  di  ramo  ,  e  vi  fi  fon  fatti  molti  fóri  circolari 
d'  un  pollice  di  diametro  ,  per  far  conofeerc  la  quantità  d'  acqua  ,  che 
è  noli'  acquidorto  ;  ma  intorno  a  quelli  fori  a  poco  a  poco  fr  è  ani. 
malfarà  una  maieiia  pictrofa  .  che  finalmente  gli  ha  turati  affatto,  on- 
de l'acqua  noo  può  più  pìflarrii  e  quello  fa  maraviglia,  poiché  ferri. 


tirerebbe  che  l'acqua  dovetti  trafportarc  il  fudickme,  clic  vi  lì  ferma: 
ma  ciò  fuccede  nei!'  iftcfló  modo ,  che  li  ammalia  la  neve  fopra  □  per 
parte  ai  rami  delle  liepi,  quando  nel  gran  fieddo  nevica  con  vento  : 
poiché  trafportando  il  vento  dille  piccole  particelle!  o  atomi  di  vapori 
diacciati ,  gii  introduce  nelle  felìurc  di  quelli  rami ,  e  ritenendo  i  pri- 
mi ,  ed  aggruppandoli  con  quelli ,  che  feguono,  vi  fe  ne  fa  un  jmmaf. 
io  alto  i.  6  3.  pollici.  L'acqua  parimente  trafportando  delle  piccole 
parti  pìerrofe  ,  delle  quali  i  impregna  nel  pattar  per  mezzo  alla  terra, 
ne  ficca  alcune  ne'  pori  del  metallo ,  e  quelle  che  ne  vengon  dopo  s' li- 
ni feono  alle  prime,  fecondo  la  fua  difpofizìone  ,  e  la  fuafimira  :  Molte  ne 
pattano,  che  non  vi  5'  attaccano:  ma  in  uno  fpazio  il*  anni  vi  Te  ne 
ammaliano  tante,  che  ballano  per  otturare  affatto  l'aperture  ,  come  fe 
follerò  una  fola  pietra  molto  dura  »  di  maniera ,  che  li  è  obbligati  quali 
ogni  jo.  anni  di  levare  tutti  i  cannoni,  e  farli  di  nuovo. 

Allorché  f  acqua  d'  un  condotto  grande  Ci  divide  in  più  condotti 
per  fare  pili  getti ,  bifogna  conlidcrar  tutti  i  pollici  d' acqua  ,  che  deb- 
bon  dare  infieme  rutti  quelli  getti  ,  per  determinate  la  larghezza  del 
canal  maeftro ,  e  ridurli  poi  col  calcolo  a  una  fola  apertura  di  getto. 


Un  condotto  principale  d'  acqua  lì  divìde  in  fi.  canali ,  due  de' quali 
hanno  uno  zampillo  di  3.  linee  dì  diametro  per  cìaicherluno ,  due  al- 
tri ne.  hanno  5.  per  ciaTcJiéduno  ,  ano  ne  ha  6  ,  ed  un  altro  ne  ha'  8, 
]*  altezza  deli'  acqua  nella  conferva  fi  fupponc  ji,  piedi1:  dunque  fe  i 
condotti  fon  baflamemenre  larghi ,  e  Cavi  nel  vaio  acqua  ballante  per 
fonami nifirame  a  tutti ,  gli  zampilli  di  3.  linee  daranno  cialèuno  1. 
pollici ,  fecondo  le  regole ,  e  le  tavole  date  di  fopra  ;  quelli  di  5.  lì- 
nee daranno  ciafeuno  pollici  5  ;  ,  quegli  di  6.  lìnee  .darà  8.  pollici,  c 
quegli  di  S.  linee  darà  14,  poll.-Jl  perciò,  fecondo  la  regola  prece- 
dente, per  51.  piedi  d'altezza  d'  acqua  il  diametro  dello  zampillo  dee 
fiate  al  diametro  del  condotto ,  come  iin.  6.  a  j.  poli ,  ovvero  come  r. 
3  6.,  che  è  lo  fteffo.  .  1  .  ■ 

Ma  lìccome  in  quello  efempio  non  abbiamo  che  1'  erogazione  dell' 
acqua,  che  e  37.  poli. \,  e  l'altezza  della  conferva  di  51.  piedi,  cosi 
bifogna  cercare  qual  farebbe  il  diametro  dello  zampillo,  che  darebbe 
quella  quantità  d  acqua-;  lo  che  fi  ha  per  mezzo  della  regola  della  mi-  ' 
fura  dell'  acque  zampillanti  della  II.  Patte  ;  e  fi  trova  13.  linee  in  cir- 
ca ;  fi  farà  dunque  come  1.  a  6 ,  cosi  13.  a  78.  linee  di  diametro 
per  il  condotto  di  tutta  l' acqua  ;  ovvero  6.  poli.  ì ,  0  ciafciin  condot- 
to degli  zampilli  di  3.  linee  di  diametro ,  farà  largo  poli.  1  i  :  eilértriou 
chi  per  la  regola  frecciente,  i  diametri  de'  condoni  Ceno  tra  loto 
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nella  ragione  medelìma  de' dia  mei  ri  degli  zampilli,  elfendo  l'alterai 
dell'acqua  n.'U.i  contnj  1'  iile!!*:  cialcuno  di  quelli, che  fom minile ra- 
no  1'  acqua  .agli  zampilli  di  $.  linee ,  avranno  :.  poli,  j  ,  quegli  dello 
zampillo  di  6.  Ijn.  avrà  3.  pollici  di  diametro ,  e  quegli  di  8.  lin.  avrà 
4.  pollici.  E  fe  la  conferva  può  fomminillrare  37,  polL  d'acqua,  quelli 
getti  lì  manterranno  l'empie  ,  e  butteranno  continuamente .  Si  vedrà  il 
getto  di  8.  lin.  di  zampillo,  alzarli  più  di  tutti,  e  per  là  pere  la  fua  altezza, 
li  troverà  nella  tavola  della  .'.tegola  11.  del  Difcorfo  L  della  Parte  IV. ,  che 
un  getto  di  50.  piedi  dee  avere  l'acqua  nella  conferva  all' altezza  di  58.  pie- 
di ,  poli.  4  ;  c  per  quello  il  getto  è  tra  45  ,  ed  i  50.  piedi ,  e  molto  prof- 
lìmo  ai  4J  ;  e  fe  falli  il  calcolo  per  mezzo  della  regola  per  il  getto  al- 
to 4S.  piedi ,  fi  troverà  1"  altezza  dell'  acqua  nella  conferva  51.  piedi, 
e  i  pollice  i  d' onde  può  conclude|(i ,  che  il  getto  non  arriverà  intera- 
mente a  41J.  piedi,  benché  Ja  conlèrva  lia  alta  51.  piedi. 

DISCORSO  II. 

Della  forza  de'  cannoni  di  condono  ,  c  della  grafferà ,  che  detona  averi , 
attefa  la  lor  materia,  e  i'  alic:~a  deli'  acqua  Bilie  confiree- 

ALlorchè  le  conferve  Ibn  molto  alte,  o  che  lì  conduce  l'acqua  per 
un  condotto  da  un  lungo  molto  alto,  i  cannoni  del  condotto  cor- 
rono riichio  di  romperli,  particolarmente  le  il  condotto  fi  tiri  per  val- 
late profonde;  e  farebbe  cola  da  dil'piaccr  molto,  fe  dopo  aver  fatto 
gran  fpefe  ,  qualche  cannone  crepaflè,  o  per  difetto  di  ben  faldarlo , 
o  per  debolezza:  dall'altra  parte  non  torna  conto  di  impiegar  troppo 
piombo,  o  rame,  per  fare  i  cannoni  molto  grolli ,  quando  groffezze 
mediocri  follerò  fiillicienti  ;  ecco  1'  olTcrvazionì  da  farli  fopra  di  quo- 
(lo  articolo .  .';...■,.■> 
I  corpi  folidf,  e  duri  relìflono  ad  efler  rotti  mediante  i  pìccoli 
legami  delle  lor  particelle,  che  fono  intralciate  fra  loro;  vi  fono  delle 
materie  facili  a  romperli,  come  il  diaccio ,  ed  altri  corpi,  che  li  rom- 
pono difficilmente ,  come  il  ferro  ,  il  marmo  ,  ec. 

Si  chiama  renitenza  affohita  d'  un  folido  all'effer  rotto,  quella 
che  fa, quando  e  (Tu  li  tira  per  dividerlo, o  romperlo;  cosi  fe  lì  fofpen- 
de  un  cilindro  di  legno  A  B  (  Fig.  101.  Tini.  V.  )  con  delle  corde  a  una 
trave  per  memi  d'  una  grolla  iella  A ,  c  (i  attaccano  verfo  la  ba- 
fe  B,  delle  corde,  che  tengan  fofpefo  un  pefo  C  di  1000. libbre,  capa- 
ce di  romper  quello  cilindro  verfo  il  punto  D,  più  alto,  o  più  badò, 
fiaccando ,  C  feparando  le  lue  pani  intralciate  ;  fi  dirà  ,  che  la  fua  re- 
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fidenza  affoluta  è  1000.  libbre .  Nuli1  ilbùo  modo  fi  faprà  la  renitenza 
affoluta  d' una  (Irifcia  di  carta  ,  11  facciano  due  anelli  I ,  L  (  fìg.  ioj. 
Tav.  V.  )  in  cima  di  ella  con  avvolgerla  a  due  baffoni  Gli,  UN)  poi- 
ché fofpefo  al  baffone  M  N  il  pefo  O  con  due  corde  K ,  e  Z ,  fu  que- 
lla ftrifeia  vien  rocca  come  in  P,  dal  dento  pafo  precifamenre  .  allor- 
ché Etra  di  +  libbre,  lì  dirà,  che  la  renitenza  alìòluta  di  quella  Ari- 
tela È  di  4.  libbre  . 

Galileo  ha  farro  un  Tramato  delia  renitenza  de*  folio!  .  nel  quale 
dà  nirefia  definizione  della  renitenza  alìòluca,  e  colla  fua  maniera  fpie- 
ga  la  forza,  che  aver  dee  un  pefo,  allorché  egli  è  fofpefo  all'  eflrcmì- 
rà  d'  un  folido  fitto  nel  muro  ;  per  efempio  ,  fe  il  muro  è  AB{  Fig.  104. 
Tav.  V.)  ed  il  folido  CDEF,  ed  il  pefo  G  fia  fofpefo  in  F,  per  mez- 
zo della  corda  FG,  die' egli,  che  la  hinghezza  FD  è  come  il  braccio 
d'una  leva,  e  che  la  grofièzza  CD  c  come  la  conrralleva .  di  manie, 
ra ,  che  fe  voltile  fepararlì  una  parte ,  che  È  in  C ,  e  che  la  renitenza 
aiToluta  folle  di  10.  libbre,  biforcerebbe ,  che  il  pefo  G  ftuTe  folamente 
di  2.  libbre,  fe  la  lunghezza  FD  (offe  5,  volte  più  grande  di  DC  ;  ma 
con  Iterandone  un  altra  parte,  come  I,  egualmente  dittarne  da  C,  e  D, 
non  ci  bifognerebbe  più  d'  una  libbra  in  G ,  perchè  la  leva  F  D  fareb- 
be allora  10. volte  più  grande  della  conrralleva  DI;  c  perchè  egli  fup. 
pone ,  che  la  rottura  lì  faccia  contempo taneamente  in  tutte  le  partì 
di  C  D ,  alcune  delle  quali  fono  tra  D  ed  I ,  e  l' altre  tra  I ,  e  C ,  pre- 
rende, che  bifogni  conliderar  1'  aumento  della  forza  del  pelò  feconda 
la  ragione  di  F  D ,  alla  dliranza  media  DI ,  lo  che  pertanto  ripugna  a 
più  esperienze  fatte  da  me  con  folidi  di  vetro,  e  di  legno,  nelle  guati 
ho  veduto  ,  che  bifognava  prendere  la  ragione  di  F.Dad  una  linea  mi- 
nore di  DI,  come f  di  DC.  ò-j ,  ec.  e  non  di  FD,  alla  metà  di  DC. 
Par  trovare  quella  propnraione  ,  e  rigettare  quella  del  Galileo,  io  ho 
fatto  i  feguentì  raziocinj. 

I.  Suppongo  primieramente,  che  il  legno,  il  ferro,  e  gli  altri  cor- 
pi folidi  abbiano  le  fibre, e  le  lor  parti  ramofc,ed  intralciate  fra  loro.o 
non  polTano  fepararlì  fe  non  con  una  certa  forza  :  che  effe  tutte  inlìeme 
conlrituifcano  la  fermezza,  e  renitenza  dì  quelli  corpi  ad  effer  rotti, 
quando  lì  tirano  perpendicolarmente  in  giù,  fecondo  la  lor  lunghezza. 

II.  Che  quelle  parti  polTano  diltenderfi  più ,  o  meno ,  per  mezzo 
di  differenti  peli ,  e  che  vi  è  finalmente  una  detrazione ,  che  non  pof- 
fono  elTe  foffrire  fenza  romperli ,  talmenteche ,  fe  bifogna ,  che  un  fo- 
lido lia  diltratto  2.  linee  per  effer  rotto  ,  e  che  un  pefo  di  joo.  libbre 
polla  fare  quella  diffrazione,  un  pefo  di  tij.  libbre  non  lo  farà  difen- 
dere più  di  +  linea  in  circa ,  e  che  cosi  ciafeuna  dillrazione  farà  equi- 
librio con  un  ceno  pelò. 

K  4  Ci4 
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Ciò  fiippofto ,  fi  conlidcri  la  bilancia  ACB  (  Fig.  105.  Tm.  V.  ) 
mobili:  fui  punto  il'  appoggio  C  ,  caricata  in  B  d'  un  pelò  F  ,  che  fa  e. 
quilibrio  con  i  peli. eguali  G,  H.  I  ;  li  diftanza  I1C  e  a  CE  come  n. 
a  i  i  CD.  6  doppia  ài  CE,  e  CA  doppia  di  CD:  ora  fe  il  pefo  G  è 
1 1.  libbre ,  bilògnerà  un  pelo  in  F  di  4.  libbre  per  foltencrio ,  poiché 
la  didanza  BG  è  tripla  di  C  A.;  non  bilbgneranno  più  di  libbre  in  F 
per  follenere  il  pefo  H ,  ed  una  libbra  {blamente  per  IbUenere  il  pe- 
io  1  :  e  in  tal  modo  un  pefo  di  7.  libbre  in  F  farà  equilibrio  con  que- 
lli 3.  peli,  ciafeuno  di  t=.  libbre  in  G,H,cd  I;  (e  dunque  fi  aggiunge 
un  piccol  pefo  in  F ,  i  j.pefi  lì  folleveranno  i  e  benché  li  follevino  ine- 
gualmente, ciafeuno  agirà  con  una  graviti  di  11.  libbre,  fecondo  la 
propria  dilianza  dal  punto  C ,  ma  non  fuccede  l' iHeflb  delle  parti  d'  un 
folido,  cheli  rompe  a  traverfo  ;  e  per  farlo  vedere, 

Supponiamo ,  che  FC  Ci  III  piedi  {Fig.  loù.Tav.V.  )CA,4i 
CE,  1  ,  e  CB,  1.  piedej  ed  il  folido  ACPQ^fia  unito  al  lòlido  im- 
mobile ACPQ^per  mezzo  delle  3.  corde  eguali ,  ed  egualmente  fòrti 
DI ,  GL,  HAI ,  un  poco  tefe ,  le  quali  pallino  a  crai  e  rio  i  piccoli  fo- 
ri nel  folido  ACPQ^,  eri  annodate  fopra  l'altre,  come  li  vede  nella  fi- 
gurai fi  fupponga  ancora,  che  alfinche  cialcuna  corda  lìa  pronta  a 
romperli ,  bifogni  clic  lia  d  ili  ratta  ;.  Iinse  più  di  ciò  che  ella  non  è, 
e  che  un  pelò  R  d:  4-  libbra  ibi'pub  in  V  polla  eiìér  forte  abbaftanza. 
per  ridur  la  corda  I  D  a  quella  (filtrazione  di  2.  linee ,  e  che  aggiun- 
gendovi un  piccolilTimo  pelò,  debba  cAa  romperli  :  egli  è  chiaro,  che 
bifogneranno  due  libbre  in  R  per  rìillendere  1.  linee,  [a  corda  GL, 
allindo  fola,  ed  1.  libbra  (blamente  per  dillendere  parimente  la  cor. 
(UHM,  le  il  centro  del  moto  c  in  C  :  ma  perche ,  quando  la  corda 
JJ I  e  diltrarra  2.  lince ,  la  corda  G  L  non  è  diftratta  che  una  linea ,  e 
la  corda  HM  una  i  linea,  quando  li  tirano  tutte  inlicme ,  ne  fegue 
per  la  feconda  fuppoiizione ,  che  un  pefo  d'  1.  libbra  in  circa  farà  al- 
lora equilibrio  con  la  tenlione  della. corda  GL,  che  uon  è  più  d'  una 
linea ,  e  che  non  Piagneranno  ,  che  l'ole  4.  once  per  far  equilibrio  con 
la  tenlione  della  corda  H  M  ,  benché  la  refilìenza  roralc  di  queft'  ultima 
Ca  r.  libbra  ;'e  per  confegoenza  per  ridur  le  tre  corde  in  quello  flato, 
ballerà  che  il  pefo  R-fia  liti.  5?  ,c  che  fe  vi  s'aggiunge  un  piccolillimo 
pefo ,  la  corda  DI  lì  romperà  ,  e  quali  Dell' illellb  momento  le  due  al- 
tre ,  perche  relillono  elTe  molro  meno ,  che  tutte  tre  inlieme . 

Applichiamo  ora  quelli  raziocini  al  folido  A  BC  D  (_  Fig.  107, 
21w,  V.  )  fitto  a  traverfo  nel- muto  EADO,  e  fupponghiamo ,  che  ti- 
randolo in  giù  perpendicolarmente  ,  bifognatTero  6oe.  libbre  per  rom- 
perlo :  dico,  che  fe  AD  è  divìfo  in  tre  parti  eguali  ne' punti  G,  Hi 
e  CD  Oia a  DH,  come  60.  a  1.  ballerà  ,  che  il  pefo  L  Ca  10.  libbre 
per 
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per  rompere  il  folido,  laddove  fecondo  il  Galileo,  bifognerebbe ,  che: 
c'fbflc  15.  libbre  ,  poiché  CD  Ha  a  DI  metà  di  D  A,  come  (io..a  1  i.r. 
ovvero  come  40.  a  1.,  cllcndo  6oo"Tl  prodotto  di  ij.  per  40. 

Per  provare  quella  proporzione  .  fupponghiamo ,  come  abbiamo 
fpiegato  qui  fopra,  che  la  libra  in  A.  debba  diftrarli  itì-  particelle  per 
romperli ,  e.  che  bifogni  una  eguale  illutazione  per  romper  le  fibre 
in  G,  1 1  ed  H  :  egli  è  chiara,  che  qucll'  ultime  non  relilleranno  con 
tutta  la  lor  fòrza  per  impedir  11  roirura:  della  libra  vedo  A ,  e  che 
fi.  elTe  refiftono  in  ragione  della. lor  dillanza  dal  punto  D,  e  le  bifogna- 
no  jtì.Iib.  in  L  per  romper  U  fibra  in  A,  ne  bilògncrebbcro  lòlamen- 
re  n,  per  romper  la  fibra  in  G,  S.  per  romper  la  fibra  in  I,  e" 41  per 
romper  la  fibra  in  H  ;  ma  perchè,  quando  la  fibra  in  A  fi  rompe,  la. 
fibra  in.G-  non  farà  dillraira  più  di  ri.  parti,  quella  in  I  più  di  8 ,  e 
quella  in  H  più  di  4.  ne  viene  ancora  un  altra  fimil  proporzione  i  in 
luogo  di  12.  lib.  per  romper  la  fibra  in  G ,  non  ne  bilbgneranno  ;  che 
libbre,  cioè  fili  ti ,  e  4.  lib.-  per  romper  la  fibra  verlb  H. Ora  11. 
è  media  proporzionale  tra  itì ,  e  ji ,  e  4.  tra  io"-,  e  1 ,  e  per  confluenza, 
quelli  numeii  1,4,0,  itf  offendo  quadrati ,  fc  li  conccpifce  la  lunghez- 
zaADdivifa  all' infinito  ,  le  refulenze  di -tutte  le  fibre  faranno  nella  pro- 
porzione de'  quadrati  andantemente ,  cominciando  dall'  unità  ;  ma  fe  li. 
prendono  n^n-en  i-uaiuiom'  il.  <;  :adra'i  andarHemer.re .  cominci  nido  di  1/ 
uniti  , tre  volle  la  lor  lèmma  meno  il  numero  tri.ncoUre.  che  corri- 
fjxindc  all'  iilrimn  rermine  della  progrcfliune  .  fari  ce/iale  al  p 
del  maggior  quadrato  per  il  nomerò  della  pror.:clllo:c  .  comi 
da  zero .  e  qu.Ho  numero  triangolare  eccedente  flirà  a  quello  prodot- 
to fecondo  la  prue,  rei  "une  .-il*  ..ìùnito  ',  i  i  j  ec  dunque  queir'  ccccf- 
li>  all'  infinito  farà  come  niente ,  e  per  conferenza  tinti  1  quadra"  all' 
infinito  prtfi  n.  ,  r.if.  [amino,  che  il  terzo  d;  ali  ietta  riti  quadrar! 
eguali  al  più  grande .  aggiungendocene  uno.  per  lì  pruno  retmine  7110 
della  progrelfji  :■; ,  n;l„  ;ìcila  manici ,  the  le  prcr.defi  una  prcprelfio. 
ne  per  ordine,  o  ,  1,  1 ,  3  ,  4,  5  ,  6 ,  ec ,  la  fomma  di  tutti  quelli  nu- 
meri è  la  metà  del  prodotto  del  p.iù  grande  per  il  numero  de'  termi- 
ni della  progrellione . 

Per  provate  per  induzione  quella  proprietà  de'  quadrali  andanti , 
prendiamo  l'unirà, che  è  il  primo  quadrato,  il  triplo  dell'unità  e  3  ; 
1'  unità  moltiplicata  per  i  numeri  de'  termini  della  progrellione  ,0.1, 
è  1.  che  è  minor  di  3.  del  primo  numero  triangolare  1,  che  èia 
;  1 .  e  4  fanno  (  ;  tre  voice  5  Fa  15  ;  il  prodotto  per 

  .  ,  1  , 1 ,  e  1 1  minor  del  1 5.  di  3  ,  che  è  il  fecondo  nu- 

angolare,  c  che  è  i  di  11  i  ss-  è  la  fomma  de'  5.  primi  qua- 
drati i  tre  volte  55-    16$.  i  il  P'ù  gran  quadrato       moltiplicato  per 


i  6.  termini  (iella  progreflìone  ,  o  ,i,  i, 3  ,  4,  J , è  ijominore  del  i5j 
di  15  ,  che  è    di  150. 

Per  Qpcre  fe  1'  cfperienza  fòflc  contórme  al  mìo  raziocinio,  feci 
tornire  due  pezzi  di  legno  ben  fecco ,  uno  di  elfi  rapprefenrato  da  A  E 
£  l'ig. \oS.Tav.V.)  che  aveva  allo  cime  due  piccole  palle,  efiendo  il  ri- 
manente C  D  grolle)  per  tutto  3.  linee  [  l'altro  E  Fera  in  tutta  la  fua  inn- 
rhiv/ji  grallò  3.  lince;  pofi  la  cima  di  quell"  ultimo  fino  al  punto  G 
in  un  picco!  buco  fatto  in  una  trave,  che  lo  conteneva  dettamente  , 
cri  attaccai  all'  altra  cima  in  F  un  pelo  di  ti.  Libbre }  la  diilanza  G  F  era 
4.  pollici ,  o  48.  linee  ,  e  per  confeguenza  eli'  era  48.  volte  più  grande 
del  terzo  delta  grettezza  del  barione  cilindrico  GF,  poiché  quello  ter- 
zo non  era  che  una  linea;  e  fecondo  il  Galileo ,  la  proporzione  de!  pe- 
lo era  aumentata  3:.  volte:  ma  il  battone  li  curvò  un  poco,  c  la  di- 
ilanza non  fu  più ,  che  come  30.  ad  1.  in  circa;  il  pefo  I  di  ti.  libbre 
lòfpefo  al  punto  F  fece  rompere  il  battone  nel  punto  G:  or  fe  la  for^ 
za  di  quello  pt:fo  non  fotte  fiata  aumentata  che  }o.  volre,  non  dovreb- 
be fari:  clij  in  sforai  ili  ]8<j.  libbre  ,  che  è  il  prodotto  di  30.  per  ti: 
io  fofpcli  dipoi  il  baffone  AB  con  4.  corde  attaccate  ad  lina  corda, 
che  era  avvoltata  due  volrc  al  collo  D,  ed  era  ritenuta  dalla  palla  BD, 
ed  accomodai  pure  4.  altre  corde  alla  palla  C  A  per  fofpendervi  un 
pelò  di  1 80.  libbre  ,  che  doveva  rompete  il  battone  A  B  ,  tirandolo  in 
giù  verticalmente ,  fe  la  regola  del  Galileo  fotte  Hata  vera ,  ma  etto  pe- 
rò non  li  ruppe.  L'efpcrienza  li  fece  in  prefenza  de'  Sigg.  di  Carcavy, 
di  Robcrval,  ed  Huyghens  (  feci  aggiungere  de'  peli  di  10.  ò  n.  libbre, 
l' uno  dopo  V  altro ,  e  finalmente  quando  vi  furono  in  tutto  quafi  3  30. 
libbre,  egli  fi  ruppe  nel  punto  H.  Ora  ,  Te  prcndcli  la  proporeione  di 
47.  a  t.  (che  è  il  terzo  della  grottezza  )  poiché  il  battone  li  piegò  un 
poco  prima  di  romperli}  il  prodotto  di  47.  per  6  é  iSj  in  vece  di 
330  i  ma  egli  è  vcrifimilc,  che  fe  fi  fodero  mette  folamcntc  300.  lib- 
bre ,  e  vi  fi  fodero  lafciatc  appefe  per  qualche  tempo,  come  fi  lappa- 
rono le  ti.  libbre  in  1 ,  lì  farebbe  rotto  egualmente  ;  ma  finalmente  la 
proporzione  fu  molro  più  glande, che  30.3  1 ,  e  non  vi  mancò  che  ~  in 
circa,  ficche  ella  non  folle  come  47.  a  1  ;  e  tal  difetto  poto  procedere 
dall'  edere  il  battone  forfè  più  debole  verfo  il  punto  G,  o  un  poco  più 
grotto  :  fi  ricominciò  1'  efpericnza  lanciando  molta  graffèzza  nelle  cime 
del  battone  EF,  c  1.  pollici  folamente  di  grolTczza  da  G  verfo  F,  af- 
finchè quella  parte  fi  piegaffe  pochiflìmo.  Mi  fervii  dipoi  di  alcuni 
cannoni  di  verro  fodo,  graffi  i  di  linea ,  e  trovai  fempre  appreffo  a  po- 
co,  che  bifognava  prendere  la  proporzione  dclli  lunghezza  del  cilin- 
dra di  vetro  a  un  terzo  della  fua  grottézza  :  ed  in  un  cfpetienza ,  in 
cui  fecondo  il  Galileo,  non  farebbero  bifognate  più  di  30.  libbre  per 


rompere  la  vergherai  cti  vetro  fidiaca  a  piombo  tirandola  in  giù,  bifo- 
pnò  attaccartene  50.  11  Sjg.  Uubin,  per  poter  lofpcndcrc  il  detto  cilin- 
dro di  vetro,  adattò  alle  cime  di  elfo  due  piccole  palle. 

Si  può  opporre ,  the  nel  legno .  nel  vetro ,  o  ne'  metalli ,  non  vi  t 
cofa  alcuna  che  lì  diflragga  avanti ,  che  fi  rom panerò  accordo  ,  che  U 
detrazione  del  vetro  non  è  fenllbile ,  ma  quella  de'  metalli  fi  nconofee 
facilmente  dal  veder  le  corde  del  cimbalo,  di  qualunque  metallo  effe 
Ceno  ,  diflenderiì  fcnlibd mente  ;  d'  onde  ne  fegue  ,  che  anco  un  cilindro 
groffo  un  pollice  dee  dilfenderli ,  ma  perché  li  diftenda  fenlib  il  mente 
ci  bifognerà  un  pefo  di  più  di  iooq.  libbre  ;  e  poiché  in  una  percoflà 
una  palla  di  vetro  .  e  A'  acciaio  fi  affonda ,  e  dipoi  fi  rimette ,  ammac- 
candoli per  la  percolili .  e  rimettendoli  nella  fiia  primiera  figura,  li 
vede  ,  che  anco  il  vetro ,  e  1'  acciaio  può  difenderli .  Se  fi  lafcia  cadere 
un  cilindro  di  legno  fe eco ,  groffo  un  pollice ,  iópra  una  pietra  piana, 
egli  rimbalza,  e  confagli  e  me  me  me  hi  dell' elafticità,  e  le  fue  parti  (of- 
fralo eftenfione  ,  e  prellione  ;  e  perché  1'  efperienza  fa  vedere ,  che  un 
fortil  balione ,  che  pieghili  per  romperlo ,  rillringcndofi  nella  concavità 
della  fua  piegatura,  fi  diflendc  neceflkri  amente  nella  convelliti , primi 
di  romperli  i  fi  può  concludere  ,  che  c  neceffario  uno  sforzo  per  far  la 

?Ciò  fuppoito,  fe  ABCD(/"^.  107.  Tm.  K)C»  wn  barione  qua- 
drato fitto  nel  muro ,  fi  può  concepire ,  che  da  D  fino  ad  I ,  clic  è  la 
metà  della  groffe/za  A  D,  le  fue  partì  fono  compreflè  dal  pefo  L ,  e 
più  quelle  vicine  a  D ,  che  quelle  vicine  ad  I ,  e  che  da  I  fino  ad  A  effe 
fi  difendono  ,  come  abbiamo  fpiegato ,  ed  alla  parte  IA  fi  potrà  ap- 
plicare 1'  iilefib  raziocinio  delle  corde,  Fig.  106  -,  d'omic  ne  feguirà, 
che  come  Ila  la  lunghezza  I F  al  terzo  della  groilèzza  i  A ,  n;lla  fìeffa 
ragione  s'aumenterà  la  forza  dui  pefo  L  per  rompere  il  folido  ;  e  de- 
cenne bifogna  più  forza  per  premere  le  parti  vetfo  D,  che  vetfo  H, 
fi  fi  Gippone  ,  che  quella  forza  dìminuifea  fecondo  l'ordine  de'  numeri 
fino  all'  unità ,  bifognerà  ancora  la  iieffa  proporzione  della  lunphezza 
I  F ,  al  terzo  della  larghezza  D I  per  far  quella  preflìone  ;  e  fi;come 
egli  è  molto  verifimile,  che  quelle  prelìioni  reliltano  quanto  le  cflen- 
fìoni ,  e  vi  bifopni  anco  un  pefo  per  farle ,  cosi  la  forza  del  pefo  L  fi 
dividerli  tr.i  qutiL'  dlniuoni ,  e  quelle  comprefiìoni  ;  ed  aggiungendo  il 
terzo  delli  grollczza  1  A  ,  al  terzo  delia-  groflézza  IfJ,  il  tutto  farà  e- 
guale  al  terzo  della  grolTezza  ADs  Ceche  feguirà  lo  ffefTo ,  come  fe 
tutte  le  parti  G  «flendeffero  :  per  ridurre  adunque  la  (librazione  predo 
il  punto  A  alla  rottura ,  bìfogna ,  che  il  pefo  L  Ila  un  poco  mappior 
di  10.  libbre  per  rompere  il  folido  ABCD,  fe  la  lunghezza  C  D  ila 
al  terzo  della  groflèzza  AD,  come  1.  a  30;  e  un  poco  più  di  300.  lib- 
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.tjS  movo  diu'  i«oi 

bre  faranno  nccefiaric  per  romperlo,  tirandolo  di  sù  in  già  perpendi- 
colarmente: perché  lo  fteflò  dee  fuccederc  per  lo  sfòrzo  del  pefo,  come 
fu  le  parti  tra  I,  D,  ft  diftracfTero  come  le  fuperiori . 

Ho  veduto  con  1"  efperìenza  fatta  col  Sig.  Hubin ,  che  un  filo  di 
vetro  graffo  f  di  Mta ,  e  lungo  4.  piedi ,  fi  eftendeva  -f  di  linea  fenza 
romperli,  0  lafciandolo  in  liberti,  riprendeva  la  fua  primiera  cltenfio- 
no;  fe  ne  fecero  cllcndcrc  tre  della  medelima  grollczza,  che  li  ruppe- 
ro, cilcndo  fieli  una  linea  e  mezzo.  Ferconofccr  ciò,  v'era  alle  cime 
di  ciafcun  filo  una  palla  di  vetro  di  1-  ò  j.  lince  ,-  li  teneva  ferma  una 
di  quelle  palle  tra  due  chiodi  incrociati ,  fitti  preffo  la  cima  d'  una 
tavola  fino  alla  lor  metà ,  di  maniera ,  che  facendo  anco  della  forza 
non  fi  fmuovevano  fen  libi  Ime  me  ;  e  per  confeguenza  la  palla  del  filo  , 
.che  era  obbligata  tra'  due  uncinetti ,  non  li  poteva  accodare  verib  1'  al- 
tra parte  della  tavola .  11  filo  per  tutta  la  fua  lunghezza  pofava  fulla 
tavola,  ma  tirandolo  mediocremente  non  vi  pofava  più (  v'  erano  rie 
piccoli  buchi  fatti  con  uno  fpillo,  per  diflinguere  quanto  il  filo  s'  allun- 
gava ;  la  palla  dall'  altra  timi ,  the  (1  tirava,  toccava  la  tavola,  e  fi  no- 
tava, che  toccava  cmi  Li  l'st.i  estremità  i!  primo  buco,  tirandolo  me- 
diocremente i  e  tirandolo  più  fòrte ,  arrivava  litio  al  fecondo ,  e  tiran- 
dolo ancor  più  ,  giungeva  al  terzo ,  ed  allentandolo  un  poco ,  ritorna- 
va al  fecondo,  o  al  primo.  Per  far  meglio  I'  efperienza ,  farebbe  flato 
necelfario ,  che  fi  foffe  cacciata  In  un  buco,  fatto  in  un  pezzo  di  ferro, 
una  delle  cime  del  filo,  e  che  1'  altra  cima  folle  fiata  attaccata  a  1.  ò  J. 
piccole  cordicine ,  che  unite  inlicme  ne  avellerò  formata  una  loia ,  che 
li  farebbe  potuta  avvolgere  ad  un  bifehero  di  liuto,  o  d'alito  linimen- 
to per  d  ritendere  il  filo,  avvolgendolo  a  poco  a  poco.  Si  farebbero  fatti 
rie'  fegni  per  riconofeer  1'  allungamento ,  e  li  potrebbe  ancora  far  fo- 
nate il  filo  di  vetro  come  una  corda  di  cimbalo. 

Ciò  fuppoflo ,  ecco  I'  efpcricnze  che  ho  fatte  per  la  refifleoza  de* 
folidi  :  quelle  regole  polfono  cllérc  di  grand'  ufo  agli  Architetti  per  le 
travi,  per  gli  fporà,  ec 

Un  cannon  di  vetro  grullo  '  di  linea  s'è  rotto  mediante  il  fuo pro- 
prio pefo ,  fportando  6.  piedi  fuori  del  buco  ov' era  fino. 

Un  cilindro  di  marmo  nero  di  lin.  di  diametro,  ha  foltcnuto  o- 
liz  zonalmente  190.  libbre,  cioè  10  k  alla  diftanza di  48.  linee.  Il  qua- 
drato di  j  è  'j 1  il  fuo  prodotto  per  1.  piede  di  lunghezza ,  ovvero  J44. 
linee ,  è  ovvero  400.  linee ,  e  perù  6.  piedi  faranno  1400.  Un.  cu- 
biche i  come  14.  a  11  ,  cosi  1400.  a  188S.  linee,  e  perchè  un  pollice 
cubico,  ò.>7iK.  linee  pelano  1.  once,  dramme  i;  i88i5.  linee  pefe- 
ranno  quafi  2.  once,  e  3.  dramme. 

La  metà  della  lunghezza  di  6.  piedi  c  30*.  pollici,  ovvero  451-  'i- 


_  ;  1!    j  Lv  Ci 


che  divilc  per  itì.  once  danno  i  13.  libbre  ,  once  6  ,  che  farebW  il  pe- 
lò ,  che  foitericbbe  perpendicolarmente  quello  cilindro  di  vetro  grot- 
to 5  di  linea. 

Una  verga  di  vetro  grotta  lìn.  1  ì,e  hinga  11.  poll-.potla  Copra  due 
regoli  dittanti  fra  loro  9.  poli. ,  larghi ,  e  graffi  un  poli. ,  effondo  cari- 
cata nel  mezzo  d"  un  pefo  di  iibb.  1  J  meno  in  un  vafetra  di  Intra  fof- 
pefo  con  una  corda ,  fi  ruppe  nel  dieso  :  una  (unii  verga  patta  nell'  i- 
ftclià  maniera  ,  ma  ferrata  nelle  cime  fra  due  regoli ,  e  due  affienile  di 
legno  larghe  quanto  i  regoli,  fi  ruppe  mediante  un  pefo  di  libbre  }  . 
e  un  oncia ,  fofpefo  ne)  mezzo  ;  la  rottura  fi  fece  nelle  due  cime  viciL 
ne  a'  regoii,  ed  anco  una  delie  cime  fi  ruppe  alla  diflanza  di  3.  lìnee 
dall'appoggio!  cosi  fi  può  prendere  per  regola,  che  le  due  etlreirmi 
virino  all'appoggio  li  rompono  in  quello  ultimo  calo,  c  per  confeguen- 
za  ci  bifogna  una  forza  doppia  di  quella,  che  fi  richiede ,  quando  1'  e- 
ftremità  fon  libere ,  e  quando  h  verga  Q  rompe  nel  mezzo .  • 

Una  verga  fimile  polla  col  fuo  mezzo  fui  taglio  d' un  coltello 
(  vertb  le  cime  di  quella  fi  era  meflà  della  cera  lacca  per  impedire  alle 
corde  ,che  lòtlencvano  il  pefo, di  feorrere ,  e  per  fegnarc  la  lor  diflan- 
za, che  era  p.  pollici)  non  bifognò  più  d'una  libbra  e  mezzo,  e  ebr- 
ea 3. once  per  romperla;  cioè,  quefto  pelo  lì  era  meflb  in  due  vafetti, 
in  ciafeuno  de'  quali  eravene  libbre  1.  meno  1.  once  ii  la  verga  fi 
ruppe  alla  diflanza  di  tre  lìnee  dal  coltello  ;  cioè  3.  linee  lontano  dal 
mezzo ,  ove  era  un  feguo  bianco  per  con  ulcere  il  mezzo  della  verga- 
tina lama  di  fpada  polla  con  la  punta  all'  ingiù  in  un  buco  obli- 
quamente,  tòftenne  08.  libbre,  ed  una  piccola  lamatii  ferro  ne  lo- 
ftenne  io.  - 
E'manifeflo,che  (è  un  folido  A  B lì  rompe  con  un  pelóL(  Fig.  [09, 
Tao.  V.  J  lòfpelb  nel  mezzo  E,  ellèndo-  appoggiato  in  cima  a' due  rego- 
li G  ,F,  dee  romperli  egualmente  quando  1'  appoggio  è  in  E  ,  e  le  due 
potenze  in  A,  e  B,  eguali  fra  loro,  e  che  prefe  ìnfìeme  fieno  eguali 
alla  forza  delpefoL, poiché  fi  fa  tèmpre  in  E  l'illelTa  forza  .  Il  Galileo 
ha.  riimollràro,  che  il  medefimo  peto,  che  rompevi  folido  in  E,  rom- 
perà un  folido-  della  ftefla  grottèzza  fitto  io  un  muro  fitto  al  punto  A, 
fe  la  fua  lunghezza  è  eguale  ad  A  E;  A'  onde  fegue  ,  ciò  ch'io  ho  tro- 
vato coli'  elperienza.  cioè,  che  un  vetro  piano  A  B  lungo  11.  poli, 
pofato  ,  ed  appoggiato  filile  cime ,  e  che  reità  in  fàlfo  per  9.  pollici, 
elTendofi  rotto  con  un  pefo  di  Hbb.  1.  onc.  10. e  dramme  J,  fi  ruppe 
con  lib.  3.  onc.  t.  e  dramme  4 ,  allorché  l'eitremità  fi- ferrarono  con  al- 
cune cordicelle  tra  dne  appoggi,  e  afficeUepiane;perchè  allora  débbon 
romperfi  in  X,  e  B  vicino  agli  appoggi  ;  e  perchè  i  due  pezzi  E  A, 
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E  B  relift  e  vano  nelle  loro  cflrcoiicà  due  volte  più,  che  il  iòlo  pezzo  E  A 
nella  fua  cftrcmità  A ,  bifognò  mencie  in  L  un  doppio  pefo . 

L' ideilo  Autore  ha  dimoftrato  ancora ,  che  fe  gli  appoggi  fono 
adoppia  difianza,  la  metà  del  pefo,  che  era  in  E,  baderà  per  rom- 
pere il  (alido  ;  e  la  ragione  di  ciò  li  è ,  che  la  leva  diventa  il  doppio 
più  lunga ed  il  pelò  per  confeguenza  ha  doppia  forza ,  rollando  11 
contrallcva  1'  dolili  4  m.-,  il-  il  (ululo  ì-  il  doppio  più  graffa,  farà  nccef. 
fario  un  pefo  quadruplo  ,  perchè  e  vi  è  il  doppio  di  parti  da  dirocca- 
re ,  e  la  fòrza  della  leva  feema  per  la  meri  ;  per  quefto  il  pefo  dee  ef- 
fer  quadruplo,  e  generalmente  i  peE  debbilo  ellèr  in  ragion  duplicata 
della  grettézza. 

Dal  detto  fin  qui  li  deduce  la  foluzione  d'  un  Teorema  molto  l'im- 
prendente, cioè,  che  fe  Ila  un  quadralo  di  legno,  o  di  vetro,  o  di  al- 
tra materia  fragile,  potato  fopra  un  telaio,  e  ferrato  nelle  fuc  cftre- 
mità  fortemeote  ,  come  fi  ferrano  i  vetri  ne'  telai  delle  lineftre  ;  il  me- 
delimo  pefo  diftribuito  in  tutta  la  di  lui  cftcnlione ,  che  lo  romperà  , 
romperà  ancora  qualunque  altro  quadrato  della  ftefla  groflézza ,  comun- 
que fiali  largo.  Fig.  110.  Tav.  V. 


ABCD  è  il  telaio,  che  tien  ferrato  il  quadrato  di  vetro  i  EF  è 
un  altro  telaio  più  piccolo  ,  che  ferra  un  altro  quadrato  di  verro  della 
medclima  groflezza  ;  dico ,  che  quelli  fofterrà  il  medefimo  pefo  diftri- 
buito  :  poiché  fia  Q_H  una  ftrifeia  pofata  fui  picco!  quadrato ,  e  per 
facilità  di  di mofl razione  (ia  la  ftrifeia  I  L  neJl"  altro  quadrato  doppia  in 
lunghezza  di  QH  ,  0  della  ffelTa  largczza  ,  e  grofTezza  ;  egli  è  chiaro, 
per  quello  che  ne  ha  dimoffrato  il  Galileo,  che  fe  mettali  un  pefo 
nel  mezzo  di  Q_H,  precifamente  fufficiente  a  romperla,  la  metà  di 
quello  pefo  poftio  nel  mezzo  di  IL,  h  romperà;  ma  fe  raddoppiali 
la  larghezza  di  IL,  e  la  ftrifeia  lii  MKNS,  ci  bifognerà  il  pefo  in- 
tero per  romperlo:  perchè  la  leva  rimarrà  ia  ftellà ,  ma  vi  farà  il 
doppio  di  pani  da  difìaccare  i  e  fe  fi  diftribuifee  il  primo  pefo  per  la 
lunghezza  di  QH ,  bifognerà  raddoppiarlo  per  romper  la  iìriiciaQ_H, 
come  ha  provato  lo  fteffo  Aurore  :  biiògnerà  dunque  ancora  raddoppia- 
re il  pefo  per  rompere  M  S  doppia  di  I  L  ;  ma  fe  li  aggiunge  in  croce 
(in  altra  ftrifeia  O  P  nel  piccol  quadio,  lidjner.'i  r.-iMii  spiare  il  pelo, 
come  io  ho  provato  anco  coli" efperiema  ;  perche  11.1 1  l';n?;ilii:e  ibik-ia 
effendofi  rotea  con  un  poco- meno  di  due  libbre,  e  mezzo,  cfléndo  poi 
in  croce ,  ci  bifognarono  lib.  4.  otic.  1 1.  poco  più  ,  che  6  poco  meno 
■del  doppio,  lo  che  può  procedere  dal  non  clìérc  (laro  rioppio  il  qua- 
drato di  mezzo:  fe  dunque  Si  mette  un  altra  flrifci.i  GR  in  croce, 
lar- 
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larga  come  IN,  quella  feSeié  rifteflb  pefo  della  croce  POQH,  e 
fe  li  continua  a  far  quelle  croci  più  larghe  delle  medelime  proporzio- 
ni ,  quella  della  grande  follerrà  fcmpre  un  medefimo  pelo  diftribuito  ; 
finalmente  C  può  continuare  ad  accrefccre  la  larghezza  di  quelle  croci, 
finché  non  vi  ricino  che  4.  picco liflimi  quadrati  oegli  angoli  di  ambe, 
due  i  telai  ;  d'onde  fi  dee  conchiudere , che  fe  fi  compifeono  quelli  due 
quadrati,  faceeJerà  fempre  l'ifie/fo  e/Tatto,  e  cosi  in  tutte  l'altre  pro- 
porzioni :  perchè  ir  il  quadrato  di  mezao  del  picco!  telaio,  fa  che  II 
croce  non  ìòltenga  un  pel»  doppio  di  quello  ,  che  foitiene  la  flrifcia , 
anco  il  quadrato  del  grande  farà  l'iftefib  effetto. 

Quelle  regole  fervono  per  i  Ibjidi  fragili ,  come  il  legno  feceo ,  il 
vetro,  il  marmo,  l'acciaio,  ec.  ■ 

Ma  per  le  materie  flcffibili ,  che  fi  rompono  folamente  col  tirar- 
le ,  come  la  carta ,  la  lana ,  le  corde ,  et  fon  neceflarie  altre  regole  , 
delle  quali  ceco  le  principali.  ! -1 .    .  ■ 

Regole  per  i  folìdi  fieflibìli  ; 

Le  Ibilce  di  carta  .  di  latra ,  e  di  altra  fiorii  materia  ■  II  rompono 
egualmente,  corte ,  o  lunghe ,  che  fieno.  Fig.  1 1 1.  Tati.  V. 


BC  e  una  llrifcia  di  carta  incollata,  o  di  latta,  confitta  fopra  i 
due  appoggi  EG,  FH,  e  non  elTendo  punto  piegata  perla  lunghez- 
za C  B,  fi  pone  fui  mezzo  della  llrifcia  un  baroncino  IL.es'  attacca, 
no  alle  cime,  che  pattano  di  qui,  c  di  là  dalla  carta,  due  corde  per 
foftenere  il  pefo  P;  perche  fe  fi  metteflè  una  corda  filila  llrifcia  di  cat- 
ta, ella  la  piegherebbe ,  o  la  taglierebbe.  La  flrifcia  eflendo  di  carta, 
larga  6.  linie ,  li  ruppe  con  un  pefo  di  4.  libbre  . 

Una  fimile  'flrifcia  con  i  foltegni  più  vicini  ii  doppio,  le  di  cui 
cime  erano  avvolte  a  due  baffoni  G  H,  M  N,  come  li  vede  nella  Big.  103. 
Tav.V.,  ti  ruppe, attaccando  al  battone  interiore  un  pefo  di  4.  libbre. 

Alcuni  oppongono,  che  le  corde  KZ  follengono  una  parte  del  pe- 
fo ,  e  che  la  Aia  gravità  non  è  impiegata  a  romper  la  llrifcia  IL; 
ma  egli  è  evidente  che  la  flrifcia  regge  tulio  ciò  che  le  è.  attaccato  fot- 
ro ,  fi  fiondano  ,  o  nò ,  le  corde  :  e  per  provarlo  >  ho  fatto  la  figliente 
efperienza.  Fig.  in.  Tev-  V.  : 

Un  fii  di  rame  avvolto  a  fpiralc ,  e  foltenuto  in  A  da  una  mano  ■ 
con  il  pefo  C  appefo  in  B,  li  difendeva  in  una  certa  maniera  median- 
te quello  pefo,  più  ,  o  meno  ,  fecondo  che  egli  era  più ,  o  meno  pefan- 
te.ma  tutte  le  diiìanze  delle /pire  erano  perfettamente  eguali, e  quando 
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li  fofteneva  con  la  mano  in  D,  le  diftanze  rimanevan  le  midefime  lenza 
mutarli ,  dal  che  fi  conosceva  manifeftamenre ,  che  la  eftenlione  delle 
i i ; i r e  (!i|wrioti ,  quando  fi  reggeva  il  filo  in  A,  non  minorava  punto 
Ja  forza  del  pefo  rilpetto  alle  fpirc  inferiori.  L'iiieflb  fuccede  a  una 
corda  lunga,  che  foftenga  un  pefo:  perchè  mete  le  parti  ne  fofirono 
I.1.  i"-.ile(ima  eften/ìone,  fenza  che  le  fupcriori  Iccmino  la  elfenlionc 
dell' inferiori ,  nè  le  inferiori  quella  delle  fuperiori  j  e  tanto  una  corda 
lunga ,  quanto  una  corta  ,  foftengono  Tempre  il  medefimo  pelò  ,  fe  non 
che  egli  accade,  elle  in  una  lunga  corda  può  trovarti  un  difetto  ov'efia. 
fi  rompa  ,  piuttofta  che  in  una  più  corta.  ■  : 

L'i  Hello  fegue  nelle  iìrifee  di  latta:  perchè  In  una  lunga  vi  farà 
forfe  un  difetto ,  che  non  farà  in  una  corta ,  licchè  fe  fi  folle  prclà  h 
parrò  ,  che  non  fi  ruppe,  fofterrobbe  quella  un  maggior  pelò,  non  et 
ìl':!i!o-.  ì  pili  11  difetto:  io  ne  ho  latte  pili  efperienze. 

Una  fenicia  di  latra,  larga  lira,  j  f ,  foflenne  iao.  libbre  lenza  rom- 
perli,  e  fi  ruppe  con  ijo.  ù  nB,  e  tirata  in  giù  a  piombo,  non  fi 
ruppe  con  no.  libbre,  ma  con  113.  Si  ruppe  in  un  luogo,  ov'  era  di- 
fiTtolh  ;  il  p  iò  i;iin'!:csr;  ,  cV  dia  si  rebbi-  iòllinuro  un  maggior  pefo, 
le  fi  fótte  tirata  più  diritta ,  e  non  vi  l'offe  fiato  quello  difetto . 

Una  flrifeia  di  latta ,  larga  lin.  4  ;  ,  che  aveva  di  vano  nel  picco! 
telaio ,  derto  di  fopra,  poli,  j-,  non  fi  ruppe  con  1S0.  lib.,  nè  fi  fini 
di  rompere,  mettendovi  altri  peli. 

Una  ftrifeia  di  carta  ,  larga  fi.  lin. ,  incollata  nelle  cime  a  due  fra- 
terie oppofte  d'  un  telaio ,  che  aveva  di  luce.  poli.  5  .  li  ruppe  con  lib- 
bre 4  i,  e  bifognò  aggiungervi  4.  once  per  romperne  un  altra  eguale 
tirata  di  sù  in  giù;  due  altre  pure  di  6.  linee  fi  ruppero  con  4.  libbre, 
tenendovi  attaccato  ti  pefo  per  lo  (pazio  di  i  di  minuto ,  tanto  nel  gran, 
de  ,  che  nel  piccol  telaio. 

Un  altra  ftrifela  di  carta  della  flerta  forza  ,  larga  lin.  6  f  ,  fi  ruppe 
con  4.  libbre  ;  oli'  era  polla  nella  medelìma  maniera  fopra  ambedue  i 
telai  ;  pendeva  da  tre  corde  un  vaferto  àppefo  ad  una  corda,  follenuto 
da  un  baroncino  pollo  (opra  la  Orifeìa  ;  li  mettevano  nel  vafetto  a  pa- 
co a  poco  de'  peli ,  finché  la  llrifcia  fi  romperti .  S' incollò  della  carta 
nel  telaio  grande  ,  la  cui  luce  era  p.  pollici ,  e  nel  piccolo  ancora ,  la 
cui  luce  era  5.  pollici  ;  nel  mezzo  della  carta  fi  pofe  un  girello  di  cuoio 
IC  j,  pollici ,  e  4.  lince,  e  nel  centro  di  quefb  un  pefo  di  piombo  di  4. 
libbre  ,  la  cui  bafe,  che  pofava  fui  cuoio,  non  era  larga  più  di  polli- 
ci li;  fi  ammontarono  più  pefi  fopra  quello  primo,  e  ia  carta  non 
C  ruppe,  che  con  un  pefo  di  41-  libbre. 

L'  altra  carta  fui  piccol  telaio  li  ruppe  con  34.  lib. ,  ma  il  girello  di 
quella ,  fopra  di  cui  fi  era  polio  il  pefo  ,  non  era  largo  più  di  poli,  i  J  . 
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Per  paragonare  quefi' efperienze  fra  loro,  e  con  le  flrifce  di  car- 
ra  ,la  larghezza  del  cuoio  ,  che  era  fui  telaio  grande ,  clìendo  ].  poli., e  la- 
bare  del  pelo  pollici  i  ; ,  il  cuoio  non  polita  bene  fuìla  cariai  colle 
fue  eftremità,  e  fi  può  prendere,  che  la  larghe/za  della  (ìnfera,  che 
occupava  il  diametro  foflè  5.  volte  più  grande  di  quella  della  firilcia 
di  6.  lince ,  che  aveva  foftenuto  4.  libbre ,  e  prendendo  un  altra  ilrifcia 
CD  in  croce  ( Fig.  113.  Tao.  V.  )  della  ilclla  larghezza,  fe  la  prima 
A  B  lòiìeneva  10.  libbre  per  eflcr  quintupla  di  4.  libbre  ,  rune  due  ne 
foftenevano  40  ;  le  due  libbre  di  più  erano  follenutc  dalle  ^'flrifce  dia- 
gonali E , R  ,  G,  F,  che  ("offrono  pochiflimo  ,  per  le  ragioni  detie  di 
fopra  ,  rilpetto  alle  corde ,  perchè  elle  fon  più  lunghe  dell'  altre  .  e 
non  vendono  cftefe  tanto  >  quanto  è  ncceflàrio  perchè  li  rompano .  Nel 
piccol  telaio  h  ftrifda  A  là  non  era  larga ,  più  della  (trrfcia  di  6.  lince , 
che  ;.  volte  e  mezzo  ;  dovea  ella  dunque  lòllcnere  14.  libbre ,  e  le  due 
in  croce  i3.  libbre,  le  6.  libbre  rimanevano  per  le  4.  ftrifee  diagona- 
li, e  benché  quello  lìa  più  in  proporzione ,  che  nel  telaio  grande ,  ciò 
fsguc  appunto  per  1'  ineguaglianza  della  materia,  che  ha  la  fua  ren- 
itenza ailolura,  minore  in  un  luogo,  che  in  un  altro.  Che  fe  lo  baQ 
di-'  peli  tallero  (late  eguali  in  tutti  due  i  quadrati  di  carta ,  avrebbero 
quelli  dovuto  (ottenere  l' iltefib  pelò;  la  rottura  li  fece  in  ambidue  fra 
il  pefo,  e  il  telaio  di  legno. 

Dopo  aver  fatte  molte  crperlenze  di  quella  forte,  ne  feci  molte 
fopra  de'  canali  pioni  d'  acqua  ;  feci  fare  un  tubo  di  50.  piedi ,  di  cui 
fi  è  parlato  fopra  ,  ed  avendolo  faldato  col  tamburo  cilindrico  d'un  pie- 
de, ehiufo  da  tutte  le  pam,  podi  il  tamburo  nelle  fue  eftremità  fopra 
tre  fijilcpni'.  Lo  bafi  erano  lamine  di  rame.grolfe  una  linea,  od  il 
tutto  era  di  latta;  il  tubo  largo  3.  polliti ,  era  Iginio  h  un  foro  fatto 
nel  mezzo  della  lamina  fupcriore  ,  e  la  fuperlìcie  cilindrica  di  latta  età 
faldata  con  le  lamine  in  quella  maniera.  Fig.  114.  Tao.  V. 

AB  lapprefenta  il  diametro  della  pialtra  fupcriore;  i  pìccoli  qua- 
drati C ,  0  D ,  la  prodezza  d'  un  lil  di  ferro ,  che  contornava,  la  latta 
componente  la  calla,  lungo  la  pialira,  e  ferviva  per  meglio  Elidacela  ; 
EF  è  il  tubo  di  latra  alio  jo.  piedi  ;  la  pialira  inferiore  era  faldata  come 
la  fupcriore  ,  con  la  calìa  di  latta  ;  s'empì  <!'  acqua  il  tamburo,  e  il  tu- 
bo, e  quando  fu  pieno  .  le  piailrc  II  piegarono,  divenendo  convelle  ,  me- 
diante il  pefo  deli'  acqua  ,  e  ficcome  quella  faceva  la  forza  d'una  leva, 
ia  di  cui  cima  era  G  ,  e  la  condoleva  lar^^./a  della  Gldatura  full' 
eilremirà  della  latta,  e  fu  lìa  largiiez/a  del  ili  di  ferro,  cosi  la  laldatura 
fi  (laccò,  mediante  quella  forza,  feparandoli  le  prime  le  parri  più  vi- 
cine a  G  ;  lo  fpazio  che  G  aperfe  fu  4.  pollici ,  per  cui  pafsò  tutta  I' 
acqua  i  fi  rìfaldò  di  nuovo ,  e  nella  nuova  efpsrienza  fi  aperfe  la  falda- 


tura  dil'i  piillra  inl'inuic  :  ftei  rifare  un  alilo  tamburo,  nel  quale  la 
Ulta  era  ripiegata  Culle  piaftre ,  e  ie  copriva ,  e  vi  era  filtJ.ua  oenilli- 
moi  lì  accrebbe  dipoi  il  tubo  li  F  fino  ali'  alti/za  di  100.  piedi,  e  que- 
lli rimili;  pijno  milito  tempo  leu/a  nirnpeili  ,  mi  iin.il  mi  luì  mia  llilda- 
tura  della  calia  s'apeili  di  Cotto  da  S  fino  a  R,c  lì  ruppe  dipoi  a  tra- 
verà diR  lino  in  Ti  le  piatili  s'erano  incurvate  più  d'un  pollice,  ma 
la  lor  làldatura  con  la  latta  non  li  ruppi  ,  perche  tacendo  la  forza  di 
leva  .  come  nella  prima  cfpcriinza  ,  ed  anco  molto  più,  a  motivo  della 
forza  dell'acqua,  la  patti  l'ild.iti  dJla  !,-;ti  li  follcvava  con  la  piaflra, 
e  però  non  poteva  aprirli  nella  làldatura.  j  fi  era  tenuto  lungo  tempo 
quello  tulio  pien  i  (ino  a  3o.  e  yo.  piedi  ,  ma  niente  fi  ruppe;  e  per- 
clic  100.  piedi  d'  acqua  agivano  Gì  quella  cala  di  latta ,  come  le  il  tu- 
bo folle  (lato  largo  un  piede  fino  a  quella  altezza,  come  G  è  plorato 
nel  Difcorib  dell'  equilibrio,  fi  può  tener  per  certo,  clic  un  tubo  di 
latti  ili  Sa.  piedi .  largo  un  piede  ,  ellendo  pieno  il'  acqua  .  non  [coppieri  . 

Feci  dipoi  mettere  un  tamburo  di  piombo  in  vece  d'  un  tamburo 
ili  latta  .  gnidi)  lin.  2  i ,  largo  t.  piede .  alto  iB.  pollici  ;  ma  era  pie- 
gato nel  corpo  come  un  barile  lino  .ili e  pilli  te  ili  pio;i  lio  piane  >  lat- 
rile cffu.iliiienre  S.  pollici,  e  grolle  lin.  :  ;  ;  le  faldature  Imperavano  di 
i  poli  le  piaftre,  e  quella  porzione,  che  li  era  rimboccata  Culle  pu- 
lire per  unirle  ,  talmenre  che  erano  larghe  più  à'  un  pollice  ;  ed  erano 
aire  più  ili  8.  lince;  s'  e-npl  d'  acqui  il  tubo  alro  100.  piedi,  e  le  due 
piallre  s'  incurvarono  oiù  d'  un  pollice  {  ,  ma  non  feoppiù  il  vaCo  in 
neilùn  luogo;  porche  li  Caldarura  li  Collcvù  con  il  limamintc.c  [a  groC- 
(è&a  del  piombo  era  troppo  grande  .  Ci  è  del  piombo  porofo  ,  per  cui 
Carcbbcro  clciti  degli  fpilli  d'acqua,  com'  io  ne  veddi  una  volta  1' eCpe- 
riin/.i  in  un  tamburo  d'un  piede  ì  ,  groflò  1.  linee,  benché  il  tubo  non 
fune  più  di  ij.  piedi:  finalmente  per  finir  V  efperienza,  feci  radiare 
con  un  coltello,  e  limar  nel  corpo  il  tamburo  per  un  altezza  di  6.  pol- 
lici ,  c  4.  di  larghezza,  e  quando  la  fua  grolTczza  fu  ridotta ,  ove  u  era 

G  fece  una  crepatura  alta  3.  pollici,  per  cui  elei  turta  I"  acqua  ;  fi  può 
dunque  con  Scurezza  feruirCi  d'un  tubo  di  100.  piedi,  largo  11.  poli., 
e  groflò  1.  lin.,  oppure  una  ì\n.{.  Ce  il  piombo  è  buono.  Ecco  come 
fi  può  Cpiraare  la  reliftenza  del  tamburo  di  larra  ;  bifogna  confiderarlo 
come  una  itriCcia  di  latra ,  larga  1.  piede  ,  che  dee  romperli  con  lace- 
rarli :  ora  qu.-lla  ilrifcia  è  14.  volte  pili  larga  di  quella  di  3.  lince  ,  che 
Cifìenuva  t  io.  libbre  ;  dee  dunque  foftener  circa  445.  volte  più  i  e  per- 
di-; l'acqui  del  tubo  pefaia  allora  5-500.  libbre  ,  giacché  biCog-11  conrt- 
derarla  come  fé  folle  della  larghezza  d'  un  piede  ,  alta  100.  piedi  ;  ed 
un  piede  cilindrico  d'  acqua  pela  t  j.  Ubbie ,  Je  quali  moltiplicate  pe( 
100. 
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ioo.  danno  5500;  45,  voice  120,  fa  1400 ,  e  cosi  la  proporziona  c 
ba  (lance  mente  giuda  i  e  fé  la  falciatura  folli  ftaca  forca  per  tucto,  il  tam- 
buro avrebbe  pocuto  lalìencrc  100.  libbre,  o  due  piedi  d'  acqua  più 
alca  ;  bifogna  conlidcrarc,  che  non  decli  valutare  1'  ciTerc  il  pefo  dilìri- 
buito  per  rutto,  benché  veramente  egli  fia  cosi  dillribuico  nel  far  la 
rottura  (a)  :  fe  vuol  faperlì  la  proporzione  della  lelifienza  degli  altri 
tubi,  eccone  le  regole  da  feguirarfi  ;  lì  fuppone,  che  le  piatire  fieno 
forti  baiìantemence . 

REGOLA  t 
Se  1'  altezza  della  conferva  è  doppia ,  vi  farà  un  doppio  pefo  à' 
acqua,  e  perciò  bifognerà  nel  tubo  una  groffezza  doppia  di  mecallo, 
affinchè  il  numero  delle  parti  da  fepararfi  fia  il  doppio.  Se  il  diametro 
c  più  largo  il  doppio ,  vi  bifognetà  nel  tubo  doppia  grettezza  :  perchè 
le  medefime  patti  della  lacca  non  faranno  caricate  di  più,  e  fono  fola- 
mence  doppie . 

REGOLA  II. 

Si  le  pia  il  re  fuiio  le  meno  fotti,  c  vi  debba  feguìr  la  rottura, 
fupponendole  di  ferro  di  getto ,  0  d'  un  altra  maceria  cruda ,  e  facile  a 
romperli,  allorché  i  cubi  avranno  un  altezza  quadrupla,  bifognerà  fo- 
lamcnce  raddoppiar  la  groffezza  del  metallo  ,  come  11  è  prpvato  di  rb- 
pra  :  perchè  allora  la  piali  ra  fi  rompe  con  leva,  e  la  con  c  tal  lev: 1  c!i\  ij- 
ne  il  doppio  più  grande ,  e  vi  è  il  doppio  di  parti  da  (laccare .  L' illef- 
(ò  fiicc;il;r:i  le  il  diametro  è  doppio  :  perchè  vi  lari  un  pefo  quadru- 
plo ;  bilbgncrà  dunque  raddoppiar  folamentc  la  grollezza:  dall'altra 
parte  quelle  piatire  differenti  poffono  follenerc  il  medeiimo  pefo,  ma 
effendo  quadruplo  il  pefo ,  bifogna  raddoppiar  la  groffezza,  e  fe  T  al- 
tezza ,  e  la  larghezza  del  tubo  fono  infieme  maggiori ,  bifognerà  faro 
il  calcolo  dell'  altezza  ,  e  dipoi  quello  della  larghezza  ,  come  nell'  efem- 
pio  fupcrinrej  biiògnerà  raddoppiar  la  groffezza  per  l*  alcezza  quadru- 
pla ,  e  raddoppiar  quefta  perla  fuperficie  quadrupla  della  bafe  ;  dun- 
que bifognerà  quadruplicare  la  groffezza  della  piartra  :  ma  quando  il 
tubo  fia  di  latra,  o  di  rame  ben  fleffibile,  fe  la  conferva  è  4.  voice  più 
alta,  vi  farà  il  quadruplo  di  pefoi  fari  dunque  uccellarla  una  groffezza 
quadrupla,  e  fe  il  diametro  è  doppio  ,  vi  lati  pure  un  pelo  quadru- 
plo, e  bifognerà  quadruplicai  pure  la  grollezza,  lo  che  farà  una  grof- 
fezza iti.  volte  maggiore  :  cosi  fe  ì  linea  di  groffezza  di  rame  può  fo- 
ftencrc  1'  acqua  d'  un  tubo  alto  do.  piedi ,  e  largo  4.  pollici  ;  fe  ¥  ai- 
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tozza  è  540.  piedi ,  e  la  larghezza  8.  poli.,  vi  tu  fogno  ranno  8.  linee  di 
grolU-zza  di  rame.  ■ 

I?  Tempre  meglio  fare  i  cannoni  un  poco  più  gradi  di  ciò,  che  dì 
il  calcolo  i  perche  fpellò  avviene  ,  che  osila  man-ri;,  vi  limo  de'  dilet- 
ti .  Si  fon  veduti  do'  condoni  di  /erro  gertari ,  di  4.  poli,  di  diametro , 
e  graffi  j.  linee  i  ne'  quali  molti  de'  cannoni ,  che  lì  uuilèouo  inficine 
per  comporre  il  condotro  ,  li  rompevano  ,  perchè  nel  gettarli ,  vi  erano 
rollati  rie' voti,  c  in  quelli  luoghi  la  materia  ora  dilettoli  :  li  è  veduto 
r.ncur.-;  fallar  )'  acqua  da'  lor  pori  lo  prime  volto ,  che  li  ndopravano, 
ma  finalmente  quelli  pori  venivano  intafiri  dalle  particelle  eterogenee, 
che  porta  l' acqua ,  e  qualche  tempo  dopo  fervivano  molto  bene . 


DISCORSO  IIL 

Della  ilijìribuzion!  lleir  Acque  . 

Pn.r  dìflribnir  l'acqua  in  divcrfi  getti .  e  per  lapcr  quanta  dar  fc  ne 
dee  a  cialcheduno,  lo  che  puù  anco  fervire  per  la  rìiilnbuzione , 
che  li  fa  a  più  Particolari  dell'acqua  d'una  forbente .  Infogna  avere 
una  M:ftua  emmu? ,  l'ii^-rturo  iloli.i  u/llIo  fieno  quadrate,  e  non  cir- 
colari. Fig.  in-  Tav.  V. 

A  B  lia  I'  orlo  del  vaiò  ,  che  ferve  di  M  fora  cmmmt ,  e  C  D  1'  altezza 
dell'acqua,  bifognerà  limare  I' aperture  quadrate  due  linee  in  circa 
futin  h  bp-.-t/icie  CD,  fecondo  una  linea  tetta  orizzontale  EN:  Por- 
cumi il-  itali  iliviU  ^nolìa  Mifura  in  più  quadrati  d'un  pollice  per  tutti 
i  verfi ,  come  E  FI' H  oc,  quelli  daranno  più  d'  un  pollice  :  perchè  fe 
i  fori  circolari  danno  14.  pintc  in  un  minuto,  i  quadrati  no  daranno 
nna  quantità,  che  darà  a  14 ,  come  141  n,  e  Tendo  la  ragione  di  14. 
a  11.  prolfimam.-nie  quella  del  quadrato  al  cerchio  inferito)  1  fé  dun- 
que un  pollice  rotondo  dà  in  un  minuto  14.  pinte  ,  mi  pollice  quadra- 
to darà  poco  mono  di  18.  pinrc  :  perchè  n.  Ha  a  14,  come  14.  a 
17  ?,  ;  bifignerà  dunque  dividere  EF  in  14.  patti  eguali ,  e  fc  ER  con- 
tiene 1 1.  di  quede  patti ,  il  rettangolo  ERSH  farà  proilirnamonte  oguile 
a  un  pollice  circolare  ,  e  darà  un  pollice  .  cibè  14.  pinte  d'  net] ni  in  un 
minuto,  [■;  però  l'acqua  del  vafo,  che  ferve  di  Mifura,  rcfti  fc.npre 
all'  alrezza  CD.  Si  f 'ranno  più  aperrure  di  legnilo,  eguali  ad  ERSH 
f  i-to  la  mede  li™  linea  E  N ,  come  RLTS.  LMVTtc;  e  fe  fi  vuol 
dirci  polL  .  bifognord  dividere  uno  di  quedi  rettangoli ,  come  OQJ  G , 
per  meri  colla  linea  XV,  e  ciafeuna  metà  dirà  S  pollice  d'acqui, 
cioè  7.  pinte  in  un  mimico,  e  cosi  di  tutte  l'altre  dmlìoni,  prot'en- 
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done  il  terzo ,  come  I  KZQ_,  o  il  quarto  ec  Vi  è  anco  quello  vari- 
raggio,  cosi  facendo,  che  le  l'acque,  che  mantengono  quelli  getti  , 
feemano  ,  e  che  nello  (correre  non  riempiono  più  d'  \  ,  o  della  metà , 
o  di  j  dell'  altezza  de' fori  del  vafo  ,  rutti  i  Particolari  perderanno  pro- 
porzionatamente, lo  che  non  s'ottiene,  quando  r  fori  fon  circolali^ 
e  fe  in  proporziona  vi  ò  maggiore  sfregamento  ne'  piccoli  t'ori,  cile- 
ne'grandi  ,  (a)  farà  quella  perdita  ricompenfata  dall' avanzarli  più  prdlo 
]'  acqua  ne'  piccoli  getti,  che  ne'grandi:  fe  vogliali  dare  3.  ò  4.  pollici 
d'acqua,  lì  prenderanno  3.  0  -4.  aperture  intere,  ciafeuna  eguale  ad 
ERSH  ,  come  EHVM,  eguale  a  tre  aperture;  ma  hilognerà  Ripara- 
re un  poco  l' aperture ,  quando  non  li  dà  che  un  pollice  a  ciafeun  l'ar- 
ticolare, perchè  le  loro  acque  li  confonderebbero,  fe  non  vi  folle  tra 
loro  più  di  1.  ò  }.  linee  di  diftanza  i  bifogna  che  l' imboccatura  di  cia- 
fchedun  tubo  Ila  larga  abbaftanza  per  ricever  V  acqua  di  cìalèuna  di- 
rocco come  li  pur)  dìltriliuire  una  fontana  in  una  Città  a  piti  Par- 

Suppongo  che  la  fontana  dia  40.  pollici  d' acqua  nelf  E/late ,  e 
;o.  d'Inverno,  e 4;.  nell'  altre  flagioni  :  bifogna  fare  p:ù  conferve  ,  co- 
me F  G  H 1 ,  ove  1'  acqua  fi  fcarichì .  F'g-  1 1*  Ta"-  V. 

Nella  prima ,  elio  farà  la  pili  grande  ,  lì  latterà  alzar  1'  acqua  fino 
ad  un  altezza  AB,  ove  li  farà  un  apertura  per  cui  polla  traboccati: 
l'acqua  per  mandarla  altrove,  e  fi  faranno  i  fòri  per  la  prima  diftri- 
buzione  in  C,  D,  E,  un  piede  fono  ABi  quelli  fori  potranno  eflcre, 
prefi  inferno,  tanto  grandi  da  lafciar  paflare  10.  pollici  d'acqua,  ed 
i  1;.  pollici  rimanenti  palleranno  di  fopra  ad  AB.  Egli  e  chiaro,  che 
quando  l'acqua  farà  in  maggior  copia,  1*  elevazione  dell'  acqua  coi  iva- 
te tira  maggiore  al  difopra  di  AB,  e  quando  ella  farà  più  fcarfa , 
farà  minore  ;  ma  non  farà  ,  che  d' un  pollice  al  più  ;  talmente  che  quan- 
do l'acqua,  chi;  entra  nella  conferva,  Ijrà  53.  pollici ,  ne  p.fTjra  <;„.■.- 
fi  10.  pollici  i  in  circa  per  i  j.  fon  .  e  non  ne  pifferi  più  di  19  ì  in 
orca  .  quando  ne!la  conferva  entreranno  40.  poN:c>  IbUroeote  :  l'irti  f- 
fo  fi  caia  riguardo  all'  aequa ,  che  pallerà  (òpra  ad  A  B  ,  e  nfperto  3 
quella .  che  pallerà  per  i  fòri  :  0  gli  li  faranno  rfcilc  picrnl;'  conferve 
in  sieri  Quartieri  c'cl'a  Città,  ove  fi  Mfihmaaau  a'  l'articolari  i  iS. 
pollici ,  ed  i  jo,  oflervaado  tempre  di  lare  i  furi  1 1.  |">lhci  .  o  10.  al- 
meno fiitto  AB.  Fnalmente  fuccetietà ,  che  ucli'  abbondanza  d'acqua 

Te».  ».  Li  avan. 

il  Slg  Miriollf  (irli  ifliyrur  h  minili,  di  i-In- 
?  ^.L.xtr.'- .  irl  li  il  V,obcnu  dd  1  P, 
C,n<  .  c.       di         Tom.  11. 

ile  firti  ip  più  luoghi  di  fucilo  Tr— — - 
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chi:  luo£o  poco  frequentato,  per  un  qualche:  ufo,  liccome  non  durerà 
[i:ì::!H  nmlto  tempo  ,  Iti  che  :■'  njl;ivc;,'i  lineo  neaSi  .il:ri  condotti  C  . 
D,  lì  :  perchè  anco  iti  anelli  vi  (if.uinti  icmjire  riedi  avaiwi  d'acqua  , 
die  s'  croi!  lui  à  in  vj  ring-rio  dilla  Cilta  ,  o  per  formare  vivai ,  o  aliri 
feria™  lì'  acqua  c*a  conferva  rli  molto  tempo,  lènza  che  ve  n'  entti 
di-fli  nuova,  ri.;  riunii inani  poi  ili  tanto  in  tanto  i  srl  il  redo  farà  c- 
[iii.iitneute  dijiiil'uito  lui  piede  ili  4).  pollici,  le  non  che  ne  toccherà 
qualch:  volta  un  poca  più,  talvolta  un  poca  meno. 

Frontino  Autor  Rumano  ha  parhro  ili  quelli  condor  ri  d'acqua  in 
altra  maniera  ;  egli  chiama  Quinaria,  ciò  che  noi  chiamiamo  pollici , 
ma  la  fua  Quinaria  era  un  poco  più  piccola:  pare,  che  la  maniera 
d'  applicar  ciò  eh'  celi  chiama  ialite ,  a  pie  del  quale  v'  era  un  piccol 
rubo  della  grandezza  della  fua  Quis.iria,  non  L-nteìIé  eflir  giuria ,  e  tor- 
na meglio  conilur  tino  a  un  Quartiere  delta  Cirri  ,  to,  pollici  ,  fe  non 
fi  riebbon  dare  più  di  io.  pollici  ri'  acqui  a'  l'articolali ,  che  vi  fono, 
e  fciricnrli  in  una  confèrva  iitiipa  .  ;\  cui  li  applicherà  una  Mifura  Co- 
mune,come  li  è  detto  di  lopn  ,  riiii  lilin  •r.;'.:>  un  pollice  ,  o  i  poliicc  , 
fecondo  il  diritto  de'  Particolari ,  e  quando  alcuni  di  efii  non  ne  voglio- 
no più  di  una  linea ,  che  e  la  144.  parte  ri'  un  pollice,  o  1.  linee,  che 
è  la  7:.  parte  rie)  pollice,  iJlu  i  bi:nivHT>  fare  la  Mifura  comune  in 
una  maniera  diverta  da  quella  detta  di  fopra.  In  una  piccola,  conferva 
feparata ,  ove  li  farà  paflar  1"  acqua  di  5.  linee  fopra  1'  aperture,  fòt- 
co  un  foro  quadrato  largo  4.  linee ,  fi  leveranno  ^  della  larghezza  ,  Ja- 
l'iaudo  Ilare  l' altezza  di  4.  linee,  che  darà  la  nona  parte  d'un  pollice , 
cioè  16.  lince;  la  metà  di  quella  larghezza  darà  8.  linee,  e  il  quarto 4. 
lince  ;  ovvero  fi  farà  paflar  6.  linee  ;  ri'  acqua  fopra  una  apertura  d'  u- 
na  linea  in  quadrato,  dalla  quale  fi  leveranno,-;,  per  avere  il  valore 
d'  una  linea  rotonda  preci  fame  tire ,  che  darà  Sl  di  14.  pinte  in  un  mi- 
nuto, e  1+4.  pinte  in  14.  ore,  di  quelle  rielle  quali  jfl.  fanno  un  piede 
cubo  :  Se  lì  raddoppia  la  larghezza  ,  quella  farà  i.  lìnee ,  le  quali  da- 

quarto  d'  ora  ;  e  per  ellèr  ficuri  di  non  darne  più ,  o  meno  di  a.  lince , 
bifonnetà  conrare  il  tempo,  nel  quale  quello  foro  empie  un  mezzo 
feflicre,  e  lè  ciò  fi  fa  in' 7;",  la  mifura  (.irà  gialla:  bifognerà  condurre 
quella  poca  acqua  in  canali  ri'  un  pollice  almeno,  perchè  efli  potreb- 
bero inrafarli ,  efìendo  più  piccoli .  ed  anco  ogni  10.  anni  farà  bene  of- 
fe rvare  .  fe  le  Mifurc  fono  ripiene  rii  qualche  materia  pictrofa,  che 
diminuifca  l'aperture,  ed  in  quello  cafo  bitbgna  rifarle  di  nuovo. 

Allorché  i  cannoni  de'  condotti  non  fon  motto  larghi ,  vi  s'  am. 
mina  ne'  luoghi  più,  baffi  un  fango  fonilillimo ,  che  portano  taverne  fe- 
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co  l'acque  anco  più  chiare,  il  quale  venendo  a  indurirti,  chiude  inte- 
ramente il  canale  ;  per  quello  tornerà  bene  in  quelli  luoghi  più  balli 
fare  dell'  aperture  di  tanto  in  tanto  per  far  efeir  1'  acqua  con  violen- 
ta ,  che  trafporterà  feco  quello  limo ,  purché  egli  non  lia  parificato. 

Succede  ancora,  che  eflendo  obbligati  a  far  pallate  un  canale  Ih, 
pra  qualche  eminenza,  bifogna  far  faldare  alla  parte  più  alta  del  con- 
dotto del  canale  un  altro  picco!  tubo ,  che  fi  chiama  sfiatatoio  ;  quelli 
ha  una  chiave  a  una  mediocre  altezza  fopra  il  cannone  del  condotto , 
la  quale  s'  apre  di  tempo  in  tempo  per  far  efcir  l'aria,  che  cftendo 
trafportata  con  l'acqua  s'  ammana  nella  patte  fiiperlore  del  condurlo, 
ed  effendo  comprefTa  dall'  acqua ,  sfugge  ribollendo ,  dando  de'  colpi 
sì  violenti  contro  i  cannoni  del  condotto  ,  che  fpeflb  vi  fi  fanno  delle 
aperture ,  fe  qucfti  non  è  tanto  forte  da  relilìervi ,  e  finalmente  lo  lit 
feoppiare ,  fe  egli  è  di  una  maceria  fragile . 
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REGOLE 

PER  I  GETTI   0*  ACQUA 

DEL  SIC  MARIOTTE 

SOCIO  DELL'  ACCADEMIA  REALE  DELLE  SCIENZE.  (*) 


Della  quantità  A1  acqua,  che  efce.  da  differenti  xtaf  Oli ,  fecondo  le 
di  ferenti  alleile  delle  Csnjcme. 

UN  piede  cubo  d' acqua  pefa  70.  libbre  ,  e  contiene  36".  pinte ,  rni- 
fura  di  Parigi ,  quando  fon  mì/urate  giuflc  :  ma  fe  1'  acqua  paf- 
fa  gli  orli  della  inifura ,  corno  può  fuccodcre ,  lenza  eh'  ella  II 
vcrG,  li  pinta  d'  acqua  pelerà  allora  1.  libbre  [  e  3  j.  faranno  il  pie  da 
Cubico .  La  botte  di  Parigi  contiene  ilio,  di  quel!'  ultime  pinte,  e  iSS- 
dell-  altre- 

Un  pollice  A'  acqua  G  e  V  acqua ,  che  efce  da  un  fóto  circolate 
H'  un  pollice  di  diametro  pollo  verticalmente  in  un  lato  d'  una  vafea  , 
allorché  1*  fnperficie  dell'acqua,  che  mantiene  il  petto,  rolla  tempro 
una  linea  ibpra  il  foro ,  cioè  7.  lin.  fopra  il  centro  di  quello ,  lenza  al- 
zarG,  0  ahbaffarG  di  più  .  Per  quello  foto  partano  in  un  minuto  di  tem- 
po 18.  libb.  d'acqua,  ovvero  14.  pinte  di  quelle  .  che  pefano  1.  libbre. 

Egli  è  vero ,  che  nel  luogo  dell'  apertura ,  ed  immediatamente  Ib- 
pra 1'  apertura  ,l' acqua  è  più  baffa ,  che  altrove  ,  ove  ella  dee  eJTor  più 
alca  una  linea)  perchè  s'  ella  fólle  all'  ilìelTa  altezza,  1'  efiremità  del- 
la fiiperGcie  dell' acqua  non  fopravanzerebbe  l' orlo  fuperiote  del  foro 
nell'cfcire,  ed  allora  in  un  minuto  non  darebbe  più  di  13.  pinte, 
e  i  in  circa. 

 ■  "-Se 
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Se  lì  vuol  fapcrc  quel  die  danno  i  fori  circolari  più  piccoli ,  co- 
me d'  5  pollice  ili  diametro  ,  o  d' J  di  pollici:  ;  Indigna  limargli  talmen- 
te ,  clic  i  lt>r  centri  fieno  7.  linee  lumi  là  fii^iiiu-  dall'acqua,  clic 
è  un  pollice  l'opra  il  foro  ,  qu.-l  ic;Hirlicic  e  I "ji-ii.-.:.-.  dalli  linee  FF, 
nella  li,'.  i.Ttn.  V.  nella  quale  i  centri  A,  B,  CD  di  differenti  fori 
iou  tutù  in  una  linea  parallela  a  FF,  e  nqn  ame  nella,  fig.  1.  nelU 
cualc  gli  orli  Cupeiinri  fono  egualmente  dilbnii  dalla  linea  r-'F.  Perran- 
.<>,  fé"  il  furo  li  lia  fi.  linee  di  diametro,  la  %a  flipet/ìcie  rpen  fera  pili 
d'f  di  quella  d'un  pollice,  e  non  dovrebbe  dare  Che  i  di  *+.  pinti 
nello  flelló  tempo  d'un  minuros  c  pule  ella  dà  i  di  i§.  finte,  quan- 
t.;::(".ie  tutta  ì.i  f  itierlicic  dell'  acqua  del  vafo  non  fia  più  alta  d'una  li- 
nea fupra  il  foro  d'un  pollice,  lo  che  procede  da  più  cagioni,  da  in; 
fnie^.ie  i)=l  mio  Tr.:t;.!r:i  del  .ì/«.)  ,/>//'  A,:/::;  .  La  principale  lì  è  Che 
1'  acqua  non  s'  abballa  fcnlihilmcnte  fopra  qucfti  piccoli  lòri ,  c  vi  (la 
alta  come  nel  iclto  della  fiipcrficie  :  laddove  nel  foro  d' un  pollice ,  per 
far  si ,  che  il  centro  fia  fommerfo  7.  linee ,  bifogna  che  il  relto  della 
luperlicie  dell'  acqua  fia  quali  8.  linee  fopra  quello  centro  ;  perchè  per 

che  dee  decedere  a  quella ,  che  palla  per  il  foro  grande ,  vien  di  più 
lontano,  e  per  confeguenza  ella  non  vi  fuccede  con  tanta  facilità,  e  inol- 
tre 1'  acqua  non  è  fopra  il  fòro  grande  ,  che  all'  altezza  di  phl  d'una 
linea,  laddove  iopra  il  pigolo  ve  n'  è  per  I' altezza  di  4.  linea,  lo  che 
facilita  la  fuccefilonc  del  Ino  fcarico.  Inoltre,  i'  cfpcricnze  eiàtte  di  que- 
lli ìlt.iì:  r  i  um  dirriciliflirne  a  farfi  ,  e  può  prenderli  sbaglio  nella  gran- 
dezza de'  fori ,  oell'  altezze. dell'  acqua  ne'  vali,  e  ne'  tempi  dello  fcari- 
co. Di  piti  i  getti  d'acqua  orizzontali  danno  più  acqua  de' verticali, 
ed  un  poco  meno  di  quelli,  che  efeono  dall' alio  al  ballò. 

Per  ben  determinare  un  pollice  d'acqua,  e  facilitate  i  differenti 
calcoli,  fecondo  le  diHérenti  aperture ,  e  ìc  diverfe  difpofiziani  degli 
zampilli,  fi  putì  l'apporre ,  die  un  pollice  d'  acqua  dia  14.  pirite ,  11 
18.  libbre  d'  acqua  in  un  minuto  ;  e  fu  quello  dato  io  ho  fitto  i  cal- 
coli feguenti. 

Se  fi  ha  un  pendolo  di  3.  piedi ,  S.  linee  i  da!  punto  di  .-fafpcn- 
fione  lino  al  contro  della  piccola  palla,  quelli  farà  un  fecondo  a  ogni 
ofcillazìone,  ed  un  minuto  in  Co.  afei nazioni . 

Se  lì  vuol  falere  fenza  Hi  fura  quànt'  acqua  dà  nna  lontana  Ine» 
dinne  ,  hi  fogna  raccoglierne  1'  acqua  in  un  gran  vafo  ;  e  fe  in  5  minuto, 
o  in  30"  ella  dà  7,  pinte,  li  dirà  eh'  ella  dà  un  pollice  d'  acqua*  s'  ella 
dà  11.  pinta,  ch'ella  ne  dà  3.  pollici,  ce.  .' 

Secondo  quella  determinazione  un  pollice  $  acqua  iìaiì  3.  botti  Si 


□igilized  by  Google 


Parigi  in  un  Ora ,  c  72.  in  24.  ore.  Una  linea  è  U  144.™  parte  d'  un 
pollice,  e  di  una  mezza  borre  in  14.  ore  ;  line  aperture  d'una  linea, 
daranno  una  borri  ;  eri  un  apertura  di  j.  linee  di  diametro,  che  fono 
9.  linee  liiperlìciali ,  darà  4.  botri  e  i  ,  in  -4.  ore . 

Ho  trovaro  con  più  efpericnze ,  che  una  conferva  alta  13.  piedi 
fopra  il  foro  d'uno  zampillo  di  3.  linee,  dava  un  pollice  d'acqua,  cioè 
,  14.  pirite  in  un  minuto  ,  falendo  verticalmente.  Quello  11  può  prendere 
per  fondamento  dell'  erogazione  degli  altri  geni  d'  acqua  . 

Quando  le  conferve  fono  alla  medefima  alt;  zzi ,  e  gli  zampilli  dif- 
ferenti ,  le  quantità  d'  acqua  fon  propoizionali  a'  fori ,  da'  quali  efee 
1'  acqua,  o  ai  quadrati  <!i;"lor  diimari .  Cosi  fe  una  conferva  di  11. 
piedi  ha  uno  zampillo  (ti  fi.  lin.  di  diametro  >  darà .4.  pollici  ;  e  fc  il  foro 

canali,  che  portano  1'  acqua,  fieno  d'  ui;i  lir-rliezza  fulticienre,  fecondo 
le  regole,  die  il  il.ir.inni)  qui  fiitr»  .  F;r  t.ilmlare  quell' erogazioni  d' 
acqua,  bifogn.i  preiuler-.-  1!  qn^lr.ito  di  3.  elle  è  9  j  e  fe  lo  zampillo  . 
nuovo  ha  5.  lin.  ri  [limici  ri> ,  I- il^ui  f-r  quarta  regola  del  Tre  :  le  p, 
quadrato  di  j  ,  dà  14.  pintc,  quante  ne  darà  T.; ,  quadrato  di  5  ?  Si 
troverà,  che  il  quarto  numero  farà  jS  \,  e  cobi  dedi  altri  zampilli. 
Eccone  una  Tavola.. 

Tavola  delle  quantità  a"  acqua  ,  che  e/cotto  in  un  minuto 
■  da  diver fi  zampilli  circolari,  epndo  P  altezza  dell' 
•  acqua  nel  va/o  a  ii.  piedi. 


di  7.  lin.  16  ì 

di  8.  lin..  jio  J 

di  p.  lin..       !  ■  Ufi- 
Se  fi  dividono  quelli.:  numeri  per  14 ,  il  quoziente  darà  i  pollici 
l'acquaicosi  n*.  pinie  riivife  per  14.  fon  p,  pollici.  Si  pud  oj-por. 
re,  che  in  alcune  efperieme ,  i  fori  grandi  danno  più  acqua  in  propor- 
zione de' piccoli  ;  ma  quefto  procede  da  caule  Uranierc,  dando  fpeilif- 
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fimo  i  fori  graniti  meno  acqua  in  proporzione .  Ecco  V  efrjerienK  che 
io  ne  ho  fatte.  Ho  prcfo  un  tubo  alto  &  piedi ,  di  6.  pollici  di  diame- 
tro ,  in  fóndo  a  cui  feci  un  foro  di  4.  lince ,  ed  uno  di  1 1.  Pieno  d' 
acqua,  fi  a perforo  i  due  zampilli,  e  fi  Jafciò  eicir  i'  aequa  finché  il  tu- 
lio fi  Me  itilDo  vuotato!  l'acqua  eh*  efei  va  da' due  fori  fi  raccoglie- 
va in  due  differenti  vali  i  ed  in  vece  ,  che  il  maggiore  deflè  o.  volte  la 
quantità  data  dal  minore,  come  doveva  dare,  non  ne  diede,  che  I. 
volte  in  circa. 

Quando  l'altezze  dell'acqua  nclte  conferve  fon  differenti,  le  più 
alte  danno  più ,  che  le  più  balìe ,  in  ragion  fudduplìcata  dell'  altezze  , 
cioè  come  la  minore  altezza  alla  media  proporzionale  tra  cfla,  e  1"  al- 
tezza maggiore. 

Secondo  quella  regola,  fa  ¥  altezza  minore  dell'  acqua  della  con- 
ferva è  ].  piedi,  e  lo  zampillo  3.  linee,  bifogna  prendere  il  O.che  è  il 
medio  proporzionale  fra  3.  e  11  \  e  perchè  fi.  Ila  a  j.  come  14.  pinte 
a  7,  fi  dedurrà,  che  la  conferva  con  3.  piedi  d'altezza  d'acqua,  da- 
i:i  1  pollice,  cioè  7.  pinte  in  un  minuto  per  un  foro  di  j.  linee .  Se 
1'  ;-.1iì://,l  folle  4.  piedi,  bifogna  prendere  il  48  ,  prodotto  di  4.  per  n  , 
la  cui  radice  è  7.  proflim  amente  :  e  come  11.  a  7,  cosi  14.  a  8-Ji  lo 
che  farà  conoicere,  che  quello  getto  d'  acqua  darà  quali  pinte  8  ^in 


Tavola  delle  quantità  a?  acqua ,  che  efeiranno  a  diffe, 
retiti  altezze  iP  acqua  nelle  conferve,  da  uno 
zampillo  di  3 .  linee ,  in  un  minuto . 


j.  forfè 
I  i  fcarfe 
1  i  fcarCr 
:  j  fcarfc 


a8.  ovverei. pollici. 


Allorché  le  conferve  hanno  più  di  50.  piedi  A'  altezza,  gli  zim- 
pilli  di  3.  lince  fon  troppo  (betti,  e  la  quantità  dell'acqua  divion  (èri- 
Cbilmcnte  minale  della  proporzione  fudriuplicara  di  1  :.a£o.  ù  ad  So.  ce. 
s)  per  lo  sfrega  mento  ,  maggiore  io  proporzione,  si  per  la  maggior  ic- 
fiftenza  dell'aria.  ,  . 

Quando  per  mancanza  di  fullidcnre  larghezza  ne' tubi  del  wodot, 
ro  ,  0  per  altri  impedimenti .  I'  acqua  non  file  quanto  dovrebbe ,  bifo- 
gna  calcolar  la  quantità  dell'  acqua  fecondo  l'altezza  della  conferva, 
clic  0,1:1^,0  ;il  n,r,„.  iuMnlV.vob  fogliente  1  per.  efcmpio.  fé  una  con- 
ferva di  45.  piedi  non  faceue  alto  il  fuo  getto  più  di  io.  piedi ,  bifo- 
gnerebbe  fare  il  calcolo  dell'  evorMvione  dell'acqua,  come  Ss  1*  alre/.M 
della  conferva  folle  :  1.  pied.  e  4.  pollici .  Gli"  zampilli  di  lin.  1  i  non 


naggiore  della 
che  la  fa  efeir 


La  refftenza  dell'  aria  impedifee ,  che  i  rer>inon  falpj.no  Uno  ali" 
altezza  del  pelo  dall'acqua  nelle  conferme,  e  quanta  pin  aria  debbono 
sicinvcrf.re  .  ranni  pi-.i  è  coiilkieu.bil-.-  li  diiiereii/a  .  l-eon  una  regola 
per  cui  lì  può  Ikpcre  quanto  diminuiranno  i  getti  dall'  altezza  della 

Prendali  una  palla  di  piombo  del  diametro  d'un  pollice  in  circa, 
ed  una  palla  di  legno  del  diametro  quali  eguale  a  quello  del  foro,  la 
di  cui  gravità  Ila  poco  minore- di  que.la  dell'  .n:qui ,  IkcIiì'  gallai 
dn  filli'  .iL-qin  ,  vi  ili;,  quaii  turra  fomrnerfi  :  il  rrc;:in:i  ambine  in  ilio 


.'5.  piedi,  e  la- fra  conferva. .la 
1.  piedi  avrà  la  ina  confèrva  più 
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alta  4.  pollici  ;  perchè  5.  fta  a  io.  carne  1.  a  t,  ed  il  quadrato  dì  1. 
è  4  :  dunque  come  1.  fta  a  4,  cosi  1.  poli,  a  4.  pollici.  Si  fiipponc  ,  che  i 
tubi  Ceno  fu  Scientemente  larghi ,  fecondo  le  regole  che  fe  ne  daranno . 

Tavola  delle  differenti  altezze  de1  Getti. 

Alt«it  it' Getti.  Aliene  delle  Confene. 

Kedi       j.  piedi       5.    Pollici  1. 


Lo  sfregamento  con  gli  orli  degli  zampilli  feema  un  poco  di  que- 
lla proporzione  nelle  grand'  altezze  ;  per  quello  egli  è  neceflario ,  che 
in  quelle  grandi  altezze  gli  zampilli  abbiano  un  foro  di  10.  ò  il.  iitt., 
perchè  fe  n'  avellerò  ò  3.  linee,  1'  acqua  Olirebbe  molro  meno  di 
ciò  che  dà  quella  Tavola  ;  oltre  di  che  F  aria  relille  molto  più  a  un 
piccol  corpo ,  che  ad  un  più  grande ,  come  fe  ne  vede  1'  efempio  nel)' 
armi  a  fuoco,  che  portano  più  lontano  una  palla  grolla,  che  una  pic- 
colilìima ,  come  la  munizione  ,  o  la  poli-ere  di  piombo.  Se  un  tubo  al- 
to 1  }6.  piedi  fa  falire  il  getto  a  100.  piedi ,  ciiendo  lo  zampillo  1  !.  li- 
nce, non  fi  dee  dedurre,  che  un  tubo  di  344.  pieiti ,  per  un  merielìmo 
Zampillo  faccia  falire  il  getto  a  100.  piedi ,  benché  1'  altezza  di  344 
piedi  ecceda  di  ìdo.  piedi  1'  altezza  144,  quadruplo  di  }6  :  nella  velo- 
cità dì  quelli  getti  l'aria  lefifte  tanto,  chi  l'acqua  mediante  l'urto  S 
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riduce  in  particelle  impercettibili,  che  non  poiTono  .libarli  molto.  Ho 
fperimcntato,  che  e'  bifogna  ancora,  che  i  tabi  abbiano  una  gran  lar- 
ghezza fino  allo  zampillo,  c  tanto  pili  franile,  quanto  è  più  firgo  lo 
zampillo.  Eccole  regole  per  uuelte  grandette. 

Una  conferva  di  s.  piedi,  con  uno  amplilo  ili  6.  lince ,  dee  avere 
il  tubo  vicino  allo  zampillo,  largo  2.  polliti  in  circa.  La  oiigi.or  ligu- 
ri per  il  cannone  del  condotto  lino  allo  zampillo  dee  elTcr  limile  ad 
ABC,  nella  figura  j.  Tav.  V.  ;  cioè  la  piegatura  in  1!  non  dee  elTere 
ad  angoli  retti  ,  come  nella  Fig.  4-  ab  ed:  e  nelle  mediocri  altez- 
ze ,  cioè  fino  a  10.  ò  j  1.  piedi ,  non  ìiifoj.m  die  1»  /amplilo  in  cima 
lia  lungo  come  ed,  perclii-  lo  >IYq- inizilo  ìitarilcrcbbe  il  getto  molrip 
limo  ;  ma  balla  b  cn^le//:!  i'cl  me  [."ilo .  odo  il-  Lidi,-,  l-ig.  1.  Se  la  con- 
ferva è  alta  :  1.  piede  ,  e  4.  pollici,  ed  il  toro  dello  zampillo  6.  linee, 
il  getto  non  faina  20.  piedi,  fe  il  canale  del  condotto  non  è  più  di  1. 
pollici;  perchè  lo  sfregamento  farà  troppo  grande  nel  tubo  ilrerto, 
ove  l'acqua  Icori-eri  due  vnhe  pio  predo  ,  che  ipi.oirlo  l'acqua  nella 
con  ferva  è  alta  5.  piedi,  e  per  confeguenza  bifogna  farlo  più  largo, 
affinchè  I'  acqua  vi  feorra  quali  con  l' iftelfa  velocità  ;  bilògna  dunque 
in  vece  di  1.  pollici ,  eh'  egli  ne  abbia  %  i  in  circa  i  perchè  efiendo  le 
velocità  in  ragion  fuddnplicaia  dell'  altezze  ,  la  velocità  di  queir,  '  ultimo 
getto  lari  doppia  dell'altra  ,  e  perciò  il  quadrato  del  diametro  della 
larghezza  del  óio  canale  dee  cfler  quali  doppio  dell'altro.  Sopra  que- 
lla regola  è  (ondata  la  Tavola  figliente. 

Tavola  iklle  Larghezze  de'  Canali ,  e  de'  differenti 
zampilli ,  fecondo  l' altezza  delle  Conferve  . 


Linee   }, 4, 5,05.  Linee  11. 

4.  5.0  &  »s- 

S  ,  o  6.  Pollici  2  i 
6.  li- 
ft ti. 


4f- 
Si- 
Si.  6  e. 
e  k .  °  7. 

7,0  8, 
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Se  il  getto  dell'acqua  ha  uno  zampillo  di  1 1.  linee,  e  la  conferirà 
fia  alia  8+  piedi,  il  getto  farà  quali  03.  piedi.  Se  i  minori  canali,  vi-' 
cino  allo  zampillo,  fon  7 ,  ò  S.  pollici,  darà  il  getto  quali  40.  pollici  ; 
c  per  uno  zampillo  di  14-  lin. ,  darà  54.  pollici ,  che  fanno  3888.  botti 
in  14. ore:  c  fe  la  conferva  ha  30.  piedi  in  quadro,  infognerà  eh'  ella; 
ITa  alta  circa  13.  piedi,  per  poter  mantenere  il  getto  14.  orci  e  per 
inalitene  rio  lii'amcute  11.  ballerà  di'  ella  ubbia  j  -,  piedi  in  quadro, 
e  10.  piedi  d'  altezza  per  contenere  1944.  botti.  Se  1  getti  ri'  acqua  non 
buttano  contiguamente  ,  e  che  vi  fieno  ne'  tubi  del  condotto  lo  chiavi 
per  fermar  quando  fi  vuole  il  corfo  dell'  icqai .  liiiìiana  die  le  loro  a- 
perture  fieno  apprettò  a  poco  della  larghezza  de'  tu!:-  ;  pcruié  fe  fof- 
fcro  erti;  molto  più  piccole,  farebbero  feemare  per  lo  sfregamento 
l'altezza  del  getto.  Si  pofiòn  tenere  in  quelli  luoghi  i  canili  più  lar- 
ghi,  ed  adattar  le  chiavi  in  maniera, che  le  loro  aperture  fieno  larghe 
quanto  il  rimanente  de'  canali. 

Quando  le  conferve  fon  molto  alte ,  ed  i  cannoni  più  baffi  fon 
L'olii  ;.  ò  6.  pollici  ,  Iòno  più  pericololi  a  romperfi  m.dianrc  il 
pefo  dell'  acqua  ;  e  quanto  pili  fon  filetti  .  più  d,  li  idìi  nenie  fi  rompo, 
no,  le  i  camuffi  Imi  iK-lb.  me. \ lima  Frollè//s  :  ice.)  le  rei-ole  da  fegui- 
tarli .  Supporto  che  I'  altezza  di  30.  piedi  A'  acqua  in  una  conferva  non 
rompa,  o  non  faccia  doppiate  nelle  falda  ture  un  cannone  di  rame, 
profici  di  |i(y:a,  il  quale  clfendo  meno  graffo ,  come  per  efempio -J  di 
linea,  polTa  rompe.li ,  fo  fi  allargheranno  i  cannoni  lènza  rialzare  J' 


]a  renitenza  doppia.  Dunque  vi  reità  fnlamcntc  la  ragione  Icmptice 
de'  diametri ,  fe  fi  fuppone  che  il  pefo  dell'  acqua  faccia  (e parare  ,  e 
(laccate  le  parti  rei  metallo,  e  ddla  filatura,  cime  ie  pani  d'  un  bi- 
ftone,  che  fi  tirallé  perpendicolarmente:  coti  fe  il  canale  è  £  pollici, 
lò;in  30.  piteli  di  sliLV/.a  d'acqua,  liiiiij.":.-.  ci, e  il  metalli!  liei  tubo  [ì.t 
«rollò  i  linea;  s*  csli  ù  largii  un  piale,  bil  òkneri  ilarpii  una  linea. 

Quando  le  conlcrve  fon  più  alte ,  effendi)  le  (lede  le  brezze  de" 
canali,  bifora  accrclcem  h  groii'e/za  del  metallo  a  proporzione  dell' 
altezze  :  cosi  liuto  una  conferva  di  fio.  piedi ,  clTòudn  il  canale  largo  3. 
pollici,  dee  I'  iiìdlb  ellér  EmiK.  L  finca  ;  e  lòtto  una  conferva  di  110. 
piedi,  dcceller  grolìÒ  t.  linea. 

Se  i  canali  fon  più  alti,  c  più  larghi,  bifogna  conliderate  ambe- 
due le  proporzioni.  Cos'i  fe  il  canale  è  alto  60.  piedi,  e  largo  S.  pol- 
lici, bilògneià  prendere  i  linea,  attela  l'altezza  di  fio.  piedi  ;  e  rifpec- 
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co  alla  larghezza,  bifogna  far  quella  regola  del  Tre  :  come  3.  poli.  Dan- 
no a  8.  poIL,  cosi  ì  linea  a  *-  ;  lo  che  farà  vedere,  che  il  metallo  do- 
vrà in  quello  calò  avere  lin.  1  ■-  di  grollèzza. 

Se  li  l'appone ,  che  le  faldature  lìeno  più  difficili  a  fepararlì  dalle 
parti  del  metallo,  li  può  coniirierar  la  piaflra  della  Fig.  j.  Tao.  V.  ove 
c  lo  zampillo,  come  la  parte  più  debole, e  tale  da  doverli  rompere  nel 
mezzo,  o  vicino  agli  orli  della  faldaiura:  e  perchè  un  regolo  di  kgno 
appoggiato  nelle  due  cime  può  folìenere  nel  mezzo  un  peto  doppio  di 
quello,  che  follerrebbe,  fe  folle  due  volte  più  lungo  j  e  fe  il  pefo  è 
dillribuito  in  più  parti  eguali  per  la  lunghezza  d'  un  regolo ,  quelli  fen- 
za  romperli,  ne  può  lbflenere  il  doppio  di  quello  che  lòllerrebbe,  fc 
il  pefo  fòlle  turco  nel  mezzoi  ne  fegue ,  che  fe  la  piaftra  folle  quadra, 
e  carica»  d*  un  altezza  di  10.  piedi  d' acqua  non  li  rompelTe ,  non  po- 
rrebbe elTa  fofleaere  più  della  metà  deli" ìflelTo  pefo,  fe  ella  folle  il 
doppio  lunga,  fenza' crefeer  la  fua  larghezza;  ma  farebbe  allora  cari, 
cata  dal  doppio  d'  acqua ,  e  non  potrebbe  per  confluenza  folìenere 
che  il  i  :  Dunque ,  fecondo  la  dottrina  di  Galileo ,  bifognerebbe  rad- 
doppiarne la  grollèzza  per  renderla  fufficienccmente  forte.  L' illcllò  ac- 
cadere, s'  ella  folli:  quadra  ;  perchè  da  una  parte  il  pefo  dell'  acqua 
farebbe  doppio,  ma  farebbe  raddoppiata  anco  la  fua  reGHenza;  ed  of- 
fendo rotonda  ,  relillerebbe  pure  a  proporzione  . 

A* canali  dunque  di  diametro  differente,  e  d'  altezze  eguali,  bifo- 
gna aumentar  la  grollèzza  del  metallo  della  piatirà,  ov'e  lo  zampillo, 
fecondo  la  ragion  de' diametri ,  fe  la  piatirà  è  la  parte  più  debole  . 

Quando  i  condotti  dell'acque  fon  molto  lunghi,  per  efempio  di 
1000.  tele ,  il  lungo  sfregamento  feema.  1'  altezza  de'  getri ,  e  la  quan- 
tità dell'acqua ,  principalmente  le  ì  canali  fon  troppo  Aretti.  Ecco  le 
regole  da  lèguirarfi. 

Se  Ha  una  conferva  di  So.  piedi,  ed  acqua  fufiicìcnte  da  mantener 
6.  getti ,  cialcuno  di  p.  linee  ,  bilògnerà  prendere  il  quadrato  di  p.  che 
4  Si  ;  il  prodotto  di  quello  per  a ,  di  48<5 ,  la  cui  radice  quadrata  è 
il.  p  rollini  amente  :  da  quello  li  conofee ,  che  i  6.  getti  di  9.  linee  di 
diametro,  danno  quanto  un  folo  di  21.  linee.  E  perchè  un  getto  di  11. 
linee  di  diametro  dà  molto  più  ,  che  quello  d'  1.  pollice,  cioè  in  ragio- 
ne di  484.  a  144 ,  quadrati  di  :i ,  e  dì  1  ;  :  bifogna  ancora ,  che  la 
larghezza  del  canale  lìa  nella  mfldclima  proporzione ,  rifpetto  ai  7.  pol- 
lici ,  che  convengono  all'altezza  di  So.  piedi .  Dunque  come  11.  a  2:, 
cosi  7.  a  1 1  -j-  in  circa  i  dal  che  li  vede  ,  che  il  canal  maeltro  fino  ai 
fòri  di  didribuzione ,  dee  aver  13.  pollici  di  larghezza,  ed  ognuno  de'tì. 
tubi ,  7.  pollici  ;  ed  in  quello  cafo  il  getto  s"  alzerà  più  di  60.  piedi  ;  e 
iè  al  canal  macllio  li  danno  14.  pollici  di  larghezza.,  il  getto  s'alzerà 
Tfm.  IL  M  6$.  pie- 
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6;.  piedi ,  non  oliente  il  lungo  cammino  del  Condotto .  Gli  altri  calcoli 
fi  faranno  fecondo  quelle  regole. 

Ne'  getti  molto  alti,  e  groili,  bifogna  difpor  gli  ultimi  tubi. ;  ed.  ì 
loro  zampilli  appretto  a  poco  fecondo  la  Fig.  j.Tav.  C.ABCDì  per. 
che  fuppoAo,  che  il  canale  A  B.C  Ila  largo  7.  pollici ,  bjfognerà  rilìrin- 
gerlo  la  metà .  e  dare  ad  FU  ].  1)4.  pollici  d'  altezza  ;  e  £3 re  un  al- 
tro rillringirncnto  lino  alla  larghezza  delio  zampillo  :  e  fe  la  Tua  aper- 
tura è  larga  1.  pollice ,  é  debba  falire  ;o.  ò  fio.  piedi ,  ballerà  che  lo 
zampillo  lia  alto  6.  lince  ad  angoli  retti  per  dirigere  il  getto  ;  e  fe  non 
dii'  L'iìi;  l'dirc  più  ili  ;o.  piedi ,  ballerebbe  che  foflé  alto  3.  ò  4.  linee  : 
perchè  quanto  più  DE  làrà  alio,  tanto  più  (cernerà  V altezza  del  get- 
to, e  quanto  più  lo  zampillo  farà  lifeio ,  tanto  più  il  getto  farà  bello. 

Per  divider  1'  acqua  in  diverti  geni,  e  faper  quanta  le  ne  darà  a 
ciafeuno,  lo  che  puù  fervir  anco  per  le  di  tiri  buz  ioni ,  che  fi  fanno  a* 
Particolari,  dell'  acqua  d'una  forgente  ,  è'necelìàtio  avete  una  Mifura, 
le  cui  aperture  fieno  quadrate,  e  non  circolari.  Per  elempio,  nella  Fig. 
6.  T*v.  V.  A  8  è  l'orlo  del  vafo ,  che  ferve  di  Mi/ara,  e  CD  e  I'  al- 
tezza dell'acqua;  bifogncrà  limare  i  fori  quadrati  ,  1.  linee  in  circa 
lotto  il  pelo  dell'acqua  C  Dcon  difporgli  in  una  linea  orizzontale  UN. 
Se  lì  divida  pertanto  in  più  quadrati  alti  un  pollice,  come  EFFH. 
quelli  daranno  più  d'  un  pollice  ;  perchè  le  i  fori  circolati  danno  in  un 
minuto  [4.  pintc ,  i  quadrati  ne  daranno  una  quantità,  che  Darà  al  14. 
come  14.  a  1 1  ■  che  è  la  proporzione  prollimamcnte  del  quadrato  al 
cerchio  inlc ritto.  Se  dunque  un  pollice  circolare  dà  in  un  minuto  14. 
pintc,  un  pollice  quadrato  darà  un  poco  meno  di  1 8.  pinte ,  Dando  11. 
a  14,  come  14.  pinte  a  17  >-.  Bifognetà  dunque  dividere  EF  in  14. 
pirri  eguali  ;e  le  E  R  contiene  1  i.rìi  queDe  parti,  il  rettangolo  ER  SH 
l'ili  apprettò  a  poco  eguale  ad  un  pollice  circolare,  e  darà  1.  pollice 
d'acqua,  cioè  14.  pinte  in  un  minuto,  le  l'acqua  della  conferva,  che 
ferve  di  Mifura  ,  flìa  Tempre  all'altezza  CD.  Si  faranno  poi  andante 
mente  più  rettangoli  eguali  ad  EIÌSH  lòtto  la  Delta  linea  ,  come  RLTS, 
LMVT,  ce.  Se  fi  vuol  dare  ad  alcuno  ì  pollice  d'acqua  ,  bifognerà 
dividere  un  di  qucfti  rettangoli  i  mg  per  metà  colla  linea  XYi  e  que- 
lli '  1  vi  ;  -idhCL-  d'  ;:c(]iia ,  cioè  7.  pinte  in  un  minuto ,  e  così  per  tut- 
te 1'  altre  diflribuzìoni  ,  r.rendcniìone  come  itaq,  ù  |  ec.  Vi  farà 
ancora  quefro  ffanwggio,  che  le  l'acqua,  che  mantiene  l'erogazione, 
(centi-,  e  non  riempia  fc  non  -\,  {  ,  ò  f  dell' alrczza  dell'aperture  della 
Mfura-,  tutti  i  l'irticul.iri  pc udranno  a  proporzione,  lo  che  non  s'oc- 
■tien*  ,  quando  i  fori  fon  circolari ,  e  fe  vi  è  un  poco  più  di  sfrega- 
mento,- in  proporzione ,  ne'  fori  [i-coli  ,  che  ne'  grandi,  quella  farà 
■  cu-.;--;. -e [-.fato  col  lìitcei'i;i  1'  acqua  meglio  in  un  piccolo  getto,  che  in 
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no  grande.  Se  G  voglion  dare  j.  ò  4.  pollici  d'acqua,  fi  prende  ranno 
3.  ò  4-  aperture  intere,  eguale  ciafeuna.  ad  ERSH,  come  EMVH  e- 
guale  a  3.  pollici,  ec 

Con  quelle  regole  pofion  fuperarlì  tutte  l'altre  dìlfioiltà,  che  fi 
poflbno  incontrare  intorno  a'  getti  d'acqua.  Come  fe  fi  avelie  una  con- 
ferva, o  una  forgente  alta  40.  piedi  fopra  lo  zampillo,  la  quale  porta 
mantener  pollici  d'  acqua ,  e  le  fi  voglia  impiegar  tutta  in  un  fol 
getto,  bifognerà  vedere  la  Tavola;  ove  fi  troverà,  che  uno  zampillo 
di  j.  linee .  pollo  fono  40.  piedi  d'altezza  d' acqua ,  dì  in  un  minuto 
15.  pinte  y  :  dipoi  fi  farà  quella  regola  del  Tre  ;  fe  1;.  pinte  -,  vengo- 
no da  9 ,  quadrato  di  3 ,  che  mi  daranno  180.  pinte,  che  io.  pollici 
danno  in  un  minuto  ?  Si  troverà  il  quoziente  .  la  cui  radice  qua- 
drata è  10,  p  rolli  marne  me  ;  dal  che  fi  conofeerà ,  che  lo  zampillo  dee 
aver  10.  linee  in  circa  di  diametro,  c  che  quello  getto ,  che  s'  alzerà 
quali  3;.  piedi,  coufumerà  10.  pollici,  buttando  continuamente .  Ma  fe 
ci  balìa,  che  il  getto  butti  12.  ore  continue  nel  giorno  ,  fi  potrà  lafciar 
riempire  nella  notte  una  gran  conferva,  che  contenga  710.  botti,  ed 
avremo  acqua  ballante  per  un  getto  di  14.  linee,  o  per  2,  di  10.  linee 
in»ciica,  ciafeuno  de'  quali  butti  12,  ore  continue  ■ 
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TAVOLA 

DELLE  MATERIE  PRINCIPALI 

CONTENUTE  IN  QUESTO  TRATTATO. 


PRIMA    PARTE.       °%^f  H  .<,.„  f,g<it:  . 
0i  varie  proprietà  de' corpi  fluidi.    Delle  Sorgenti,  e  Laghi ,  che  fi  m- 
"'    '  '  ie  delle  fontane ,  "  '  ' 


le  caufe  de' venti.  Offcroazìani  falla  quantità  d'acqua, 
che  piove.  io. 
discorso   L        .  Calcolo  delf  acqua  necefaria  per  man- 
Dì  varie  proprietà  de'  corpi  fluì-  ,mtrt  h  Stma-  lu 

d!;                          P^E-    7-  discorso  Ut 

Lo  fiato  naturai*  dell'  acqua  fi ì  V  Deli'0rigine,  eCaule  de' Venti .  i». 

ejjcr  diacciata.  7. 

Etite  parti  deW  acqua  cangiate  in  Congetture  falle  caufe  de' Venti-  ij. 

aria  .                               S.  OJfemazione  fòpra  il  Vento ,  eie  fi 

£/perienza  per  tnojlrarc ,  che  V  aria  fente  nelle  bacche  delle  fornaci  da 

1  infilila  nell'acqua,  e  nello,  ffiri-  calcina. 

to  di  vino .                            S.  Offirvazione  circa  il  periodo  de  Ve»- 

Offervazioni  folla  formazione  del dine-  ti  a  Parigi  ,  e  ne'  contorni.-  19. 

ciò  ,  e  perchè  egli  fi  fenda  .    10.  Efperìenza  fui  mot»  dell'  aria .  J°- 

Della  materia  fulminante ,  the  è  tteir  Delia  cagione  di  turimi .  _  31. 

acqua                                  1 1.  Della  caufa  delle  direzioni  differenti 

Offervazioni ,  e  congetture  fallavi  fio-  de' Venti,  e  del  fumo  de'  commi- 

fità  di  alcuni  corpi  fluidi.      13.  ni.  ÌS- 
Spiegazione  delle  Ttvtpcfte,  c  degli 

Discolia    II.  .    Uracani.  .  ì6- 
Dell'  origine  delle  Fontane  ■  14. 
Rifpofla  aW  oppfòom  fult  origine 
nelle  fontane .  11S. 

Tom.  II.         _  H)  PAR- 


PARTE  SECONDA. 

Dell'Equilibrio  de' corpi  fluidi.  Della  rat ef azione,  o  dilatazione  del? 

aria .  66. 

discorso    l  Regola  per  F  alzamento  delt  acqua 

MI'  E,.ilibn„  «„rp|  fluidi  di-  t^fUSSit^. 

Princìpio  univcrfale  di  Meccanica .  44.  credano  ,  che  t  aria  mm  pefi /apra 

Prime  della  gravila  dell'  aria .    46.  i  carpi  Jbliopojli .  74. 

— —  delt  acqua .                     46.  Della  forza  elaftica  della  fiamma 

Regola  dtìV  equilìbrio  dell'  acqua, di-  della  polvere  da  fcbìoppo.  jtì. 

pendente  dal  fuo  proprio  pefi.  50. 

Efperienaa  delt  equilìbrio  dell'  ne-  d  r  s  c  o  *  s  0  IH. 

liquori ,  proveniente  dalla  gravi-  l"""""5   *  » 

ri.                                     jj.  Dilla  perco/fa  della  fiamma .  78- 

flfija/n  /.  dell'equi' rio  di'  empi  fa-  Dilla  percofa  delt  aria,  e  delt  ac- 

lidì ,  di  quali  la  gravi/è  fpeeifica  qua .                               7  B- 

ì  minore  di  quella  deir acqua.  Regola  I.  della  percofa  de'  geni  à" 

Proprietà  dell  acqua  a"  attaccar]! ,  a  acqua.  78. 

di  sfuggire  alcuni  corpi.        57.  Dell'  accelerazione  della  velociti  de' 

D' onde  dipenda ,  che  alcuni  corpi  più  corpi  cadenti.                       7  J - 

pefanli  dell'  acqua ,  fimmo  a  gal-  Della  lentezza  delle  pi-ime  gocce  £ 

la-                                j8.  acqua  nclt  ufiire  dalla  iucca  de' 

Le  materie  gelale  fon  più  leggiere,  tuoi.  80, 

anco  delie  meoefime  fufi .       fio.  Regola  11.  dell  equilibrio  dipenderne 

Applicazione  della  regola  p-eceden-  dalla  percola  ,  di  getti  d'acqua, 

ie.                                do.  che  efetmo  di  fono  d  vafi.  81. 

Regola  li.  con  alcune  offervazioni .  61.  Regola  HI.  del?  equilìbrio  dipenderne 

Regola  111.  per  i  corpi  più  fefanti  dalla  percofa ,  de'  getti  d!  acqua  m 

delF  acqua.                       fij.  ragione  dell'  altezze  dé  vafi '.  83. 

Regola  IV.                              6j.  Ctmfcguenza  per  la  velocità  de'  getti 

Efperienza ,  che  mofira,  che  alcuni  d' a 'quo,  che  fono  in  ragion  fiddu- 

corpi  più  leggieri  delt  acqua  ftp  plicaia  dell'  altezze  de1  vafi.  8j. 

fono  andore  a  fondo  .              64-  Regolali*'.,  de'  getti  a"  acqua  eguali, 

discorso    IL  '  ^'  v'^°"'^  àifeguali ,  the  foften- 
gono ,  mediante  la  lor  percolfa ,  di 
'  «  ragion  duplicata  delle  ve- 


PARTE  TERZA. 

Ctmfeguenza.incuifi  vede  gonfila  Della  mifura  dell'  acque  correnti, 

proporzione  de"  '<™t>  delf  «fitti  e  zampillanti.  Sp. 
idt  aria  da  due  cilindri  difugua- 

ìi  per  fori  eguali ,  e  caricati  di  discoksoL 

niente  veloci,  ma  di/eguali  ingrof-  "    '  9S' 
fezza .  che  mediante  il  Uro  urto  Prima  efperienza  per  determinare  la 
fafiengono  pefi,  ebe  fiatino  fra  loro  quantità  d'acquo,  che  da  in,  pol- 
la ragion  duplicala  de"  fori .    88.  lice  in  un  certo  tempo .  ioti. 
Del  pefi  del  piede  tuia  a"  acqua ,  e  Proporzione ,  ove  fi  dimoftra ,  che  il 
della  quantità  delle  pinle ,  che  con-  pendolo ,  che  mofira  colie  fue  ofiiU 
tiene.                             88.  lozioni  un  fecondo  di  tempo,  dee 
Per  mi  furare  la  velocita ,  e  la  forza  ejfer  più  torto  ne'  paefi  più  vicini 
della  percofa  delf  acqua  correa-  all'  Equatore,  che  verfoi  Poli,  io  i. 
te.                                 8j),  Difficoltà,  che  l'incontrano  nell'ejpe- 
Del/a  forza  delle  ruote  de' mulini ,  che  riema  precedente.  101. 

fono  filila  Senna .                  go.  Efperienza  II.  falla  con  Un  foro  di 
Efperienzr  per  le  differenti  velocità  6.  Unte  di  diametro  ,  e  delle  dif- 
delt  acque  correnti ,  lì  nel  fondo ,  ferente  Ira  f  aperture  verticali ,  e 
che  nella  fuperficie .               90.  orizzontali.  101. 
Calcolo  della  forza  delle  ruote  de'  Le  quantità  delf  acqua,  che  dami» 
mulini  della  Senna  .               oi.  fori  eguali  pofii  1  uno  /opra  f  ai- 
Ter  la  forza  della  percofa  del  vento  Irò ,  fimo  ira  loro  nella  mede/ima 
comm  f  ale  d1  un  mulino         91.  proporzione ,  che  t  ordinate  d  una 
Per  la  forza  della  percofa  del  verno  parabola .  103. 

contro  la  vela  £  un  vafcello .    93.  Diverfi  caufe,  che  producono  alcune 
Paragone  della  forza  de' mulini  a  ven-  irregolarità  nella  regola  dell'  ero- 
to ,  co'  mulini  della  Senna .        04.  gazìont  delf  acque.  10;. 
Defirizione ,  e  giudizio  di  pià  muli-  Si  determina  per  Pollice  if  acqua 
ni  a  vento ,  che  girano  a  tulli  i  quel  foro ,  che  dà  1 4.  piate ,  mi- 
venti.                             95.  fura  di  Parigi,  in  un  minuto  di 
Per  il  calcolo  della  velicili  del  ven-  tempo .  107. 
10  ,  capace  di  i-ovefiiare  alberi ,  ed  Terza  efperienza  $  un  piede  culo  ri- 
altri corpi.                          ptS.  pieno  in  z.  minali  i.  107. 
Per  aumentai'  la  fona  d  una  certa  Mezza  per  cono/cere  quanti  pollic.i  a" 
quantità  d'acqua.               08.  acqua  dà  una  fontana,  0  un  ru~ 
filila.  107. 
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DISCORSO  IL 

Della  mifura  dell'  ai 


11' acque 
e  diflere 


delle  conferve. 
Efperienza  prima  per  la  quantità  del? 

acque  zampillanti.  10S. 
Efperienza  feconda.  108. 
Regala  per  la  mifura  delC  acque  zam- 


t  fero  fallo  nel  fondo. 
Da  un  vafo  mantenuto  fempre  pieno 
tfee  ncll'  iftejfo  tempo  il  doppio 
dell'acqua  ebe  efee,  quando  fi  vuota 
fenza  aggiungervi  acqua .     1 1 8. 
Ojjh-vaàmt fai 'fatto precedente.  1 18. 
Per  giudicar  del  letiipo  iti  cui  fi  ubo- 


11B. 


ac/ua  nella  conferva.  lop. 
Paragone  della  quantità  delV  acqua 
efcita  da  un  /empiite  foro  fatiti  in 
una  conferva  ,  colla  quantità  efeila 

discorso  nr. 

Della  mifura  dell'acque,  che  efeo- 
nn ida  zampilli  di  differenti  gran- 

Frima  efperienza.  113. 

■u-rr-i:,':i  rlperienza.  nj. 

Regola  per  le  quantità  dell'  acque 
zampillanti .  1 1?. 

Tavola  delle  quantità  del?  acqua  che 
efeono  da  differenti  zampilli  cir- 
colari in  un  minuto ,  fitto  V  altez- 
za di  1  j. piedi  d" acqua.       1 13. 

Terza  efperienza  falla  eoa  due  fori 
dtferenti  nelf  ifiefo  tempo .     1 14. 

Quarta  efperienza  filf  ifieffo .  1,,. 

Tre  caufe ,  che  poffone  far  ii ,  ebe  le 
aperture  grandi  dieno  ordinaria- 
mente più  delle  piccole.  115. 

Cin/ue  cfpttienze  fopra  quefta  fig- 
gono.  116. 


,  della  figura  iT  un  vafo ,  da 
cui  e  fendo  f acqua,  fienie  in  tem- 
pi eguali  perfpttzj  eguali.  118. 
Regola  dell'  acqua  eie  efee  da  1.  tubi 
dìfeguali  per  eguali  aperture .  11S. 
Que/lione  falla  quantità  delV  acqua, 
che  efee  d*  due  tubi  d"  egual  dia- 
metro ,  e  tf  altezze  ineguali .  1 1  p. 

IV. 


PARTE  QUARTA. 
Dell'  altezza  de'  Geni . 


Dell'  altezza  de'getriverrìcali.  uj. 

Regola  1.  con  alcune  efferienze.  nj. 

Seconda  Regola  per  la  diminuzione 
de'  getti  relativamente  alle  confer- 
ve, con  un  efempio .  1  iti. 


Tavola  di  quejla  diminuzione  dalT 
aliena  di  5.  piedi  fina  a  100.  118. 

Efperienze  per  confei-mar  quejla  Re- 
gala. 119. 

Efperienza  £  un  tufo  particolare, 
quando  f  acqua  della  conferva  non 
fomminifira  acqua  bafianle  per  il 

fjn^  fatta  con  m  fifJKe- 

Efperienza  delt  acqua  caricata  di  mer- 
.  curio  per  l' altezza  de"  getti .  132. 
Conferma  coir  efperienza  de'  pefi  at. 
laccati  al  carpo  d'  ima  febizza- 


na.  1)4- 
V  impulfo  è  trattenuto  dallo  sfrega- 
menta  in  un  piceni  luto  attaccati} 
ad  un  grande .  134- 
Muccbina  per  fpinger  i*  acqua  malto 
lontano .  134. 
Macchina  di  Brone  per  mezza  della 


o  1  i"o  o  e  t  o  II. 

De'  getti  obliqui,  e  delie  loro  am- 

Problenta  :  data  una  altezza  mediocre 
del  vafo ,  e  f  obliquità  del  getta , 
trovar  la  fìia  ampiezza .       1 40. 

Offervaz.  fu'  getti  di  Mercurie .  14*- 

EJpeiienza  per  provare ,  che  le  mate- 
rie  più  pefanti  deferivano  parabole 
più  grandi.  141. 

Per  trovare  le  ampiezze  de' getti  cric- 

Per  trovare  l  altezza  dell'  acqua  in 
una  conferva ,  0  tubo  ,  per  mezzi 
dell'  ampiezza  a°  tm  getta  orizzon- 
tale, cbt  efea  da  ma  apertura  del 


PARTE  QUINTA. 


impresone  dell'  a; 


'3)  • 


Efperienza  ful/a  più  bella  figu 
getti  i  acqua ,  e  della  maniera  di 
fare,  e  di/por  gli  zampilli.  135. 
L' acqua,  che  efi;  -.L  ;ir.  )nv,  caden- 
do verticalmente  ,  fi  riduce  final- 
te  in  gocce. 


Varie  ofervazioni  falla  grofezza  de" 
cannoni  di  condotto ,  fecondo  i  gel- 
li  ,  che  mantengono ,  a  di/ferenti  al- 


dello  zampillo. 

Regole  per  la  diminuzione  d'un  get- 
to,  fi  fi  prenda  una  porte  dell' 
acqua,  che  lo  mantiene.  137. 

Efpcrienza  per  provare ,  che  le  trop- 
po grandi  altezze  delle  confeive  no» 
giovano  niente.  138. 


Efperienze  contrarie  agli  zampilli  ci- 
fccondo  la       lindrici ,  0  conici ,  e  favorevoli  a 
137.       quelli  fatti  nella  piafira .  14* 
Ofervazioni  per  regolare  la  larghez- 
za de'  canali  di  condotto ,  fecondo 
C  altezza  delle  conferve ,  e  la  gran- 


Regola  dedotta  dalle  ofervazioni  pre- 
cedenti. 146. 


Lfcmpio  di  quella  Regola.        141S.  de'  fittili  con  la  fia  dimojlrazio- 

Offervazieni  palmieri  fina  alcuni  ne.  158. 

canali  di  condona  ,  cbe  fina  e  Regola  per  la  refi/lenza  aV  fetidi . 

Chantilly.                       147.  cbe  fin  fleffiili,  con  alcune  cfpe- 

Della  fuddivìfione  de'  eanali  di  con-  rienze.  159. 

dono ,  con  un  efimpia .  149.  Efierienza  a*  un  Sia  avvalla  a  faro- 
li,  per  I  allungamento  di'  corpi 

DISCORSO     II,  fllffiiili.  150. 

Della  forza  de'  cannoni  dì  condor-  ty™«™ff«  & 

ro  ,  e  della  «lì/lenza  de1  foli-  „  V' d         '    ,      a*  }j 

'  mede/lini.  ifij. 

hellanfflemziiBfolmade'folidi.isv-  Seconda  Regola.  iflj. 

Confutazione  della  Propofizione  di  Ga- 
lileo ,  intorno  alla  refi/lenta  de"  fi.  discorso  III. 

Efptrimze ,  cbe  confermano  lare'gl  Madiilribuzionedell' acque. 

dìmofirala  della  refjlenzo  de'  fi-  Per  la  dijlrìbuziont  a"  una  firgente 

Udì.                             151.  in  più  luoghi  iTunaCìttà,  ewert 

Soluzione  di  alcune  oppofizioni.    153.  a  più  Porrìcalaii.  ifij. 

Efperienze  deW  allungamcnta  di  un  Del?  aperture  per  ripulire  i  canali  , 

fil  di  vetro.                       156.  e  degli  ifiaraloj.  166. 

Efperienzt  della  refijltuza  de' fi- 
lidi.                             156.  Regole  de'  Getti  d'  acqua  per  1* 

Teorema  d'  un  cafi  della  refifienzo  Pratica.  iSj. 


FINE  DELLA  TAVOLA. 


1<7 


DELLA  RESISTENZA 

DE'   TUBI  CILINDRICI 

DI  UN  DATO  DIAMETRO ,  E  CARICATI  DA  QUANTITÀ' 
D'    A  C  Q_U  A    D  A  T  A,  ^ 

DEL    SIC  PARENT. 

Memoria  ejlralln  dagli  Ani  delC  Accademia  Reste  delle  Scienze 
di  Parigi  dell'  ama  1707. 


SU  il  tubo  ACBGFE  fausto  a  piombo,  (Fig.91.Tav.  XlX.)e  fia 
ripieno  d'un  fluido,  di  cui  fia  nota  li  gravici  fpecifica,  come  per 
efempìo  d' acqua ,  della  quale  un  piede  cubico  peli  70.  libbre .. 
Si  vuol  ora  trovare  la  forza,  che  fa  tutta  queft'  acqua  per  fquarciare 
la  piccola  zona  inferiore  ABC D  a  h  c  d  del  tubo,  per  efèmpio  in  Ce. 

Peroirenerquefto,  tiro  il  diametro  della  bafeCOD  (  Fig-  fi,  '  pi.) 
e  confiderò,  che  rutto  il  fluido,  che  pofa  filila  fiiperficie  del  femicer- 
chto  BCD  fa  forza  per  feparar  la  femicirconfèreitia  C  B D  dall'  altra 
femicircoufc  ronza  CADin  DJ,  ed  inCfj  e  che  parimente  tutto  il 
fluido,  che  è  contenuto  nel  fémicerchio  CAD  fa  forza  per  fcparar 
quella  parte  dalla  prima  ne' medeCmi  luoghi  Ce  Di,  L;  e  quelli 
sforzi  in  Cr ,  ed  in  Dd  li  fanno  in  Jcnfo  contrario,  fecondo  le  tangen- 
ti HCI,  LDM.  Inoltre  Tirando  ancora  il  diametro  AB  perpendico- 
lare a  C  D ,  fi  può  riguardare  rutta  la  fòrza  applicata  al  quarto  di  cer- 
chio DNB,  come  impiegata  a  far  la  fbparazionc  in  Dd,  e  tutta  la 
forza  applicata  al  quadrante  BXC,  come  impiegata  contro  la  re- 
nitenza eC. 

Supponendo  dunque  il  quadrante  BND  divifo  in  un  numero  in- 
definito di  parti  BN.  Nn,  ec  e  prendendo  ì  piccoli  fettori  BON, 
NOw,  ec  per  efprimer  le  forze  del  fluido  perpendicolari  a  quelle  me- 
deiiroe  parti ,  le  quali  forze  Hanno  fra  loro  come  le  medelime  parti 
B  N  ,  N  n ,  fecondo  il  principio  noto  d' Idraulica  ec ,  o  come  i  raegi 
medeiimi  dd  cerchio  QN,  On,  ce,  c  dividendo  quelle  forze  ON, 


ite 

On,  ec.  nelle  PN,f  n  ec.  perpendicolari  a  CD  ,  e  nelle  parallele  OP, 
O  p  ec.  prefe  fulla  medelì/na  C  D  ;  le  perpendicolari  t' N  ,  p  ti  ec.  mol- 
tiplicate per  la  metà  degli  archi  B  N ,  N  n  corri  (pendenti ,  mofìrcranno 
ancor  le  lor  forze  fecondo  quelli  medeltmi  feni  PN,  pn.  Dunque  la 
ibmma  di  iurte  le  forze  perpendicolari  al  quadrante  BND,  ila  alla 
fornirla  di  lune  le  forze  perpendicolari  a  C  D ,  come  la  fomma  de'  pro- 
dotti de' raggi  ON.O*  per  le  meta  degli  archi"  B  N ,  N  M ,  ec  alla  forn- 
irile'  ;.iui!u:!Ì  de'  leni  P  N  ,p  »,  ec.  per  le  flcfle  mei»  degli  ardii  BN, 
Nh,  ce;  a  come  it  quadrante  OBD  Ila  alla  metà  del  quadrato  del 
raggio,  che  è  noto  ;  ovvero ,  come  il  1;  mi  cerchio  C  iì  U  lì  i  il  i-uidr.-.- 
to  del  raggio,  cioè  come  il  quarto  della  circod'es.i.'.a  lìND.fla  al 
raggio,  o  finalmente  come  la  circonferen/.a  intera  ita  al  doppia  del 
diametro. 

Di  più,  fe  li  tiri  la  corda  fin  ,(  Fig-  gz.Tav.  XIX.):  li  conlideri , 
clic  dalla  forza  fecondo  la  direzione  O  N  contro  I'  arco  BN» ,  ne  ri- 
fulrano  due  altre  fecondo  BN,  nN ,  che  fono  qu;lle  ,  che  rompono 
la  zona  in  B,  ed  io  [  ovvero  fe  fi  condri,  eh,-  dalì;  .-il  [lenze  coltra- 
rle fecondo  N  B  ,  N  « ,  fe  ne  compone  una  terza,  feconda  NO,  nello 
flato  dell'  equilibrio ,  e  fuppofli  eguali  gli  archi  BN ,  Ni,  denotando 
la  retta  fin  la  forza  del  fluida  contro  la  pane  BN»,  i  raggi  OB,  Oli 
esprimeranno  le  forze ,  fecondo  le  direzioni  BN.  n  N  ,  eliendo  i  lati 
del  triangolo  OBn  perpendicolari  alle  direzioni  BN,  Nn.  ON.,  lo 
che  pure  è  noto .  Dunque  'come  la  fomma  di  tutte  le  corde  Bw  del 
quadrante-  B  «  D  (  cioè  come  il  quadrante  medeiimo  B  a  D  )  (la  a!  rag- 
gio OB;  cosi  la  fomma  di  tutte  le  forze  perpendicolari  al  quadrarne 
BnD,  fla  alla  forza ,  che  sbrana  la  zona,  fecondo  la  direzione  NB , 
ò  n  N ,  e  cosi  l' intero  circuito  ,  al  doppio  del  diametro  ,  come  fopra . 
Sarà  dunque  ancora ,  come  la  intera  circonferenza  al  raggio ,  cosi  la 
forza  del  fluido  contro  rutto  il  cerchio,  alla  fai  forza,  che  sbrana 
in  B,  ed  in  n. 

Da  quello  ne  fegue  mi  paradolTo  forprendenre  ;  cioè  ,  che  il  tubo 
AG.  e  lazorisÀ*(fig.oi7^.mr.)rertaiido  fémpre  della  medelimi 
altezza ,  quanto  più  il  diametro  A  B  della  baie  lari  grande ,  tanta  più 
forza  avrà  il  fluido  per  romper  la  fafeia  Ai  ;  peichj ,  fecondo  1'  ana- 
logia detia  di  lopra,  la  fomma  delle  forze  contro  11  circuito  ACBD, 
aumentando  in  ragion  del  diametro  A  B ,  ia  forza  fecondo  la  tangente 
NB,  ò  «B  citfeerà  ancora  nella  tri  ed  dima  proporzione,  camro  ciò, 
the  app.;tiicc  naturalmente,  l'oiehc  naturai  mente  liamo  portali  a  crede- 
re ,  che  Eccome  cialcuna  parte  cginledcil,-  zona  A  i>  c  c-.ncara  egualmen- 
te ,  Snelle  1'  A  C  li  m.inticn  la  medeiima  ,  qi:.-;!iin.y.ie  lia  la  gran- 
dezza del  diametro.  A  B  ;  cosi  balli ,  eh'  ti;a  ila  tbn-  esimente  per  fn-; 


re  una  relìlfenza  egualei  lo  che  è  pelò  affatto  contrario  a  tutto  ciò, 
che  li  e  di  lòpra  diroollrato . 

Chiamando  adunque  r  il  raggio  ODdelIa  bafe  del  tubo;erla  cir- 
conferenza ACBD»  Hi"  altezza  del  tubo  ;  ed  h  quella  della  zona  A  B  ; 
Elafua  groff^zai  fara{ //ir  jtuttaia  colonna, che  gravita  contro  que- 
lla zona  :  e  Apponendo  I'  altezza  H  mifurata  in  piedi ,  reitera  iòlamen- 
le  da  moltiplicarli  quello  valore  per  il  pelo  d'  un  piede  cobo  di  quello 
fluido,  come  per  efempio  per  70.  libbre  ,  per  avere  il  pelo  dell'  acqua, 
che  agifee  conerò  la  zona  (  \6  =  jo  Hbc);  che  ci  darà  1'  analogia 
(  c -r  70  ìlbcfoHhr  ).  dunque  jaHbr  molìrerà  la  forza  dell' 
acqua  di  fiume,  che  rompe  la  zona,  e  degli  altri  fluidi  in  proporzione. 

Finalmente,  fe  li  repari  una  Ilrifcia  \Fig.  pj.Ttfu.  XIX.  )  QJVR 
dello  fleflb.  metallo  del  tubo  AG  ,  cioè  di  rame ,  di  piombo,  ec  la 
quale  da  fofpefa  verticalmente  in  Qj  e  fia  ftrappata  dal  pefo  S  attac- 
catovi lotto  i  chiamando  /  la  larghezza  TV  della  ilrifcia  nel  luogo  del- 
la rottura,?  la  fua  groflezza .  p  il  pefo  S,  che  la  rompe,  avremo  me- 
delimamenrc  quell'altra  analogia  .  Come  la  fuperticie  della  rottura  si 
della  Ilrifcia  QR  Ila  alla  (u perfide  della  rottura  della  ftrilcia  Ai=t  E, 
cosi  il  pefo  S  =  p  alla  forza  ,  che  rompe  la  Ilrifcia  Ai  in  Cr=  7=  Uhi; 
Io  che  darà  1'  equazione  pE  =  70  Urei ,  d'  onde  li  dedurranno  l'equa- 
zioni £=—""■  ,  ed  H=-^p( ,  nelle  quah  bifogna  avvertire  di  mi- 
furar  fempre  E,  ed  e  con  una  fleflà  mifuta ,  di  ridur  femprc  il  prodot- 
to Hr  in  piedi  quadrati,  e  fue  parti ,  o  di  mifurar  fempte  //,  ed  r 
in  piedi , 'e  fue  parti ,  come  pure  /,  che  è  della  ftcITa  fpecie  di  H. 

Sia  per  efempio  nell' efperienza ,  che  il  Sg.  Marlotte  riporta  nel 
fuo  Trattato  del  Molo  dell'  Acqui  pag.  i6y  Tom.  II.  di  quella  Edizio- 
ne, una  Ilrifcia,  ed  un  tubo,  tutti  due  di  lattai  i~ììn.3ì.  ovve- 
ro $  di  piede;  r  =  £piedé;f  Ca  lib.iiO[E=j;  farà/7=^^--— 
=  -^-^~-,  ovvero  ija  piedi,  in  vece  dì  102,  come  ha  creduto  que- 
fl'  Autore,  (opra  una  fàldatura  crepata,  cui  egli  ha  prefo  in  vece 
della  materia  veca  del  tubo,  e  lenza  far  rifleliione  alle  con  (id  e  razioni 
fatte  di  fopra'i  conGderando  folamente  tutto  il  pefo  dell' acqua  [inc- 
auto dal  contomo  più  baffo  del  tubo ,  come  un  pefo  ibfpclo  ad  ma 
ftrilcia  di  latta,  contro  quello ,  che  noi  abbiamo  dimollrsro.  Lrli  dite 
neU'iiteflb  luogo,  che  non  fi  dee  vi/mare ,  che  il  pefo  dell' ac.jitj  ti  Si/ta- 
tuilo per  lutta  C  efitnfime  della  /ìrijeia ,  benché  uermnenic  fa  uà  Afirthiì- 
to  nel  romperla,  lo  che  difttugge  la  feconda  conude razione  da  noi  ripor- 
tata, e  che  per  confeguenza  non  potrebbe  foilenerli.  Finalmente  ecco 


il  raziocinio,  che  queflo  Amore  fa-alli  pigili»  tegnente.  Se  il  diame- 
tro del  tuie  l  doppia ,  ti fognerà .  the  il  tubo  fio  due  valle  più  grafi  ;  per. 
ibi  k  mede/ime  porri  del  Ulto  bob  {offrimmo  un  maggior  carico  ,  ed  eft 
firn  folameme  doppie .  Ora  egli  è  evidente ,  che  quello  raziocinio  fi  di- 
lìrugge ,  perchè  dall'  effer  le  medefime  parti  egualmente  caricare ,  do- 
veva concludere  al  contrario,  che  ette  non  dovevano  avere  b  non  la 
ntcdeilma  nrolfezza  ,  lènza  imbarazzar)!  a  penfare  ,  fe  il  carico  rotale  è 
l'oppio i  poiché  elìèndo  egli  doppio,  ed  il  numero  delle  parti  doppio, 
avrà  ciafeuna  parte  Tempre  il  mcdeGmo  carico  ;  ed  effendo  la  cagiono 
che  fa  rompere  una  parte,  il  folo  sforzo  che  quella  foffre  indipenden- 
temente dall'altre. 

SÌ  trova  nel  Libro  ,  intitolato ,  Diverfi  Opere  dì  Mattentatica .  e  dì 
i'ifica  di  ijuejF  Accademia,  imprelìb  nel  1093.  una  fimi!  regola  dell' iner- 
iti Sig.  Mariotte  ,  cui  egli  prerende  dimullrare  con  quello  raziocinio. 
Da  ima  pane,  die*  egli,  il  ptfi  dell  acquo  l'opra  la  baie  ,  l  in  ragion 
duplicala  de'  diametri,  rimanendo  Tempre  1'  acqua  all'  irte  ila  altezza;  ma 
le  circonferenze  de'  tubi  fini  Ira  loro  in  ragie*  Icmplice  de'  mede/imi  dia- 
metri :  fi  dunque  ìi  diametro  della  bafe  è  doppio  ,  il  pejb  dell'  acquo  Ibpra 
quella  bafe  farà  quadruplo,  e  la  circonferenza  del  rubo  fari  doppio,  lo 
tte  renderà  la  fua  refijlenza  doppia,  fopponundo  Tempre  la  medelìma, 
la  Tua  groilezza.  Dunque  non  vi  reflerà  .  che  la  femplice  ragione  de'  dia- 
metri ,  /apponendo ,  ebe  l'acqua  fipari  la  tirunfcreiìzit  il.-!  tuia  ,  rome  un 
bajlwie ,  ebe  fi  tirerebbe  dìrutamente.  Q.e  li  vedj  ,  che  il  nollro  Autore 
prende  tjul  la  forza ,  che  fa  I'  acqua  folla  bafe  ,  in  vece  di  quella ,  che 
ella  fa  contro  il  circuito,  per  paragonarla  colla  rdiftenza  del  medefi- 
mo circuito,  lo  che  repugna.  Inoltre  celi  prende  tèmpre  tutta  la  refi- 
fienza  de)  circuito  del  tubo ,  m  vere  rivila  reiiflenza  di  ciafcheduna  par- 
re,  lo  che  è  contrario  a  quel  che  abbiamo  notato  di  fopra. 

Del  rimanente  que/lo  Autote  ci  c!à  in  quello  luogo  per  principio: 
Che  au  tubo  di  rame  alto  30.  piedi ,  e  del  diametro  di  6.  pillici,  dee  efer 
grafo  i  linea. 

Il  che  porto ,  egli  è  facile  trovar  le  grolfatze  convenienti  a  tutte 
l' altezze ,  ed  a  tutti  i  diametri  de'  tubi ,  crcfcjndo  ,  o  Ibernando  que- 
lle grofiezze ,  a  mifora ,  che  l' altezze ,  o  i  diametri  s'  aumentano  ,  o 
diminuì  icono. 

Neil'  iilefib  libro  pag.  rio",  li  trova  un  Opufcolo  de!  Sig.  Romer 
del  r08o.  ov'egli  dice:  Che  bimbo  ooeva  ancora  Spiegato  abiaflanza  la 
proporzione  Ai  tubi  de"  Condotti ,  per  diverfi  altezze ,  e  diametri  dati .  Di- 
moflra  poi  alcune  propolizioni ,  che  crede  poter  eiTer  a  ciò  udii  .  La 
feconda  di  quello  fi  è  :  Che  l  acquo  fitto  altezze  eguali  forza  i  tabi  iti  ra- 
gion do'lor  diametri.  La  ragione ,  che  n'adduce  è  la  rteUk  del  Sig.  Ma- 


w 

rione,  detta  di  fopra,  e  perciò  non  ftarò  a  confutarla.  Stabilifce  nel- 
la quarta  :  Che  le  forze  de1  cubi  Hanno  in  ragion  duplicata  delle  lor  grof- 
fezze  ,  etìendo  rutto  il  rimanente  egaalc;  mentre  al  contrario,  egli  è 
gii  manifcllo,  eh'  effe  fono  in  quello  caro  nella  medefima  proporzio- 
ne delle  groflezie.  che  moitrano  il  numero  delle  lor  fibre.  Per  provar, 
la.  paragona  le  diffidenti  firifee,  delle  quali  fon  compofti  quelli  tubi, 
a  tanti  anelli  di  differenti  diametri ,  e  groffezze  diverte ,  dalle  quali  Ha 
ricoperto  un  cono  retro  nella  fua  fcperficie  esteriore  ;  ma  egli  è  ma- 
ni fello  ,  che  le  flrifce,  che  fon  tanti  piani  non  poffono  eflet  paragona- 
re agli  anelli ,  che  fon  prifmi  ;  onde  quella  prova  è  nulla. 

Finalmente  quello  mede  fimo  Autore  riporta  un  esperienza  fatta  a 
Verfàflies,  nella  quale  un  ini»  di  piomba  del  diametro  di  16.  pollici, 
graffo  linee  6  f ,  foflenne  un  carico  di  50.  piedi,  onde  egli  è  facile 
dedurre  le  fòrze  di  rubi  limili  per  differenti  diametri,  ed  altezze  dare. 

Sa  quelle  due  efperienze  ho  calcolati  U  Tavola,  che  fegue. 


tZii.cU  mtkM  Ugngme&tCW*»  M  Condotti  p et  difetti», 
muti  fino  a  io.  filici ,  t  per  altezze  difernm  fine  a  l°a.  pedi. 

Diametri  de*, Cannoni  in  Pollici. 


Diametri  de'. Cannoni  in  Pollici.   
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Cìroflaree  ile'  Cannoni  in  Linee  .  e  Punti. 

pidL  (piombo 
Ip  (Rame 

Piombo 
lp  jiUme 

»'Mvt"l"!*..4 

4-  f 

JO  litanie 

S!::|::M:;|:: 

)  Piombo]  o.  4 
40  (Rame   je.  1 

0.  l|o.4Ì".5|.-  ■ 

1. 3  '-5 

-»|-  1 

[piombo]  0.  j 

:ay|f.|t:M=i|t:|ii|iì 

ÉO  |Piombo|,0 
pme  ,o.. 

)  Piomboj  ,.  1 

3 1  j-  4k  4(7. 4U  si'"-;  "  ° 

30  (Rame  |..  3^1.  o|  1.  3 

..o|>.,|,.°|3.3|4.°|4i|S-° 

[Piombo]  1.  3  1  3-  il  4-  4 

r™  i--!, ■• 'i»4 

1.  il  8.  0  9.  3  |n.  o[n.4|i4-  ili!-  S 
...|..S  ,..|*J|4.||5-|  M 

PROBLEMA  IDROSTATICO 


DEL   S  I  G  CARRÉ 


Ejìrauo  dalle  Memorie  itlV  Accademia  Reale  delle  Scienze  di 
Parigi  dtff  «ho  1705. 


jOchi  giorni  fono ,  effendo  in  una  Villa ,  ove  erano  rie'  Canati  d' 


W~  acqua,  fu  parlato  di  quegli  zampilli,  o  tubi,  che  s' ulano  per 
regolare  le  quantità  differenti  rT  acqua  de'  getti  ;  e  vi  fu  alcuno  , 
che  pareva  elTer  molto  intendente  di  Idraulica  pratica ,  che  dilli; ,  che 
per  aver  da  un  tubo  una  quantità  d'  acqua  quadrupla  di  quella,  che 
elee  da  un  altro  tubo,  bifognava,  che  il  primo  tubo  folle  egualmente 
lungo,  ma  ave-ITe  però  il  diametro  doppio  di  quello  del  primo.  Mi  fu 
dimandato  fé  ciò  era  vero  ;  rifpofi ,  che  attraendo  dagli  sfregamenti , 
non  v'era  diffìcultà  veruna,  ma  che  parlando  affolutamente ,  ed  in  ri- 
gore, dal  tubo  grande  n'efeiva  più  i"w  proporzione  ,  che  dal  piccolo,  e  la 
ragione  fi  è  ,  che  1'  acqua  ,  che  palla  per  il  piccolo  ,  trova  ,  .'elativa- 
mente  alla  fila  quantità  ,.  una  rcfillcnza  cagionata  dallo  sfregamento  del- 
la fuperficie  interna  del  piccolo,  maggiore  della  telìfienza,  che  trova 
l'acqua,  che  paffa  per  il  grande  .■  perchè,  (impónendoli  quelli  tubi, 
eguali  in  lunghezza,  le  lor  fupeifkìe  interne  ftauno  fra  loto  nella  ragio- 
ne medclima  delle  circonferenze,  o  de'  lor  diametri  i  così  la  lùperncìe 
del  tubo  grande  è  folamentc  doppia  del  piccolo,  laddove  la  fua  aper- 
tura c  quadrupla;  d'onde  io  concludo,  che  per  confettar  I'  e  :ur:nh;-.n- 
za,  bifognava  che  il  tubo  grande  folle  lungo  il  doppio  del  piccolo. 

Siccome  il  Sig.  Matiotte  non  ha  fciolrc.  quello  Problema ,  benché 
egli  abbia  parlato  di  quelli  sfregamenti,  e  ne  abbia  fatte  deli'cfpiri-n- 
w ,  non  ho  creduto  fuor  di  proposto  di  darne  una  fohizione  genera- 
le i  cioè ,  dato  il  diametro  d' un  tubo  piccolo .  determinar  generalmen- 
te il  diametro  del  maggior  tubo,  da  cui  efea  una  quantità  d'acqua, 
doppia,  tripla,  quadrupla  ec,  computando  gli  sfregamenti. 


Si  chiami  a  il  diametro  dato  del  picco!  tubo,  ed  r  quegli  del  gran- 
de, ricercato.  Siccome  fi  fuppone  ,  che  quelli  due  tabi  iioao  mi.-i- 
te  lunghi ,  le  reliftenze  che  trova  l' acqua  panando  per  quelli  rubi ,  ed 
in  confegucoza  le  diminuzioni  di  quel!'  acqua  Hanno  fra  loro  in  mi  :;ts 
delle  fuperficie  interne  diquefii  [ubi,  le  quali  cagicnano  Jo  sftega.nen- 


SOLUZIONE. 


to-'ma  quelle  Tuperfieie  fono  come  le  circonferenze .  o  come  i  loi 
toS-aduoM h  reftoi  o  la  diminuzione  dell'  acqua  ,  che 
p"  i  picelo.  «a  alla  diminuzione  efuqp*.  j* 
grande ,  come  il  diametro  del  piccolo  «a  al  «Lametro.dH  grande  .  fio- 
che chiimanào  ^  la  diminuzione  dell'  acqua  del  piccol  tubo,  C  dai 
e .  *  . .  IL  ■  if,  che  farà  h  diminuzione  dell'  acqua  del  tubo  grande  :  mi 
le'qu'an.i'àd'^u,  che  partano  f^S^StSiS^ 
q  rp™"ne  delUqna,^  d'acqua,  che  Vogliamo  che J* 
ì  più  per  il  cubo  grande .  che  per  il  Puccio,  fi  avrà  quel!  equa^one 
"  "  ! ,  che  è  del  fecdndo  grado  i  dalla  quale  li  deduce 


il  diametro  del  tubo  grande  ,  cioè  x  =  t  ( 

Per  coflmire  queft'  equazione ,  (  Fig.  04.  f  -  )  15  Prend* 
CP=  —  .  e  fui  punto  P  li  alii  la  perpendicolare  PM= 
,y4n..-^.  fe  dal  panto  c  al  punto  M  fi  tiri  CM,  e  C  de- 
feriva "col  centro  C  il  remicerchio  AMB,  li  parte  AP  del  diametro 
A  B  farà  il  diametro  del  tuba,  ricercato.  Perche  C  M  ,  o  CA  — 

.l/4».~ì.,.-n (  dunqae  A P _*->;>■  ^ * ny-f'rtl . 

Lo  che  bifognava  trovare,  . , 

Che  fe  li  vuole ,  che  dal  tubo  grande  eira  quattro  volte  più  acqua , 
che  dal  piccolo,  e  fi  fupponga  »  =  4.  dunque  m  =  A\  allora  1  equi- 
zionc  generale  fi  muterà  in  quella  .  xx  —      =  ì  l'i  dunque 

a-+*  y/'iffi    che  fi  coiifuifca  come  fopra  ■  Poiché  fi  prendi 
a 

C F  ==  * 1,  e  la  perpendicolare  PMsay'i  ,  dunque 
CM  =  <f  ;  aa-i-è, 
riera,  che-fc  fi  fuppone,chea  = 
la  radice  dì  tn  è  quali  14,  dunque  *=s?,  che  è  molto  minore  di  4- 
L'  Melfi,  fi  farà  in  tutti  gli  altri  cali ,  poiché  la  coflfuaone  ge- 
nerale rinchiude  tutti  i  cafi  particolari. 
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DELLA  NATURA  DE'  FIUMI 

TRATTATO  F IS I  CO-M  ATT  E  M  A  T  J  C  O 

DOMENICO  °  GUGUELMINI 

A,  cai  fi  manifeflano  le  principali  proprietà  de'  Fiumi ,  fe  ri  indicono  malte 
bob  conefiiuic,  e  fi  dimoflrano  dì  ima  maniera  facile  le  caitfi 
delle  med,  ' 
PUBBLICATO  PER  LA  PRIMA  V 


NUOVA  EDIZIONE 


DEL  SIC  EUSTACHIO  MANFREDI 

Pro  té  Ilo  re  delle  Matematiche,  Soprintendente  all'  Acque,  o  Afiro- 
nomo  nell'  Inllitiito  delle  Scienze  di  Bologns ,  e  Affidato 
alle  Regie  Accademie  di  Londra  ,  e  di  Parigi . 
JCOlUKTEri  JLCVNE  XSVOTjlZIOUl  DECL1  EDITORI* 


PREFAZIONE 

DELL'  AUTORE  DELLE  ANNOTAZIONI . 

LA  Piaggiar  pane  delle  mutuimi ,  eie  efimt  alla  luce  (olla  pre- 
feiiie  edizione  del  trattato  della  natura  de' fiumi  del  Sig.  Gugliel- 
mi™ ,  era  fiata  da  me  jlcfa  in  ìfcritto  ,  e  per  lo  meni  concepita , 
t fittola  m  mente  nelle  diverfe  occafiani ,  the- ebbi  di  efaminare  come  fi 
adatta/fin  a'  cafi  particolari  quando  una ,  quando  un'  altra  delle  pnpafitit- 
ni  teoriche  ,  o  delle  regole  pratiche ,  che  f  Autore  ha  efpofio  in  quefl'  opera . 
Mi  avvi/ai  pofiia  ,  che  focone  a  me  fenta  qualche  attenta  aeditaéene  non 
farebbe  il  più  delle  volte  rtufetto  di  penetrare  ne"  fuoì  fimimemi ,  ni  di 
fgombrarmi  la  mente  da  quegli  equivoci ,  ne'  quali  finente  io  mi  accorgeva, 
di  e  fere  incorfo  in  materia  jì  difficile  ,  così  non  fife  per  riufiire  fin-eretto , 
fé  col  pubblicare  ciò  ,  eie  io  ne'  cafi  predetti  aveva  meco  fieffo  divifato  ,  a- 
veffi  rendrno  ad  altri  più  agevole  t  intendete  gli  infegnamenti  delf  Amore . 
filtra  poffare  per  lutti  qui  duèbj ,  che  ad  effi ,  come  a  me .  potevano  per 
avventura  cader  nel  penficre .  Con  tale  intendhnenio  mi  fino  dato  a  legge- 
re di  bel  nuovo  da  capo  tulio  il  libro .  Ho  inferito  a'  fuoi  luoghi  ciò ,  che 
totalmente  a  cefo  ,  e  fenxa  aleuti  ordine  qui  ,  e  là  aveva  notaio  -,  vi  In 
aggiunto  tutta  quello  di  più  ,  che  in  una  tale  lentia  feguita  mi  è  occerfi 
dì  avvertire  combinando  fra  loro  i  vari'  pnfi  delF  opera  ;  ni  ho  iralafiialt 
tìi  accennare  fi  alcuna  afrrvazione  da  altri  pià  moderni  firmari  dopo  la 
prima  edizione  dei  litro  fofe  flato  fatta  ,  da  cui  paiefero  prenderfi  nuovi 
lami ,  e  ritrarre  nu»vo  accrefcimenio  a  quefia  sì  importante  dottrina  deli 
acque  correnti . 

Se  io  abbia  con  ciò  contrìiuìia  copi  alcuna  a  rifehiarare  i  documenti 
JelF  Autore  ,  e  a  farne  meglio  comprendere  lutto  il  fiflema  ,  debbo  atten- 
derne il  giudizio  degli  airi  .  Quello  filo  pormi  di  potermi  promettere,  che 
fnffo  i  rem  efiimaiorì  io  non  farò  per  incorrer  la-  laccio  di  aver  impietra- 
ta fimi  lotica  in  cefi),  che  noi  vaglia  ,'anxt-f pero  ,  ci.-:  .Ld  l'ureo  fiùfa 
efer  gradito  ,  fi  non  altra  ,  ,/  mio  efempìo  neit  aver'  io  prefo  ad  Ulul  are 
ni  libro-,  che  ,  diriitamente  giudicando  ,  fi  dee  chiamare  non  pure  el  imini- 
le ,  ma  unico  nel  fuo  genere .  Ben  si ,  che  queflo  mìo  delta  a  prima  faccia 
patii  ■■uni  a!.;.i.i.-ii  ,irjit-,  ,■  :i:.i  i.i/._-  i,„,  fembrerà  certamente  a  chi 
ieit  diihngucndo  ciò  ,  che  ha  di  particolare  quefi'  òpera .  fi  fori  a  confide- 
rare  ,  che  due  fono  le  pani  ,  e  àie  per  cosi  dire  le  [dente  ,  che  in  effa  fi 
infeguano  -.  ima  intorno  alle  acque  .  c  /'  altra  intorno  agli  alvei  de' fiumi. 

Delia  pnma  non  unendo  io  di  attribuire  melilo  jì  fpeciale  al  milito 
'■        N  Auit- 


Autore,  che  venga  a  /cemar/ene  il  pregio 
tunque  moli*,  egl,  aktit*  cotiributif  «  fff' 
delle  acque  eojxentr-jÀÌ  ì&j/uepL.  cmae. 


•ilitui/A-  qkefia  fitta*  il  /ito  iff  i  „>rf  ila  lui 
„  ,„,//-,  ,'l„,„  {./rial  ei-i:  fiafi)  w  cu.  fi 
Awte  C^ffi ,  fu  qttèglt  .  eie  avanti  -a"  a: 


/perir»*  il  vero  M/e  „/*•;„>  afr  «Arar        «Jfcr.  r/f  /a  £ 

,m/K.i  .'.die  luci  aperte  nelle  f%i:  ir,  ..»f//wA  ,/''  l'rt'r  ,  e  /fl  mtJrfiinm. 
i-evala  fu  'limato  rl.il  l>.  M/ir'  punii  of/hcve  .i.Vf  elicer,  e  olle  velo- 
cità delle  fedoni  de'  fiumi .  Allora  fola  fi,,  eie  il  mfin  Anitre  porle  fi~ 
guendtt  Mi  dottrina  ,  patte  correggendo/a  fecondo  alarne  diverfità  de'  cefi , 
tim  prima  da  alcun' altro  avvertile  ,  trat.-b  u. v.v,  licomewe  .di  lutto  ài,  che 
appartiene  alle  Velatili  de'  canali  ,  e  aii.-i  ur/nra  ielle  acque,  eie  portano  ,• 
dopo  di  ctti.il  Sii/,  l'fwiuj,  il  S-».  Cii-jn/iir  Ntiir/n  .  il  Sìr.  <'.:».  Ber- 
ntill't,  il  Sig.  .  KUrà-efe  Me t„  ,  ti  Sig..Pi<«i.  ed  altri  grami'  «omini  atta! 
con  nuove  meditazioni  interna  a'  prineìpj  ti/i.-;  del  uniti  delie  acque,  quale 
■  e/àite  di  fenomeni  hanno  arricciala  l' Idrometria  di  nuove. 


■tu! l'ime  n:'irzicni  .-  r  finalmente  abbiamo  01 

Abati  Grandi ,  pieno  di  profonda  geometria  .  nel  quale  finta  rijlrignerfi 
M  alcuna  ipatefi  mtorm  'alìe  velocità,  ha  /piegato  ciò,  che  vi  ha  di  pi* 


,/,-„{»„•  ,„«]!*; 

Ma  della  feconda .  cioè  a  dire  di  quella  (arte,  eh-  confiderà  le  rega- 
le, e  le  leggi  [erbate  dalla  natura  nelle  àire-^i:: ,  nelle  declività,  nelle 
larghe,  nelle  diramazoni,  nelle  sboccature ,  e  nelle  oltre  particola,** 
drglì  alvei  ,  fer  li  quali  /corrano  r  fiutai ,  tanto  è  Imam,  che  aleuti  altro 
acrile  tratta:.!  ,  .che  Iti  pure  fi  erano  aireif.iti  ,'  fifa/fi  f.oterfi  ftprtt  rio  da- 
re  pua  fetenza,  fi  .pimtojlontm  fi  dee  dire,  che  alcuni  i,  loro  eredefen 
a"  averne  f.ifi  min ,  ma  che  era  l'alfa,  c  fondata /opra  vane  fitfp-J-Uc.u 
irmt-j  Irei',;  meste  rkevnie  cerne  o;i-,mì .  Di  no  fumi  ic:ìim)::u;r,:a .  ,  ,1 
Uj  t««S;  co-.ifinf  nel  tti:;-vi-e  rfirri:'.  dulia  m:i„.i  ..Miche  pendenza  a 
far ,  che  le  acque  poiefi-r,,  /correre  .  e  infleme  il  d.fenfi,  nello  fiabtltre  la 
yuan-uà  di  tal  pen,ksz.a  ;  e  /'  efiimr.r  ,  che  faceva/;  Li  maggiore  ,  o  minore 
ve'-.'  <i'  Un  ea-iaie  tyiica.-n-.-iii:-  c'alia  n>a^^  :ve  ■  o  •anime  incbatBàenei  ;  e 
l' inima-i.iittre  -,  eie  le  foie  acque  cnnrc  e/caval/iro  gli  alvei  ,  e  le  torbide 
n»  .ju  te/ero;  eie  isiàm  li  ,  e  il  figurerà  .  eie  i  recipienti  ,-  Morelli  gon- 
fi .ni  ,  rigrttaljWi  i  /wv  mimar/  ;  e  fiipranmto  il  dm-fi  a  credere ,  de  i 
fi.imi  calieri  di  muti  rie  terree  a  td.ijcn  perpettiameiue  ,  e  fin~à  alcun  'li- 
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■min  rialzando  !  loro  Itili  ;  con  altri  {imiti  pregiudizi  ,  da'  guati  non  polca 
derivare  ,  che  ofeurità ,  e  confufione  nelle  teoriche ,  e  inganno  perpetuo  nel' 
la  pratica. 

la  riforma  dunque  di  tali  dottrine ,  e  lo  fiabiìimento  di  quefia  nuova 
faenza- fu  quella,  feopo  ,  a  cui  il  nofiro  Autore  indirizzi  ftittà^ktenH  i 
fitti  fludj  ,  e  le  fue  ricerche ,  e  que/U  gli  fórni  la  miglior  pane  della  ma- 
teria al  pre-fiate  trattato  ~  Egli  è  vero ,  ebe  poco  avanti  i  fimi  tempi  da  più 
faggi  profefori  fi  era  incomincialo  a  entrare  in  diflidcmn  Ji  ciar,;e  ,)"  ,'.'- 
nwjfime  poc'  anzi  dette ,  e  quafi  comunemente  per  f  addietro  accettare ,  ro- 
me fi  può  feotgere  da  qualche  pagi  iella  lettera  del  Galileo  fipra  il  fiume 
Bifenzio  i  da/1'  architettura  delle  acque  del  Baratteri ,  e  da  alcune  altre  o- 
pert ,  che  fino  alle  fiampe  .  Aveva  eziandio  il  hUchelinì  dato  qualche  fag- 
gio d' un  metodo  in  ài ,  che  appartiene  olle  direzioni  de'  fiumi  nel  propo- 
firo  de'  ripari ,  da'  quali  fi  difendono  le  ripe  dalle  corro/toni  :  lavori  a'  qua- 
li unicamente  pareva  egire  fiala  per  F  addietro  rivolto  tutto  lo  fiud.n  degli 
Ingegneri  .  e  de'  quali  aitiamo  eziandio  un  difeorfo  del  celebre  motlematico 
il  Sig.  Vincenzio  Viviani  ;  e  già  la  proprietà  de' fiumi  di  efeevare  i  Uro 
leni  per  f  unione  di  altre  acque  ,  ancorché  torbide ,  era  fiata  rìconofiìitta 
dagli  autori  più  finfiui  ,  come  fi  fa  mani/ego  ,  non  che  da  altro  ,  da  ài  , 
che  uvea  pubblicato  in  diverfi  eccellenti  fini  fil  ini  il  Sig.  Gio.  Domenico 
Caffnù  intorno  all'affare  del  Reno. 

Ma  ne  quefia  era  mito  ài  ,  che  poteva  defiderorfi  intono  alla  natura , 
e  alle  proprietà  degli  alvei ,  ne  a  taf  ordine  era  ridotto  ,  che  confiituife  un 
iitìcnui .  H  .V.  c-  Guglielrnitii  i-i  quegli  ■  che  primo  di  tutti  tenti ,  e  condufi 
fe  a  fine  una  ,i  nuova  intraprefa .  Confidtri  egli  ;  dm  il  primo  xafecre  ,  e 
formarfi  degli  alvei,  o  fia  col  profondar/! di  quel  piano  per  cui /coire  l 
acqua ,  a  fio  coli'  slzorfi  pofandovi  fopra  materia  terrea  ,  benchl  non  dia 
fembionza  di  feriat  e  alcuna  regola  ,  nulladimeno  e/fendo  opera  della  natura 
dee  certamente  foggiacere  a  quelle  leggi  enfiami  ,  ebe  ella  /èrba  in  tane  le 
altre  fue  opere.  Vide,  de  per  intendere  qnefle  leggi  non  vi  era,  che  da 
penfàre  a  due  pincipj  :  alla  fona  dell'  acqua,  e  alia  t'!ijt?n*.a  ji  ,:n.-lla 
materia ,  la  quale  o  compone  il  letto  ,  e  contro/la  all' ejfir  cwrtfi: ,  o  fior- 
re  fopra  il  letto  ,  e  ripugna  a  fiorerei  fpìiuti  ver/i  il  fóndo  dalla  propria 
gravità.  Avvertì ,  che  nell'atto  mede/imo  dell'  adoperarli  la  forza  con:r->  In 
t  c/ìjìcnza  per  formare  ,  o  eoli'  efiavazione  ,  o  colla  depefizione  un  fondo  ,  e 
due  fponde ,  fimo,  e  l 'altro  di  cotrfii  dui-  principi  **'  variabile,  e  tal- 
mente variabile  ,  che  allo  fianarfi  quello  de  due,  che  nelF  effetto  huefi 
dalla  natura  prevaleva  oli',  altro  ;  qwflo  all'  incentro  fi  annientava  ,  il  che 
conduce  per  ticceffnà  ad  uri  e.mìl:brìo ,  A*  è  come  dire  a-  Un  termine  di 
fiabilimento  dell'  alveo  ,  e  sella  pendenza ,  e  nella  larghezza .  Da  quefia 
necclfità  (  ebe  egli  a  lungo  fpiega ,  e  dimofiia  nel  capo  5. ,  e  che  da  niua' 
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altro  avanti  lui  era  fiata  ofiervata  )  come  da  afiama  fondamentale ,  e  fe- 
conio  £  iimumerabìlì  configurine  dedujfe  con  metodo  geometrico  timo  ciò , 
che  parva  deftdei.nf  ad  una  c-jiirÀia  teorica  degli  alvei ,  e  ad  mi  arte  tat 
fondala  per  regolarli.  Una  dotti  ina  sì  nanna,  t  sì  lontana  Mie  comuni 
f  rateazioni  fi  trova  sì  facile  ,  e  porta  fico  sì  chiari  lumi  Ai  certezza  ,  e  di 
evidenza ,  che  chiunque  legge  refia  fopraffattc  di  non  aver'  egli  conofeiute , 
e  dedotte  da  fi  fiefo  tali  venni ,  e  per  dirla  colle  parole  a"  uno  de'  primi 
twami  dr.'  uyìi-i  fii-ih ,  il  Sii;,  di  Funtenelle ,  ì  filici .  i  t/uali  non  dubi- 
tavano per  l'  addietro  di  non  intender  bafiantemenle  la  natura  de'  fiumi  , 
dopo  aver  letto  quefio  libra  hanno  donato  rejlar  convìnti .  che  punto  non  V 
intendevano . 

In  falli ,  comecché  nella  parte  puramente  idrometrica  abbia  la  dottri- 
na dell'  Autore  Ceffi  la  forte  di  tutte  le  altre  di  argomento  mijlo  di  fipeo  , 
e  di  mattonaia  ,  cioè  di  non  e  fere  fiata  ricevuta  ,  che  in  grado  Si  proba- 
bilità (fi  che  nafee  dal  non  n-j-.-i/i  <vr  nr.ti,  uni:  u-.n-rn  evidenza ,  ma  filo 
gualche  congettura  intorno  alle  vere  regole  della  velocità  de' fiumi)  tinta- 
via  il  fuo  fi/tema  degli  alvei  in  40-  anni ,  dacché  uftì  alla  luce  non  ba 
trovalo  ehi  fi  avvifi  dì  rivocarne  in  dubbio  i  principi  ;  0  fe  alcuna  disleal- 
tà in  qualche  parte  di  effe  è  fiati  eccitala  da  chi  lo  trovava  incomodo  per 
li  faoi  finì ,  nello  fiefo  fuo  no/cere  fi  è  dileguata .  Al  contrario  egli  fi  è  ve- 
duto ,  e  fi  vede  tini'-  t'umili  lìcyui 'jìar  fede,  e  credenza  tra'  pìà  efperti  pro- 
fejfori  di  quefi'  arte,  e  tra  quegli  Ingegneri ,  che  bramano  di  appoggiai!  le 
loro  opere  a  qualche  falda,  fondamento .  Confefmo  efii ,  che  quefto  libro  È  un 
fondo  inefaufio  di  utihjfime  avvertenze  per  la  condotta  delle  acque. ,  e  che 
vi  fi  trova  tutto  ciò  ,  che  fi  brama  alle  occorrenze,  0  di  fare  nuovi  lavori, 
0  di  giudicare  dell'  efita  dì  quelli ,  che  da  altri  vengono  propofii .  Nelle  di- 
fpulc ,  che  [opra  tali  materie  infergono  non  pure  nel  Bolegnefe  (  /(  cui  ca- 
lamità hanno  data  occafitme  dì  coltivar  quivi  più ,  che  altrove ,  0  piuttofio 
quivi  hanno  da  principio  fatto-nafiere  sì  fatto  fiudio  )  ma  nel  Ferrare/i , 
nella  Romagna  ,  nella  Tofcana  ,  in  Ruma ,  ed  in  altre  parti  d' Italia ,  fi 
citano  i  fuoi  infegnamentì ,  e  fi  rifpetta  la  fua  autorità  ;  ni  io  fi  veramen- 
te fe  fra  tanti  ritrovamenti ,  che  da  un  fecola  in  qui  ha  prodotti  lo  fiudio  , 
t  e  ingegno  de'  nofiri,  0  degli  ftranieri  mattematici  ,  alcuno  mojhar  fi  ne 
pofa  di  maggior  profitta ,  e  di  ufo  piit  immediato  alla  foeietà  degli  uomini 
(al  cui  vantaggio  panni,  che  dovefen  indirizzarfi gli  fiudj ,  che  / intra- 
prendono da  chiunque  ne  i  parte  )  a"  una  feienza ,  merci  cui  fi  pomo  oggi- 
mai  non  più  alla  cieca ,  ma  colla  fona  di  qualche  principio ,  intrapren- 
der opere  grandi  intorno  alle  diverfioni ,  e  ad  ogni  altro  regolamento  di 

Non  è  già ,  che  per  tutto  eii  io  pretenda  ,  the  in  qutfi'  opera  fia  fiata 
efaufia  m  sì  vafto  argmtmn ,  ni  prefcmta  in  ejfa  m  termine  agli  fiudj 
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de'  pejìerì  ;  tm=i  confi' fu ,  che  /ebbene  dopa  di  e  fa  usato  ,  eh  io  fiappia ,  è 
fiala  egght*tt>  alla  dottrina  degli  alvei,  potrebbe  per  avventata  qualche  de- 
noto ,  e  felice  ingegno  andar  più  oltre  eolie  fpecalazioni ,  e  da'  termini  ge- 
nere/i  ,  entru  i  quali  pare ,  che  f  Amare  fi  fia  centinaio,  avaxzorfi.a  qual- 
che cofa  di  più  fpeciale ,  riduccndo  a  mi/ara  quegli  effetti ,  de'  quali  egli 
ha  folamenie  per  coli  dire  confiderete  le  proporzioni . 

_  5f'  può  co' fondamenti  fpiegati  in  qaefto  iratiaio  predire ,  che  un  lai 
fumé  confiamo  ad  lai  tal  olirò  ne  fiotterà  la  pendenza,  e  ne  aumenterà 
la  larghezza ,  tua  giri  non  fi  potrebbe  detet  minare  fino  a  qaal  [egra  fia  per 
g.agn-.te  ni  /'  allargamento ,  ni  /'  efiavozione .  Si  può  prevedere ,  che  un 
i  ri, •)!.,-  fiiifjfi  mandalo  a  fioriere  fopra  una  pianata  fi  formerà  per  mezm 
di  .  fa  mi  alveo  curvilineo  colla  concavità  rivolta  in  allo  ,  via  rum  fi  fà- 
frebte  già  delineare  in  un  profilo  la  giafìn  sii/òro  di  quella  clava ,  che 
la  natura  è  per  j-refiiveieli .  (hieji:  ,  ed  alni  molli  problemi ,  che  nella 
franca  farebbero  vcì-.viimie  di  mi  incredìbile  uiilità ,  fino  ancora  rtfetbati 
ali'  in. in  fi  ri  a  degli  Idrometri.  Si  pub  ben  credere,  che  l' Autore  ne  abbi* 
tri:-  fiiMa  /'  imponenza  ,  ma  infiente  ne  avrà  rawifiata  la  difficultì  -,  e  bi- 
fi:«::,ì  anco  uggitigliel  e  ,  eie  alcuni  jra  efii  fono  di  tal  naiara ,  die  quando 
fi  avi  fnv  luftMii  per  rifilverli  ,  ove  non  fi  inventeffiero  prima  olire  regole 
per  addiate  Unii  que'  dati ,  che  dovrebbero  prefapporfi  a  tali  ricerche, 
poco  farebbe  il  profitto ,  che  nella  pratica  fe  ne  potrebbe  fperare . 

Dopo  tulio  quello  ,  che  fi  è  delio  in  propofiio  di  quella  parte  de!  prc- 
feme  libro  ,  che  riguarda  gli  alvei  ,  e  che  tutta  e  n"  invenzione  dell'Auto- 
re, renderà  f  «fi  maraviglia  a  chi  ieggei  ò  le  no/Ire  annotazioni  la  ficorge- 
re ,  che  efe  per  lo  più  J 'pettino  a  que/t'  altra  parte ,  che  ver  fa  fopra  il  mo- 
lo delle  ac./ue ,  e  die  da  tonii  altri  era  fiato  trattala .  Non  farà  tuttavia, 
dilli, ile  iirendmie  Iti  ragione ,  fi  fi  rifletterò  a  ciò  ,  che  poc'  anzi  fi  ì  accen- 
nalo ,  cioè  non  avere  finora  quefio  farle  per  fondamenta  altro,  che  mere  i- 
potefi ,  e  e  nghietiure . 

Quoti  0  pià  merli  firn  i  principi ,  fu  qaali  ima  fdenza  è  fiobiìita , 
ionio  più  d'ofurìlà,  e  di  diif^nhà  convieni-,  che  ne  contengano  i  dogmi , 
e  tomo  ;  'tà  di  materia  joniminiflnno  da  meditanti  fopra,  e  da  farvi  an- 
noiazioin  .  Veramente  egli  paive  ,  tic  nel  libro  della  mifiara  delle  acaui 
correnti  fi  petfaod'fe  V  Autore  dì  ave,  ,1  usuata  nitefta  porle  con  iole 
ev-deer.a,  eie  i  ii  >,ùtj  da  Ir-  jìnhslhi  fi  dove f -ri  riputare  qualche  cofit 
di  più,  eli-  fini,  lei  i piote  fi .  Ciò  n„n  oliatile  fi  vedrò  nelle  noie  prefittili  .  e 
f.e.iet,sttie  in  ijuelle  dei  primo ,  e  del  +  capo  ,  a  quali  diifcullò  pofana 
egire  f  gg  Ili ,  e  quotila  ragione  abbiano  gli  firitlorì  di  de/ìderarc ,  che  ta- 
li ,:.--.'i;-7,v  fi  menano  in  Tii.-i.-g_,i:r  reiiezin  re/  paragone  degli  cfiperimtnii  , 
che  rel-  iiosm  ni;. arre  i;::oino  alia  /oro  itìjfìjleif.a  .  Io  non  ho  ve/ino  e  fi- 
molare  le  dette  difwuli ,  anzi  non  mi  fimo  guardalo  di  allontanarmi  in 
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qualche  enfio ,  ime  li  materia  lo  richiede ,  dal  fallimento  itti'  Alture ,  il 
che  b,  finitilo  M  poter  fare  fulva  e  mere,  che  io  debbo  é«M>)l  di 
un  toni'  uomo  ,  il  quale  ho  eziandìo  il  Utah  di  ri/penare  carne  maeflro . 
Per  altro  ben  fono  perfuefa  ,  che  [e  Mie  regole  per  efo  fisMite  non  fi  dee 
dare ,  che  il  nome  et  ipatefi ,  quefle  fieno  per  le  meno  tanto  veri  futili  quan- 
ti skmì  altre  ,  che  de  alcuno  fia  fletè  adottila ,  e  eie  pure  fi  mene  in 

Siccome  ed  imitazione  dell'  Autore  ho  ime/o  di  adattarmi  in  (ih ,  rie 
hi  ferino  eneo  alla  cognizione  di  quelli ,  che  non  fono  più  ,  che  mediocre- 
mente introdotti  negli  fludj  delle  mattematiebe  ,  casi  mi  fono  a/ìenina  da 
entrare  in  ricerche  talmente  profonde,  che  per  venirne  a  capo  jofe  indi- 
fpenfabilt  f  ufo  della  più  fubìime  geometria ,  e  tento  più  ,  che  nella  prefef 
fione  it  quefl'  arte  ho  offervato  noli  efere ,  che  affai  rari  i  cafl,  ne'  quali 
faccia  d  utpo  rientrerai,  e  molto  meno  quelli,  ne'  quali  fieno  netefarj  i 
caletti  algebratki ,  che  non  farebbero  fleti  intefi  da  malti ,  capaci  per  aln  o 
ri'  intendere  perfettamente  qutfi'  opera . 

Ben  fi ,  che  non  oflame  il  pregio  in  eoi  meritamente  >  tenuto  il  pre- 
fenle  nettalo,  dì  poco  canto  fari  riputato  da  alami  il  mio  afunto,  noi  tanta 
il  ripua'.in  ,  :':  /  in  r.i  firjjo  in  pimiciltirc  ,  ,/iuiui,/  prr  ,im  I  difir.:.ii:o  ,  in  cui 
generalmente  tengono  tulle  le  dottrine  teoriche  fvprs  tal  materia  peifua/i, 
come  fono ,  che  ttattaniofi  d"  affari  d'  acque  non  vi  fia  bifogno  ,  che  ìf  una 

E  certamente  chi  negafe ,  che  la  pratica  non  fia  indifpenfabilinente  ne- 
ctjfaria  per  mandare  ad  effetto  quei  lavali  (  quali  fi  fieno  )  che  occone 
tu  f tre  àttimo  J  fiumi ,  agli  fiali ,  a'  cena/i  .  o  ad  altre  acque  ,  poco  finta 
dimefirerebbe  ,  vedendofi  tulio  giorno  opere  ien'  iniefe  mancare  del  loro  ftr- 
vigio  per  efere  fletè  commefe  a  ehi  non  aveva  bafiaule  capitale  di  pratica 
per  efeguirle.  Richiede  fenza  dubbio  ogni  regela  di  prudenza,  che  il  carico 
dell'  eficuzìcne  fi  caminetto  più  ,  che  ad  alni  a  chi  per  lungo  ufo  ha  potute 
effervare ,  ed  apprendet  e  quali  facilità  ,  o  ,m,i!ì  dfiindu:  fi  fir/r.im  iu:m- 
tr/tre  fu  ì  fatti ,  e  carne  profittando  di  quelle  fi  paffano  sfuggir  qtiefle  con 
rifparmio  di  danaro,  e  di  tempo ,  e  con  vantaggio  dello  fieffo  lavare.  Ag- 
giunga/i, ebe  ne' libri  teorici  paco  .  o  nulla  d'ordinari»  fi  trova  ferina  ,  ni 

efimpio  intorno  al  modo  di  peflare ,  fjiianare ,  e  rendei-  confi/lente  la  terrò  ah 
za:,:  111  argini  ;  nulla  intuì  no  alle  fiur/e  d.i  darli  ulte  rfiaiiizi'.iii .  alle  ai-fi- 
nature  ,  alle  ripe ,  feconda  le  qualità  de'  terreni  i  nulla  intorno  alla  [celta  £ 
una  più ,  che  a"  un'  altra  legname  ,  uè  alle  groffezze ,  ni  elle  limghezze  ,  ne  alle 
fitiure  de'  pali ,  ni  al/a  maniere  a"  incatenare ,  uè  di  riempiere ,  al  di  rtttctjìb 
re  firmili  ,  ptffaje ,  ad  altri  ripari  ;  nulla  infiamma  di  molte ,  e  molte  eofie , 
(he  voglienfi nece fattamente  fiapere  da  chi  fi  mette  a  far' opere  di  tal  natura .  E 
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febhene  farebbe  defiderabile .  che  alcuno  e/perla  ingegnere  deffè  al  pubblica 
m  trauma  compilo .  e  mendico  /opra  tali  particolarità  (  itile  quali  folamen- 
le  qualche  cofa  fi  legge  nelle  opere  del  Barattai ,  negli  ferini  del  Meyer , 
ne'  d-fiorfi  del  Sig.  Vintimi ,  e  in  pochi  uhi  )  nulladimeno  chi  colla  propria 
fperienza  tali  notizie  fi  fife  acquifiato  di  gran  lunga  farebbe  da  anteporre  a 
cii  filma  fe  di  averle  bafiantemente  apprefe  colla  femplice  lettura  degli 
altrui  libri. 

Ma  alt  incontro ,  che  la  nuda  pratica  dia  cognizioni  bufi  miti  per  ben 
concepire  mi  progetto  di  qualche  momento  in  tfUejh  genere ,  non  fi  pai  con- 
cedere ,  fi  pure  non  fi  cambiaci  come  alcuni  fanno  cti ,  che  propriamente  i 
pratica ,  con  cii ,  che  è  vera  teorica .  Per  awederfi  di  ciò  ùafla  chièder*  a 
quelli  ,  che  tatto  /limono  dover/i  rimeteert  d ^  pratici ,  fi  tjfi  credano  ,  chi 

me  .  parli  totalmente  a  taf»  i  perciocché  fi  cosi  penfafera ,  pieo  tnanchereh 
te  loro  per  intendere ,  che  quel  tale  non  è  ne  teorico ,  né  pratico ,  tua  al 
più  ,  quando  la  rinfila  del  lavoro  fi  Irovaffe  rifpondere  al?  intenzione  ,patrcb- 
he  chiamar/i  un  indiamo.  Se  poi  reputano,  ch'egli  pai-li  col  fondamenti  di 
qualche  ragione  .  allora  egli  fa  gran  torto  a  fi  fieffo  intitolando/i  pratico  ; 
al  contrario  egli  È  teorico  final  accorger  fi  di  efferlo ,  perocché  ella  teorica , 
e  non  alla  pratica  appartiene  il  riferire  gli  effetti  alle  Uro  cagioni ,  e  dalla 
*  J*jk  f«*  rmfiir  ««elfi  ;  e  r,:„  h  firu- 

pelo ,  che  fopra  a»  tot  uomo  poteffe  rimanere  farebbe ,  che  egli  nel  ragio- 
nare ,  che  ha  fatto ,  avefe  per  difgrazia  mal  ragionato ,  nel  qua/  cafo  ri» 
tf-,vrMr  bm'r.n.i  re  ■  jr  altri  /In.!-,!,'.-  qH'vli  Aratri,  clr  premili  un  ■!'  hifi- 
gnare  a  ragionar  meglio  di  lui .  Che  fi  pet  ultimo  flimertnmo  non  parlai' 
egli  ni  a  cefi,  ni  con  fondamento  di  ragione  ,  ma  con  quella  fila  cognizio- 
ne ,  che  può  dargli  f  efierienza  0°  altri  fimi/i  cafi  da  lui  veduti  ,  allora  fe^ 

fimo  circoflanze.  che  concorrono  nel  cafo  ,  di  cui  fi  tratta  ,  non  pure  conven- 
go, che  il  fio  giudizio  debba  preferir/i  a  .,:i:!!„  di  ■fim.'/i^glia  teorico ,  ni* 

bardare  un  tale  a  fare,  che  a  lui  filo,  a  cui  è  toccata  la  r'ara  forte  dive- 
derne il  fucceffi,  in  lame  individuali  efperienze  ;  ma  fi  qualche  circoflauza  ì 
varia  da  un  cefo  al f  altro ,  forza  i,  o  che  egli  arri/chi  un  tentativo  della 
fan  pratica ,  o  che  tomi  a  far  ,/n  teorico .  aidacendo  una  ragione  per  cui 
fia  hen  fiorirò,  che  la  diverjùà  di  quella  circofianza  non  poffa  cangiare  la 
riufeita  dell'opera. 

■  Tanto  ho  /limato  opportuna  di  due  per  aprire  ,  fi  poffibil fife ,  gli  or- 
ci/ ad  alcuni ,  che  in  neg  >zj  d' acque  fi  fanno  bffe  iF  ogni  fladio  teorico  , 
ingannati  da  qaejla  popolare,  ed  antica  ciancia,  la  quale  non  pure  va  tul- 
li 4  lo  gior- 


104 

lo  giani  per  le  tacche  di  coloro  ,  a' quali  giova ,  de  coi!  fi  creila  ,  ma  tal- 
viùti  univa  a  ira-vai-  fede  ,  ed  a /edarre  fi  giudizio  .meo  di  quelli ,  dr  più 
hanno  intereffe  di  non  prendere  in  ciò  degli  abbagli  ;  concordando  io  per  al- 
tro ,  e  concedendo  di  tanna  veglia  ,  che  in  fintili  affari  ficcarne  a  nulla  fer- 
ve una  p-atiea  troppo  cieca ,  coti  refii  inalile  mia  teorica  troppo  sfratta,, 
e  che  la  perfezione  debba  confifiere  in  sa  giudiziali,  accoppiamento  de/fu- 
ita  coli' altra. 

Vojfiamo  tuttavia  rallegrarci,  che  attempi  infili  ì  Peliti,  e  gli  Inge- 
gneri pia  faggi  nella  nafira  Italia ,  fatti  accolti  della  ncceffità  di  unire  in- 
ferni cotefii  due  ftudj ,  abbiano  cominciato  a  gttflarc  colla  frequente  lettura 
£  queftt  libro  quei  fondamenti  teorici ,  die  per  f  addietro  parevano  tra- 
Jcurarfi  dai  più  di  loro ,  li  eh  fi  continueranno  a  fare ,  non  dubito  ,  die 
non  fieno  tea  lofio  per  ridarfi  atale  di  aver' '  effi  minor  tifogno  di  matiema- 
lid  per  f  invenzione ,  di  quello  ,  che  i  mattonatici  atbitm  bifisno  di  lort 
per  Ftjì&amt  delle  più  importanti  ìntraprefe  in  materia  /Tacque. 
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A'  BENIGNI  LETTORI 

HO  Cji:pJri;iio  pili  ,  ih  ci;  fro\:'itga ,  che  le  frop*fi:.Ì!,i:i  marre- 
nome  dì  dimsfir.KMHt  .  c  :/-.n-:Jia  :•!'  ingegni  degli  riamila  ili'  a/ 
fen/o  ;  laddove  le  fi/iche  nari  ammettano  ,  fi  non  inalivi  pelatili  ,  che  non 
elrrepaffano  In  sfera  del  verifimìle .  Negli  andrai  tempi,  quando  i  filo/ojì 
fi  fermavano  fu  in  iw.viiva  de  fili  ni.-nii ,  e  de  irjr.r:-.-  ri  r  ,::;;ur 

ne  ,f  mi  effetti  mimale ,  0  ima  virtù,  a  Ima  /acuirà  ,  0-  mia  quai,i.i  ,  "fi  la- 
trava lare  d' egire  arrivali  all'  ultimo  ternàrie  del  fsftrt ,  era  jacile  il  cre- 
dere ,  che  la  diver/a  Batat  a  degli  oggetti  della  fifica ,  e  della  mtticmaiita  , 
poteffe  riputar/!  autrice  dell'incertezza  dell'una,  e  dell' evidenza  dell'  altra  , 
a'  nofiri  giorni  però  ,  ne'  quali  gii  uomini  penetrando  più  a  dentro,  e  fina 
al  midollo  delle  co/e,  hanno  cominciato  ad  afeguait  per  cagioni  drgli  ef- 
fetti della  natura  ,  non  più  ideali  virtù,  ma  in  luegolero  la  grandezza ,  /,i 
figura,  e  il  moto  de  primi  componesti  materiali ,  non  può  dir/i,  ebe  f  in- 
certezza della  fifica  ubbia  origine  dall'  aggina  di  /fa,  quale  s"  innalzi  di 
gran  lunga  /opra  quella  delle  !>i,::i;tii,i:  ':t  'ì:?  ,  iljhiJ-i  che  in  grandezza ,  1  Li 
figura  fin*  pure  gli  aggetti  della  geometria,  ficceme  il  moto  fi  è  quello 
della  meccanica. 

Pertanto  fimpre  più  refia  con  gran  ragione  da  dubitare  ,  c  Jti  <vVt;v.i- 
re  maturamente ,  A'  onde  nafia ,  ebe  /ebbene  refluno  occupate  ,  l' una  .d'al- 
tra di  quefie  due  fiìtax  ,  in  trattare  dell'  tfftttB  medefimo ,  nulladimcna 

.tUftmhM  di  ut»  «wr  Umìtì  attìfia  efienfime,  ove  al^cmrarii ,  la  fi- 
loffia  naturale ,  abbenchi  ne!  /ecolo  pre/eate  abbia  fatto  qualche  progri  fo  , 
tonttatocib  refia  così  indietro  ,  come  /e  non  avejfe  alcuna  cemic/fioac  celli 
tematica  /uidetta  :  e  pur  bì/ognt  cenfeffare  ,  ti'  e/fa  i  obbligata  di  n'coito- 
feere  tBtlt'l  fio,  aualfifia,  accrefeimento  dall'attenzione,  che  hanno  avuta 
-     "'ci  tf  impiegare  in  vantaggia  della  mede/ima,  le  regole  della  geo- 


Confiderondo  perciò,  che  i  mattcmttlici ,  gelo/ 
prepefizieni  ,  richiedano  ne' loro  fappofìì  mia  perfetta  aerazione  da  tutto  ciò , 
the  fui  aiterete  li  crmfeguertze  delle  dimofii  azioni  ,  il  che  per  fare ,  affama' 
no  delle  idee  puramente  intellettuali,  nelle  quali  san  cade  alcuna  .  benché 
a  imperfezione  ;  ave  al  contrario ,  i  fifici  fino  tenuti  a°  ammettere 


  J,  mi  fin  ptr/uafi di  rieonofeere  in  ciò  l'erìgi 

dell' incertezza  dtllafilofifia  saturali;  e  mi  fino  confermate  in  tale  credea- 
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;fl  col  riflettere ,  che  in  quelle  filetta,  nelle  quali  i  mattonatici  prendono  a 
*f.;,uviY  f  witl  j.fici ,  ,■■(  fina  f  ohi:.,.  It  méccamdc,  fajlmmma 
&c.  fi  contentimi! ,  che  le  loro  proporzioni  fi  verifichimi ,  dentro  ima  cena 
{allindine  ,  ed  in  teorica,  poco  curandofi ,  fi  f  esperienza  fa  rifiontrarenell' 
applicatone  delle  mede/ime ,  qualche  picchia  div-rfita  :  ed  in  fatti  non  fi- 
no fiate  ricevute  nel  numero  delle  mattemathhc .  anche  rnifie.fi  non  quelle 
fetenze,  che  hanno  ita' oggetto  a  fai  fimplice ,  le  cui  affezioni  dipendono  ,  a 
ila  una  fola  ,  o  da  poche  cagioni  ;  e  che  fuma  efere  poco  mutate  dalle  re- 
fi/lenze, e  dall' impurità  della  materia. 

La  multiplicaàone  adunque  delle  circoffonze  dalle  quali ,  o  fi  produce , 
t  fi  varia  ,  o  f  accrefie  ,  o  fi  [cerna  uri  effetto ,  è  quella .  che  apporta  mi- 
ni h  divieniti  di  provare  le  propofizioni  //fiche ,  colla  J/efi  evidenza .  col- 
la quale  fimo  dimo/ìraie  le  geometriche  :  ed  in  ciì  nm  v  ha  dubbio  veruno  ; 
poiché  chiunque  he  avuta  mono  in  cercare  delle  xerilà  [penanti  alla  quanti- 
tà anche  ajhatta,  fu  bene  per  prova,  quatto  d.  ■fV.v/r  fi  renda  il  metodo  di 
rinvenirle ,  .-/iianih  i  fnpp-  /'li  fi  in  ihiphe,ii:o  ii!.  re  :i  ,,'  ::re  :  i  i;;ii  per  uhm 
riefiono  focili  gli  elementi  d'  Euclide  in  proporzione  della  geometria  più 
recondita,  fi  non  perchè  le  loro  proporzioni  .  il  più  delle  volle,  puf'  altro 
[appongono,  che  la  [ola  idea,  o  diluizione  della  figura,  e  fi  talvolta  v'  i 
.inaili e  ci/a  ih  più  ,  mi:  -HI  i  >ru;e;;re  ali' (.■,';.'()..■■[■  ■ìinzit.ne  per  i  fiere  cviicepti- 
ta  :  al  contrario  ne/ce  aflrufa  la  ricerca  della  natura  delle  linee  di  più  al- 
io grado,  fila  fieni-i-  i  [u  -pfiìi  >'  aeerefeam  di  numero;  e  pereti  ì  ,f  Uiipo 
di  facilitarne  ì  mandi  coli'  analifi ,  che  fina  d' appoggio  ,  a  ,  rem'  altri  dico- 
no ,  cC e/lenfione  all'immaginativa. 

Se  dunque  nella  più  a/lratw  geometria ,  il  mu/liplicare  i  dati  firve  ad 
accreficrc  la  difficult'a  di  rinvenire  ciò,  che  da  quelli  pub  derivare;  quan- 
,,.  jii,  tal  m.iltifli.itz-me  ir.-in  Anto,  hi  rendere  dilftcile  la  ricerca  degli 
effetti  naturali ,  e  delle  regole ,  con  the  opera  la  natura  >  pofiiarhi  ,  ;  fila 
fimpre  la  cagione  nmlefima ,  ;  parimenti  il  iìi:.ì:fi:r,-i  fileno,  nel  quale 
'dee  fin.lurfi  I'  efeito  i  anzi  data  la  cogr.iziitc  di  più  ej/i.oni  rnfifme  ope- 
ranti ,  eiafiheduna  colla  fila  energia  -,  e  fuppofia  la  cognizione  del  f'ggcito 
in  ordine  a  lune  le  circofianze  ,  nelle  quali  efo  fi  trova  ;  dato  in  olir?  per 
etmfam  il  tmcprfi  del  mezza ,  e  di  tutto  ciò,  eh  più.  cfiinfeenrienie  pi- 
mentare, o  alterare  .  o  impedire  l' effetto  -,  non  è  già  impojfibile ,  a  fillamen- 
te parlando,  {  abbenchi  olire  ogni  credere,  diffìcilhfiato  )  di  tmvitre  pervia 
di  diiififirnzì-me  etri ,  eh  ne  dee  fuccedere  ,  .mando  tutta  il  predetto  debba 
operare  per  necefith  di  natura  :  ma  non  può finalmente  aver/i  in  tùli  i  enfi  .ve- 
runa finitezza ,  che  inno  quello,  ciré  una  volta  ha  cooperalo  a  produrre 
un  effetto  ,  debba  altresì  concorra  vi  un'  altra e  che  non  fi  varj  per  con- 
figttenza  refello  tnedefitno. 

Quefiu,  e  niun altra,  1  li  (agirne,  per  la  quale  i  medici  hamio  Bel 
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dare  .idi:  iriuL-  riverii!:  ,  conca  un::}  ella  ture-hne  ile'  mali ,  ed  al  pro- 
<;.fiia  de  !/ie.!c/ìi,i!  ;  perdi  ,U  ogni  mede  rase  -e'J.e  fi  /mwa,  ih  fi  ve- 
njkU  :i,,hi>falmeaie  ultimo  de' loro  aforifmi  ,  attendi  fui  ejjb  fiat»  \kdei- 
la  .  ■:  editamente  dall'  effervazione  :  e  qurjlo  ambe  e  il  perchè  rcjla  [ere- 
ditata hi  chimica  in  molti  de'  di  lei  più  rinomati  [[perimenti ,  esine  pare  na- 
te :!  j,w„fif/i,,ia  Mie  nel  fin  libro  eie  Infido  esperimento  rum  fueceflu. 

Quindi  è,  che  per  decorrere  dell'  spera  della  natura,  non  fi  può  bat- 
tei'ultra  jtrads ,  che  quella,  o  di  confideiare  le  cefi  individualmente,  eppu- 
rinvilendo  formare  dille  pi-opofkioni  tmiverfali ,  di  porre  fra [uppofii  quel- 
le file  capoti ,  che  più  Jrequeatememe  concorrono  a  dar  t  tjfcre  a  mi  nuova 
prodótto ,  e  iafeiare  al  difiernimento  di  chi  vuole  applicarli ,  la  cognizione 
dello  fiato  individuale  di  eìafiun  cefo  ;  acciocchì ,  riflettendo  alle  ragioni , 
poffa  dedurne  ,  fe,  o  le  fiatano  nella  propojhione  fia  in  tutto  applicatile  :  o 
pure  fe  aletta  altra  eircofianza  non  confidcrata  nella  dimefirazione ,  pigìi 
alterin  e  in  qualche  parte  la  verità  della  medefìma ,  quando  pero  non  fi  ve- 
glia procedere  per  una  via  puramente  mattematica  ,  quale  è  quella  di  pre- 
scindere da  tutte  le  circo/lonze  efirinfeebe  ,  e  di  confiderore  f  effetto  ,  carne 
fe  fife  dalia  fua  cagione  prodotta  nel  me ,  e  dentro  a"  una  materia  perfet- 
tamente omogenee ,  il  che  quantunque  poffa  praticar/i  rifipeite  a  cel  ta  feria 
if  oggetti ,  che  operano  con  una  fornata  Jinip/icità ,  come  fono  il  raggio  del- 
la luce  ,  t  tremori  del  [anno,  il  moto  de' gravi  &c.  non  è  però  fempre  fra- 
titubile ,  rifletto  a  quelle  cagioni ,  che  hanno  un' operar  più  conij-ofi  >  ,e  p.ù 
fegg"te  alle  alterazioni . 

Ho  voluta  pi  epurarvi  l' animo ,  miei  benigni  lettori ,  tei  farvi  cuffie- 
re  la  cagione  dell'  incertezza  della  fifica,  acciocchì  vediate  quelle ,  eh'  avete 
da  premettervi  di  me  nelf  opera ,  che  ora  dò  in  pubblico  [opra  la  Natura 
de' fiumi.  S ' qttefia  un  trattalo  fifìeo  per  quello  ,  che  ri/guarda  f  oggetto  , 
che  nemmeno  ì  de' più  [empiici,  ma  il  mede/imo ,  rifpetto  ai  modo  della  con- 

avete  dunque  da  prefiggervi  nella  mente,  di  non  affettale  da  me,  ni  intui- 
te le  dimofìrazioni  ,  quel  rigore,  che  di  ragione  efigerefie  da  un  geometra  , 
sì  in  lune  le  prs/.nfizif.i  ,  quei/'  tmreerf:li:à  .  celia  /i:e/e  finn  ;  iv/i  ri  le  le 
afferzioni  più  offrane.  Io  vi  diedi ,  Memi:  aura  finn,  in  m-fin-.i  d'i!' ae./ae 
correnti ,  nella  quale  fi  tf  aver  camminato  con  più  di  rigore ,  da!  che  fui 
obbligato  J  prefeiniere  dagl'  impedimenti ,  da'  quali ,  o  non  mai ,  o  quafi 
mai  ,  va  feempagnata  F  acqua ,  che  corre  per  li  canali  ;  ma  ol  a ,  che  bo  vo- 
luto darvi  una  teorica  de' fiumi ,  non  poteva  i.i  farlo  con  una  perfetta  afira- 
ziene  ,  fenz'  incoirere  la  taccia  di  finga  mi  una  materie  diverfia  da  quella , 
della  quali  fi  vale  la  natura  nel  formare  gli  alvei  a'jmmi  medrfimi .  {l>t:n- 
ii  è,  che  neeefariamente  1  bifignate  mettere  a  conia  gì' '  impcdhnrnxi ,  i 
quali,  perchè  fimo  di  tante  forte,  e  di  caiì  iliver/à  natura  atti'  operare, 
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d*  rie/ce  moralmente  imponibile  il  rifarli  in  elafi  particolari  ;  perciò  m' 
è  emveaut  moderarli  nel  loro  genere  ,  t  dedurne  cri ,  cir  i  medefimi 
poffano  ,  fecondo  le  ch'enfiarne .  'imo  in  alterare  il  enfi  dell'  Matte  ,  quan- 
to in  produrre  altri  effetti ,  die  fembrano  maraviglio/!.  t\on  mi  da  g'ù  a 
credere  di  avere  efam'mati  tutti  ì  cafi ptflUili  ,  o  confiderate  in  ogn-tuu  di 
ejfi  tutte  le  circo/lanze ,  die  loro  panno  avvenire;  efiuo,  e  qaeU.  ,ref,  che 
infiniti ,  e  qwjlr  troppo  variabili;  bensì  penfo  S  avr-  fjirga.t  gl  efftti, 
eie  più  niiivnfaliiiciitc  fi  rifmiiraiai  n'  fiuna  ,  e  i'iiw  ■/  tieijirata  la  eia- 
wffi«ie  ,  inani,  ,■'  we.ì-hm:  ti.ik  loro  vere  tagliai .  Sei  far  ciò  crede ef- 
fermi  rinfilo  d,  fitprirt  molte  proprietà  degli  '«Ivi ,  per  1  avanti  affano 
fei'iafiine .  In  agnizione  delle  quali  porgerà  a  ,,Tsfe/fari  multo  di  lume  al- 
le citimi  .  per  l'r.n  f:  h-ainiv  da  quegli  errar.  .  rie  rei-  hi  paij'ai.i  l:a,aio 
prodotti  /concerti  grand  fluii  ;  e  darti  l' apertura  a 'mede-fimi  di  efamimtre  i 
fera  progetti  tri  ma  di  /  eiava/i .  puf: ir,  d  ef-gnrlt  lolla  f  ona  della  ragio- 
ne. B  fogna  cevff.ne,  eie  Carmen,,™  dell'arar  la  camminalo  fri  ora 
con  piede  poco  fieuro  ,  a  ragione  del  nan  avere  mai  -rovaio ,  chi  le  dia  V 
°.  '"SS'"  ^11-  fi-eiiir  nec-iTai-.e  ;  dal  eie  irneera  i  proceduto,  che  la  mede/i- 
ma è  fiata  ripiena  di  fai  fi  fuppofii  ■  e  tf  equivoci  .  lo  mi  Infingo  ,  d'  aver- 
ne  fitperri  molti  :  e  per  emfigutttza  ili  avere  levati  altrettanti  inciampi  al- 
la finità  -del  di  lei  pr-ig-'fiti  .  che  g  iva  fperaie  fij  per  fi  cedere  maggio- 
re alla  giornata  ,  fe  i  nitri,  unnici  imirt.ii-rr.iniij  li  me,-,  -.miai ,  la  faenza 
del  mulo ,  e  la  geometria  (  fetenze  affano  nece  ferie  )  all'  avanzamento  del- 
la iarde/ima  ;  e  f  accertimi  d:  pai"  /urli  con  jimiii  ,  pan.  ciliarmente  fe  tra- 
e.iTjcr.irar,  r.i'irii-i  aneli,:  parie  delle  me.-amirhe  .  la  quale  fin  ora  non  t 
fi,ì;a  laccala  da  allei,  che  dal  .Vi'rf.  iW.'fruf  ì.ilhìtr  ma- e. antico  Ingli-fe ,  ma 
non  in  maniera  da  poierfene  valere  in  prupufito  «/fiumi.  Il  ut,  Ina  del- 
la in  ili  ria  pcrfu.lic  agiata',  ed  ;air,:;--r:,id-:ra-.  le  fa-  ca  ;  .  ,t  ,'rì  d.ifi- 
citmenle  troveref/t  aìira  parte  delia  litica.  Iti  cogiaziaae  delia  quale,  più 
di  quella  .  fin  nccìfirci  urli  ufi  degli  inali  la  ,  è/fendo  pati  i  i  jaefi ,  cl.t.a 
da'/linai  :>m  rm-ean-i  duina  ,  n  da'  medefimi  ani  ne  ricavino  utile,  a  mi- 
firn  delie  raud- e 'i.-ni  ducrfr  de' fiumi  jlrjfi,  c  diti'  arie,  eolla  quale  i  popo- 
li   applicano  alia  loro  condona. 

Quanto  a  me.  fio  a"  avere  impiegato  nato  lo  sforzo  pofiibile  per  pro- 
muovere q  ue/l a  fetenza  :  ma  non  ho  potuto  farlo,  che  in  picchia  farle,  e 


f,v,  rare  quella  imjfimtl  difficili,  ,  eie  finir  ine , ara,  fi  nel.',  /la'  il :'„!■:  ino 
delle  fetenze  BIWBC-  Ci  .  W.r  di  buono  mi  fa  rinfilo  disfare  .io  non  lofio; 


lento  in  pubblico  vantaggio.  Qttefio  motivo  meiefimo  m'  ha  fiuto  tifiche ,  di 
quando  in  quando ,  dalla  pura  fpeculaàone  teorica ,  colf  aggiugncre  delle 
regole  allenenti  alle  principali  operazioni  dell'  architettura  dell  acque,  ac- 
ciocché i  profejfsri  di  rffa  f.ffin-i ,  /r.' ,-<■;,■  ,/j/t- ,  ridurli  al/.i  memoria  ciò  ,cbe 
principalmente  melila  d'  efere  confiderato  tuff  efiecuzione  delle  mede/ime . 
Ho  procuralo  altresì  di  rendermi  chiaro,  quanto  ho  potalo  ,  il  ne'  motivi 
delle  dtmafliazioni ,  tra' quali  ho  perciò  fichi  i  più  facili,  e  i  piìi  /-ini  ;V  i.'.i- 
ri;  sì  nella  firafe,  nella  quale  non  ho  avuto  alno  oggetto,  che  la  (barar 

ieì  Signore  Egidio  Bordoni"? che  leYdclSeare  X^atirflme-,  h^voluT^Tl- 
ire  ti  renderle  intelligibili ,  anco  ornarle  ,  col  dare  sfogo  al  fila  pulito  difie- 
gno  :  mentre  io ,  per  altro  ,  non  avrei  fiaputo  darvi ,  che  rozzi  sbozzi  di  pu- 
re linee ,  non  bafianù  n  rendere  pienamente  infirtitti  del  mio  feniimento 
tutti  qnelìi,  che,  o  per  genio,  a  per  profefiione,  i  applicacelo  alla  lettu- 
ra dei  libra. 

Rifpetto  al  metodo ,  voi  vederne,  che  ho  Uffefia  la  materia  in  quat- 
tordici Capitoli ,  divifi ,  per  una  porle  di  effi,  in  diverfie  propofizionì  pro- 
vale colle  più  limpide  ragioni ,  che  ho  fiiputo ,  dalle  quali  io  dedotti  gli  op- 
portuni corollarj  :  contengono ,  e  quel/e  ,  e  quefii  ,  le  principali  proprietà  de' 
fiumi  ,  le  quali  l:.nr.ìi  poi  fervilo  di  i-.ifi:  a  indie  a.nfi.kraximi  .  ferie  ,  il 
infilile  tra  le  prapofiziani  medefime  ,  o  aggiunte  nel  fine  de'  capitoli  ;  e  par- 
te difipojle  fiotto  capi  particolari.  Avrei  potuto  molto  più  abbondare  nel  nu- 
mero delle  propofizionì  ;  ma  per  ••fuggire  la  fimerchia  lunghezza  ,  mi  fiato 
contentato  di  portare  ,  in  luogo  loro  ,  le  fempltà  uf:r-.:cm  ,  n^riungci.i^i 
in  fiuccinto  i  motivi  per  prova  :  e  tanto  ho  creduto  bajlare  a  chi  avrà  inte- 
fio  le  cefi  precedenti  i  il  che  parimente  ho  praticato  rifpetto  alle  regole  ,  da- 
te per  direzione  della  pratica .  E  perchè  poffimo  facilmente  ttoviirfi  .  mei:? 
fior  endo  il  libro ,  le  affietiioni  fparfi  quii ,  e  là  i  in  luogo  di  annotazioni 
marginali ,  ho  fatto  porre  in  carattere  corfivo  eia  ,  che. ho  creduto  più  par- 
ticolare ,  Per  fine  voglio  avvertirvi  ,  che  una  gran  pol  le  delle  propofizionì 
non  filo  fiotto  fondate  filile  ragioni ,  che  ho  addotte  in  prova  di  effe  -,  ma  in 
oltre  fino  le  medefime  confermate  dal!"  ofervazione ,  e  dall'  efperienza  ;  poi- 
ché con  qttefii  mezzi  fin'  io  arrivalo  a  conofeerne  la  verità  nelle  occafioni  , 
che  fin'  ora  ho  avute  frequenti ,  di  ofervare,  e  confiderére ,  e  fipeculare  ad 
un  tempo,  fipra  gli  effetti  de' fiumi,  di  far  prendere  le  mi  fiore  delle  cadu- 
te di  effi  &c.  Avrei  potuto  addarvi  le  predette  offervazionì  in  prova  delle 
propofizionì  medefime  ;  ma  perchè  non  C avrei  fatto,  che  rifpetto  a  quelle  di' 
fiumi  ,  al  più,  delf  Italia ,  ho  valuto  piuttofla  valermi  di  ragioni  più  gene- 
rali .  ed  a/lenermi  dalle  predette ,  col  lafiiare,  che  ciafema  ne' fiumi  delfina 
faefe  ne  rifiontiì  la  veritì,  che  Servirmi  dì  prove ,  e  ^-offervazionì  parti- 
colari, che  tn)  meno  farebbero  fiate  mteft  da'  forefiieri .  Gradite,  benigni 
letioii .  queff  effetto  del  mio  buon  iefiderio  a"  impegarmi  in  pubblico  bene- 
ficio.  E  vivete  felici .  TRAT- 
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■  ,    CAPITOLO  primo...  : 

Della  Nàw/i  ,h'  fluidi  in  generale,  e'fpcànliuiate  dell'  Acqua ,  e 
dille  di  lei  principali  proprietà  .  rtectfiirie  a  faperft  per  la 
perfetta  'cognizione  di  qucjla  materia  . 

MOn  è  pollibile  a  veruno  (per  quanto  io  creda)  il  ben' intende- 
re la  Natura  dell'  Acqua  ,  (e  prima  non  ha  ben  capita  J'elìen- 
za ,  o  la  conQituzione  de'  corpi  fluidi  in  generale ,  attefo  il 
doverli  quella  ,  fenz' alcun  dubbio,  connumcrare  fra  quelli.  Per  arti- 
vare  adunque  a  tale  notizia  dee  ricercar/i  prima  ciò,  che  s'intenda 
fono  nome  di  corpo  fluido  ,  e  fecondo  .  ciò  che  debba  avere  real- 
mente ,  e  fifiesmentc  quel  corpo ,  che  tale  viene  denominato  -,  o  .  che 
c  lo  dello  ,  quale  fia  la  mentale ,  e  quale  la  tifica  idea  della  Illudila, 
Per  rinvenire  e  l'una,  e  l'alerà  io  la  dilcono  cosi.  Può  avvertili;  da 
ognuno  ,  che  i  Corpi  tutti  dell'  Univerfo ,  li  concepirono  dagli  Uomi- 
ni ,  fecondo  l'apparenza  .  o  come  uno ,  o  come  moiri .  e  perdi  alcu- 
ni vni-almli  lini,!  d.-rermiuiul  a  fii'iiiìicire  un  full  individuo,  come  So- 
le ,  Terra  &c.  ed  altri  ad  efprimeie  una  cingerle  Ac  inai.-li  ni ,  come 
Efircin ,  Situa,  Popolo  &t.  Abkjiu!;^  r  >  quell;  ultimi  Tempre  par- 
tecipino in  qualche  modo  la  ragione  dell'  uniià  ,  non  vi  è  però  chi 
non  fjppia  ,  non  eifere  quelli  ,  che  moralmente ,  un  filo  individuo  ; 
ma  bensì  un  compolto  indefinito  di  molti  :  non  cm)  de'  primi,,  ne' qua- 
li fi  concepik-orio  d.-.l  v>kn>  I;  pani  moie  uni;;  ,-|  lini  tinto,  inlieme 
eojirinu.it';  ,  e  quali  c.'lpir.irui  alla  for.na/ume  di  cfla,  che  perciò  è 
concepito  come  una  cofi  fola  indillinta  in  le  medclìma ,  c  dì/tinta  da 
tutte  le  altre .  Quegli  però ,  che  non  li  fermano  del  tutto  nella  cortec- 
cia delle  notizie  volgari ,  apprendono  bene ,  die  tutto  ciò  ,  che  viene 
loro  rapprefeniatu  da'  iena  limo  f';>;cL-  (V  un  lolo  individuo ,  non  è, 
che  un  rammalìamento  di  patti  più  iprosiole  .  un  dillinta  dall'altra, 
«  che  unite  inlicmc  concorrono  alla  ccilituzionc  dal  tu:to. 

Quelte 
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Quefte  parti  componenti,  o  fono  cosi  unite  una  all'altra  ,  che  ri- 
pianando all'edere  feparate,  proibifeano ,  che  un'altro  corpo  palli 
fra  elle,  o  no.  .Nel  primo  cafo,  i  comporti  fi  chiamano  duri ,  e  quan- 
do furie  tale  1'  unione ,  ed  il  contrailo  ad  effere  feparate,  che  non  po- 
rcile (!n  veruno  Agente  naturale  edere  fu pe rato,  fi  direbbero  i  compo- 
ni avere,  una  perfetta  durczzj  ;  ma  perchè  non  fa  ne  danno  di  tal 
forra,  quindi  è,  che  i  corpi  naturali  fi  chiimano  duri  re fpemvam en- 
te, più  ,  o  meno  lKondo  la  diverfa  reftrtenza  ,  eh:  fanno  le  [oro  par- 
ti ad  eflcre  ftparate  ,-  e  perciò  nel  fecondo  calo ,  permettendo  li  cor- 
pi naturali,  che  le  loro  parti  fiano  feparate  una  dall' altra ,  ciò  può 
Urti  in  due  maniere ,  o  in  modo  ,  che  quelle  ,  che  reflano,  non  mu- 
tino la  fonazione ,  e  i  toccameli ,  che  hanno  fra  di  fe  ;  o  pure ,  che 
in  luogo  di  quelle  ne  fotteutrino  fuccellivamente  delle  altre  confimili . 
I  primi  li  chiamarlo  corpi  conlìllenti ,  e  i  Itcondi  corpi  liquidi  ;  e  per- 
chè può  edere  ,  che  le  parti,  le  quali  rodano  nel  comporto,  ne  riten- 
gano la  primiera  Gtuazione,  nè  cintino  immediatamente  in  luogo  delle 
perdute;  quindi  è,  che  bìfogni  aggiungere  una  terza  affé/ione  partici- 
pnnte  in  un  cetio  modo ,  e  della  liquiditi  ,  e  della  corifillenza ,  che  II 
chiama  molline  ■  o  Icntore  ,  ficcomc  i  corpi ,  che  la  polfiedono ,  mol- 
ii,  o  lenti. 

Dovrà  dunque  chiamarli  corpo  liquido  quello,  che  ,  eflèndo  con- 
Jidcrato  come  un  folo ,  è  permeabile  da  un'  altto  corpo  in  modo  pe- 
rò ,  che  il  permeante  Ila  Tempre  circondato  dalle  parti  di  elfo  i  cioè  a 
dire,  che  quelle  concorrano  immediatamente  a  riempire  il  luogo  Gic- 
c~ il iv.i mente  Infanto  da  quello:  e  quella  farà  l'idea  mentale  idonea  a 
farci  diffinguetc  i  corpi  liquidi  da  quelli,  che  non  Iona  tali. 

Per  maggiore  intelliaen'.a  di  che ,  fi  dee  avvenir:  .  clic  .'Ih  liqui- 
dità (Ì  ricercano  due  condizioni  erienzi.ili  ;  Li  prima  i-  l'unità  della  tà- 
ftanza  apparente  nel  cotpo,  che  lì  chiama  liquido  ;  pofeiachè  manife- 
jiandofi  elio  come  una  congerie  ili  corpi  niknri  dipinti ,  non  cosi  fa- 
cilmente fata  chiamato  dall' uniyerfale  degli  Uomini  ,  Corpo  liquido  i 

arena,  di  miglio,  e  limili ,  i  qu  ili  abbellii;  abbiano  qualche  proprie- 
tà de' corpi  liquidi  nulladimcno  non  ne  partecipano  il  nome;  e  ciò 
nafte,  perchè  la  denominazione  ,  che  lì  dà  loro,  è  propria  del  compo- 
nente ,  che  apparilo:  al  feti fo ,  e  non  del  comporto;  &  all'incontro  ne' 
corpi  chiamati  liquidi,  il  nome  fi  dà  al  comporto  ,  non  alla  parte  com- 
ponente ,  che  per  edere  infenfibile  non  ha  avuta  la  forte  di  efière  li- 
gnificata con  un  vocabolo  particolare .  Di  qui  nafte ,  che  per  la  fenlì- 
l  ilità,  o  iiiienlibiìiù  delle  parti  componenti  tono  diflinti  i  corpi  liqui- 
di da  i  cumuli .  o  marte  predette  ,  che  i  una  diflsrenia  allatto  acciden- 
tale. 


tale,  e  ilct.nu  Hi'riin;(::.7.,.ne  rie  iv,f-rl  Oi.ii  .  m:ntri  pei  ;l„o 
non  può .  che  fecondo  il  più ,  e  11  menu  di^ingiCrS  l' elTenza  de'  pri- 
mi tU  quella  de"  fecondi.  Pule  a  fate  di  ilare  cjlla  urmificazion;  <■■>■ 
«•.me  del  vocal-l..  di  .  è  nsceffar.o  richiedete  in  elTo  ,  come 

condizione  elfercUle,  V  uni  li  . 

L'altra  condizione-  è,  che  il  liquido  fu  permearle  .  fenu  peni 
lafciare  apeno  il  luogo  del  paleggio,  che  «  lo  ilelli ,  die  due  ,  che 
il  co'po  pcr;:iMnre  1.1  iVti;'U  cu<.r,:;:!.iro  .  c-1  Abbracci:.!  dal  (;,r:.o 
permealo-  In  quela  coedizione  perù  ri  fono  alcine  appire:Hi  cUrli- 
toltà  ,  perchè  non  potendo  fuccedere  il  liquido  nel  luogo  abbandona- 
to dal  permeante ,  che  per  ciufa  di  un  conato  vicendevole ,  che  ab- 
biami tutre  le  parti  componenti  fra  loro ,  fupponendo  lepararo  da  ef- 
fe quello  conato,  non  potrebbero,  che  feguitarc  le  direzioni  de' moti 
imprelli  dal  permeante ,  e  cosi  in  moiri  cafi  non  dovrebbe  più  chia- 
marli liquido ,  e  pure  non  pare ,  che  fi  muti  e  lazialmente  la  di  lui 
natura .  Ciò  però  non  oilante  egli  c  evidenre ,  che  in  ral  cafo  noti  po- 
trebbe elio  chiamarli ,  che  un  corpo  fem  pi  ice  mente  permeabile  :  poi- 
ché in  follanza  la  liquidici  i  cosi  cornicila  col  moto ,  o  almeno  con  la 
potenza  motiva  delle  parti ,  che  non  può ,  ni  meno  dall'  intelletto  ,  le- 
pararli  da  eflò.  Pare  in  oltre,  che  un  corpo  poffa  paflàre  per  mezzo 
di  un'  alrro  con  moto  cosi  tardo ,  che  febbene  quello  non  fi  chiami  li- 
quido, nulladìmeno  però  polla  fempre  tenetlo  circondato  durante  il 
tuo  pafTaggio  i  ma  pviù  dirti ,  clic  non  baita ,  che  ciò  fucceda  rifpetto 
ad  un  certo  grado  di  velociti  nel  permeante  ;  ma  bensì  rifpetto  a  rut- 
ti li  poffibili',  e  che  Ha  un'  indizio  di  lenrore  non  di  una  vera  liquidità 
il  circondarli  fempre  il  corpo  permearne  ,  quando  quello  fi  muove  tar- 
damente .  non  quando  li  muove  più  veloce .  E  le  bene  può  per  Io  con- 
trario intenderli  tal  grado  di  velocità  nel  corpo  permeante  ,  che  non 
pollami  ini  mediatati)  e  me  portarli  ad  abbracciarlo  le  patti  del  liquido; 
fi  dee  avvertire ,  che  ciò  Cjrebbe  neceflàrjo  in  un  corpo  perfèttamente 

ti  fuccedono  nel  luogo  del  permeante  ;  e  perciò  la  liquidità  anch'  cllà 
È  uni  affezione  relativa .  Pochi  perciò  ,  per  non  dire  nelfuno ,  fono  i 
liquidi ,  che  non  abbiano  qualche  lentorc  .  II  quale  per  appunto  fi  di- 
fterie fra  gli  altri  morivi ,  anche  da  quella  poca  difficolti  ,  che  impe- 
dite le  loro  parti  d'  unirli  al  di  dietro  de'  corpi ,  che  dentro  di  elfi 
lì  muovono. 

Vogliono  alcuni ,  che  tutto  le  parti  della  materia  fiano  gravi .  ridi- , 
che  abbiano  un  conato  intrinfeco ,  o  fc  non  cale ,  almeno  originato  da 
■n.i  cagione  perpetuamente  operante  ,  che  le  fpinga  verfo  un  punto 

Tem.  II.  O  ■  de- 
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rlete rm inaio .  il  quale  fi  chiama  Centro  de' gravi.  Ma  litri  ammetten- 
do bene  .  che  nel  Monda  fublunaie  la  materia  rurra  fia  affetta  di  que- 

na  cerca  tendenza  verfo  ii  Sole,  io  non  voglio  entrate  qui  a  djud.'ic 
quelli  concroverlìa  ;  ma  fupponendo  almeno  come  poliìbile ,  che  la 
materia  non  Zia  cinta  grave,  Mlbfnn  t'ire,  che  vi  pnilano  eflérc  fra' 
liti  «idi  sliri  jrrjvi ,  fi;  a!; ii  no  .  I  primi ,  perchè  hanno  la  loro  tenden- 
za si  eentro,  che  li  obbliga  ad  accollarli,  quanto  più  ponno,  al  mt- 
delimo  ,  e  perciò  (  trovandoli  liberi  étagl'  impedimenti  )  a  portarti  ver- 

dice  fluxus ,  ii  chiamano  j;t:ciii  (pi na .Imeni  e  lluidi;  ma  gli  altri  liqui- 
di ,  clic  non  fono  flati  creduli  t'.^lj  L'omini  ,  alieni  di  gì  avita ,  come 
J'  Aria  ,  o  l'Etere,  limo  Ilari  da'  più  stentali  ('citi  leiiipliccmentc  cor- 
pi liquidi ,  o  fpirabili ,  avendo  loro  negato  il  nome  di  fluidi ,  petchè 
gli  hanno  creduti  inetti  a  fluire.  Ciò  che  fiali  di  quella  dilliri/iime ,  io 
olTeivo,  che  tra' fluidi ,  cioè  liquidi  gravi  ,  fra'  quali  annovero  1"  Aria, 
con  la  comune  de'  più  lenoni  l  iliei  ,  aitii  bino  tiimpreiììSiili ,  ed  altri 
no;  cioè  a  dire  .  altri  ponno  da  una  mole  maggiore  fidarli  ad  una  mi- 

lunque  sforzo  mantengono  la  loro  quantità  lenza  accrelcerla,  o  imi- 
nuirla  ,  che  coli'  addizione  ,  o  detrazione  d'altra  materia  .  L'aria  è  il 
ftilo  fluido  com  prelibile ,  o  clailico,  che  fi  abbia,  per  quanto  fin' ora 
lì  sà  ,  nella  Natura  ;  tutti  gli  altri  lòno  incorri  prelibili ,  come  I"  Acqua, 
l"  Olio ,  il  Vino  &c.  e  fe  bene  pare ,  che  alcuno  di  efli  l'opponi  qual- 
che pìcciolillima ,  fi:  infcnlibile  comprellione  ,  citi  probabilmente  nafte 
d'I),  minime  bulle  di  Aria,  che  llanno  racchiufe  nella  tcllitura  delle 
parti  di  erto. 

Ma  egli  è  omai  tempo  (a),  che  dall'idea  puramente  mentale, 
 che 
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gioae  della  prima ,  ma  anche  di  tutte  le  altre  proprietà  ,  die  ne'  liqui- 
di fi  manifcftano  ■  Noi  abbiamo  detto ,  che  il  liquido  è  quello  ,  che  è 
permeabile  da  un'altro  corpo,  di  maniera,  che  il  permeante  Ila  Tem- 
pre circondato  da  elfo  ,-  bifogna  adunque,  che  il  liquido  s'accomodi 
l'empie  a!l<i  fuperficie  del  corpo  permearne  ,  ed  aitici .  che  queilo  ùe- 
yuì  .  e  necellario  ,  eh;  I,  p.irci  di  quel  »  (-..tuo  fpiurc  leiLi  il  i  ».u<i  ab- 
bandonato da  qucfio.  Tal;  fpìnta  può  c,T:ic  cagionata  o  dal  molo  del 
m?d;iinio  ;.crinc«n;c  .  ililq.-le  (in;;.;. il*  ce  :',t  Jle  r:::.  immcdia- 
'  oppofle  alla  di  lui  d,tev:<:ne  )  vene;  poi  comuni- 
'      Iften/e  troiate  all' 


o  uniieifale,  come 
In  quelli ,  comecché 
fee  da  uno  de  i  due 

figura  di  un  Vaiò  > 
rpnr.de  del  quale  la 
'il  centro  de' gravi, 
_    Quind,  e, 


ptefa  può  definirli  .  cimi;  fece  Ar distile  , 


gono  ;  c  perciò  non  potendo  mutarli  la  figura  d' un  corpo ,  knza  che 
le  di  lui  parri  mutino  lieo,  ed  i  contatti  vicendevoli,  a  ilrifciando  una 
fopra  l'altra,  a  ilaccandofi  d'inlieme;  è  necdlario,  che  la  conneflione 
delle  parti  di  un  corpo  fluido  (ia  o  niuna ,  o  cosi  piccioli  ,  che  la  gra- 
vità di  cflé  ne  polla  iirontamcntc  fuperare  il  momento  :  dico  la  gravi- 
tà ,  perchè  elll'ndo  la  forza  elallica  fempre  eguale  alla  comprimente  , 
ed  cnendo  quella  por  lo  più  la  gravità  medefima  del  fluido,  oppure 
potendo  equivalere  ad  ella  ;  poco  importa,  che  fi  coufideri  la  forza 
elaflica  immediatamente  operante,  oppure  in  luogo  di  ella  il  pefo,  rial 
quale  la  medcfima  prende  la  fua  pollanca. 

Quello  gran  dillaccamento  di  parti  nc'iluidi,  ficcomc  è  evidente  , 
cosi  È  ammollo  ria  tutti  i  Filici ,  li  quali  ancora  convengono ,  che  elio 
ì.:lb:\  all'ere  di  maniera,  che  una  particella  non  polla  ripofare  quie- 
tamente, e  /labilmente  fopra  di  un'  altra,  come  farebbro  due  cubi; 
ma  debba  Ilare  in  una  continua  vatilh/iime .  ed  indigenza  di  un  fo- 
iicsy.m  biersìe  ,  unno  le  li  viileliero  |ioitc  pili  jlere  ,  o  palle  lì'  Arti- 
glieria una  fopra  1'  altra,  le  quali  fe  bene  ,  teoricamente  parlando  , 
ponno  fofentarfi,  fe  li  punti  tutti  de'  contatti,  e  i  centri  di  graviti 
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Cuna  in  una  linea  retta  perpendicolare  all'Orizzonti;  ;  nulla  dimeno  pe- 
rù per  ogni  ,  anche  menoma  ,  cagione  .  quando  m>n  rblìeo  !iiit;niirc 
dalle  bande,  fi  iconce ricrebbe  la  loro  fituazione  perpendicolare,  e  ro- 
vinando al  ballo  cercherebbero  qualche  fortegno.  Non  s'accordano 
però  rutti  gli  Autori  in  adeguare  la  cauli  del  predetto  d i II, icca mento  ; 
poiché  altri  vogliono,  clic  nu'Jiuidi  vi  Ila  una  certa  perenne  agitazio- 
ne, che  tenga  in  continuo  moto  le  parti  tutte  de'  componenti  di  cilì  ; 
e  di  fatto  per  ifpiegarc  la  fucine  de'  Metalli ,  e  la  liquefazione  della 
Ceta ,  e  delle  Relìne  (  die  non  fono  altro,  che  11  p  tlLii'ino  ('die  dit- 
te follanzc  dallo  flato  di  firmità",  o  raniiiìcii'S  a  quelli,  di  fluidità  ) 
bifogna  ricorrere  al  moto  imprcllò  ndle  parti  di  elle  ,  o  dal  calore ,  tt 
da  altro  ;  anzi  Dell'  Acqua  medeiìma  11  ollervano  le  veftigia ,  e  gli  ef- 
fetti d'un  moto  infenliliili  ,  come  fono  la  diflbJuzioiK  de' Sali ,  e  l' cita- 
zione di  divetfe  tinture  Se  Altri  perà  hanno  creduto  non  averli  veru- 
na neceliìtà  di  ammettere  quello  muto  ne'  fluidi ,  mentre  la  loro  Na- 
tura può  cguaim.ni'e  [pievani  por  I.-  loia  iij-iira  de' minimi  componen- 
ti; come  per  la  Sferica,  Sr'eroidca ,  e  firn  ili ,  le  quali,  non  ammetto- 
no ,  per  qualunque  verfo  (i  fvoltino  ,  il  contatto  con  le  vicine ,  che 
in  un  fol  punto ,  o  in  una  fola  linea  ;  abbenché  altri ,  fecondo  la  diver- 
bi à  ile'  1  i  'i  noi'  i .  «libi.!::»  elea  a  1 1  libica  ClLt:iedtica  .  Dodecaedrica  ,  ed 
Icofaedrica  ,  e  non  lia  mancati,  ciii  In  creducii  ,  l'acqua  elitre  com- 
pilila di  più  Cilindri  Tortili ,  e  flebili  a  modo  di  anguillettc,  penfan- 
do,  che  con  quella,  più  che  con  qualC voglia  altra  figura  li  pollano 

non  voglio  firmi  pini;d ano  ci  alcuni  delle  f.ipradetl.;  opinioni  i  ma 
più  tolto  cercando  di  concilile  ni' iiiiplpo  a  credere,  che  ile' corpi 
fluidi  fa  ne  trovino  di  due  fotti  ;  altri  cioè ,  eh'  io  chiamo  fluidi  arti- 
ficiali ,  o  più  rollo  corpi  liquefatti ,  ed  altri  fluidi  naturali ,  o  liquo- 
ri.  1  primi  non  li  può  negare,  che  ricevano  la  loro  fluidità  da  uni 
airi- .'i  iiiii.'  vide:;!.-;  .  die  li/o  ricerca  le  parti .  e  cuffie  Ino  qucll'  un  ione, 
la  quale  per  altro  affettano,  onde  al  «(Tare  di  cfla  agitazione  ben  pre- 

zionalmentc  m.i^.:ire  n  iu!i:a ,  e  ed  diminuirli  dt  quella  la  vanno  per- 
dendo -,  ma  i  fecondi  abbenchi  non  fi  nio  mai  privi  di  moro ,  attefa  la 
f.«-i!ir:i  ,  t-lie  ria  uno  di  ubbidire  ;■.  qualunque  i  n  rin-llione  ,  mercè  il  pcr- 
fetro  equiiiini  i ,  i.i  uni  <■'■'  ordì  iarij  li  tf.vaa.i;  ad  e(ló  perù  non  de- 
vuno  i.iiii't'ipll.'.ifoie  ;\  bro  llu-iie  ,  mi  ben.il  alia  lignea  d.-'!j  prillile 
parti ,  qu  iluncue  ella  .7 a ,  purciie  dorata  di  quilche  r.irvi-i  :  e  quelli 
fi  ('di.  i.'MO-vi  d  i'  ,ii.i'.'.-i.  i.  ii'-  l'i  iTi-enioiu  i  "iridi  d.!h  propria 
fli:  i  i  F       i'tì.  r-v  vi  ■  >  '.: ,  che  in  Ilio  li  trovi  ;  e  f."  vìfof- 
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fé  qualche  fliii^o,  corre  io  credo  ve  ne  fiaoo  molti .  che  ricorajfctflè 

'  ;i'-:i;i]n;r;j  iii  jMnrorlo  iliil ::;cuorc  r!rii  <:::■:  ,  co]l'  filli iv^ie  i  L'rrtìi 

della  ili  l  :i  :K.!ri:;a  accrcicmri ,  o  (ternari,  r.ll'  sccrcfcerfi ,  o  feemarfì 
ridi'  ."■^irs/ionc ,  ma  non  in  proporzione  di  ella. 

Troppo  mi  dilungherei  dai]'  alUuno  intraprefo  s'  io  volellì  qui 
mollrare,  che  polTono  Aliarli  colle  III iiin-.fi'ioni  predette  tutti  i  feno- 
meni appartenenti  alla  fluidità  ,  o  piuttnOo  valermi  de'  medefimi  per 
oimnilrr.ro  la  verità  tic'  fuppofli  ;  folo  adunque  mi  dù  a  riflettere  non 
riti-rcirli  veruna  rietcrmiii.-iia  il 7 1: r n.  ne' componenti  de' fluidi  artificia- 
li', potendo  la  violenza  del  moto  fuperarc  ogni  momento  di  coerenza 
fra'mcdelimi,  o  provenga  quella  immediatamente  dsila  conlirura/ìo- 
ne  de' minimi  del  comporto,  o  pure  da  una  premono  ellerria,  die  pro- 
duca efiètto  maggiore  nelle  figure  tenniii";  da  liiperiicie  piane,  eche 
hanno  fra  di  f;  marcio  ri  tti-L-^ -ì-.ciici  ;  ed  in  Otti  non  v'  t  (òllanza  ,che 
a  forza  di  fuoco  0  non  li  diiTolva ,  0  non  lì  liquefacela.  Vero  è,  die 

1  'li.'.:   .  .  *  i!'..'  ,  ni'H  •!,".. I  ■!!'■,.■       .  11:  . ,  . .1  1.   ir.v.u  :.  . >  . 

ma  bensì  dalle  diverte  circoliate ,  fra  le  quali  ha  gran  luogo  la  figu- 
ra delle  parti,  ed  il  modo  di  combinazione,  che  hanno  fra  loro  me- 
defirne .  Si  ricerca  bene  in  rutti  li  fluidi ,  che  le  parti  fiaccate  1'  una 
('.; H* .!";  1 .1  fiano  mfenfibilì ,  di  modo  che  non  lafcino  fra  loro  apparenti 
interdi/.} ,  e  perciò  è  neccITario  ,  che  il  moto  predetto  politi  liuinuiva- 
re  in  psrti  limili  Ir  fnit.-.n/a  >!el  corpo,  s'  egli  deve  chiamarli  un  fluido 
più  rollo ,  che  un  cumulo  di  frangimcnti  ;  (iccome  fa  di  mellieri ,  che 
io  j;:,';i  (minuzzate  confervino  fra  loro  la  contiguità,  le  il  corpo  fi  ha 
c!:i  dire  Cquef  ,rro ,  e  non  rifilino  in  varie  iìjilanze,o  in  vapori;  e  per- 
ciò non  lì  riducono  alla  fluidità  per  forza  di  fuoco  violento ,  che  le  fo- 
llante più  fifle,  quali  fono  le  terree,  e  le  minerali. 

Ma  ne' fluidi  naturali ,  oltre  le  riette  condizioni ,  è  ncccITaria  una 
determinata  figura  ,  per  cagione  della  quale  una  parte  non  polla  ave- 
re gran  conneilione  coile  vicine,  quale  farebbero  0  la  Sferica,  o  la 
Sferoidea ,  o  altre  limili  -,  poich'  egli  è  certo ,  che  toccandoli  quelle  fi- 
gure in  un  fol  punto ,  non  ponno  svere  molto  contatto,  e  per  confe- 
guenza  nò  anche  gran  conncflioue rii  parti. Noi  abbiamo  detto  di  fopra, 
cne  1  cumuli,  0  malTc  ,  per  efempio,  di  Miglio  ,  d'  Arena,  di  limatu- 
ra rii  Ferro ,  e  limili  hanno  gran  limilitudinc  co'  fluidi ,  da'  quali  non 
fono  differenti  ."forfè  che  nella  grandezza  delle  parti  componenti,  nel- 
la dh-erfa  pulitezza  delle  medefime,  e  nella  condizione  della  figura  più 
rego- 


ilare  ;  e  perciò  vediamo,  che  limili  cimi',  tanto  {.: iu  partecipi- 
la proprietà  de'  fluidi,  quanto  le  uranelli  limo  f'ii  picciolo ,  pia 
e  di  (uperficie ,  e  meno  angolari  ;  nnd'  e ,  rh:  f:  noi  c/  mmjpmerc- 
,  pei  eièmpo  .  uno  di  quelli  cumuli  formato  di  particelle  loimitif- 
: .  e  per  confeguenia  i.-.fenlibili .  di  figura  curva  .  «  d,  fuporficie 
teda,  di  modochc  r.on  r^  impedire  lo  fluiti  unenro  de!)'  ahre 
li  fopr.1  di  k  t  noi  avremo  o  un  vero  fluirò ,  o  almeno  un'  e&rtìfc 
.  modelli  ci  efiu,  te,,™  che  a  renarlo  ta:e  concorra  alcuna  cCÌ- 
/.  d.  moto. 

Noi,  «torre  alTaticni;  mollo  ,n  cenare  divcrfe  .^uic .  f.condo 
Wctf.ta  de'  fluidi .  abbeoche  li  numero  di  elfi  fia  indefinito  ;  per* 
,  trattandoli  d.  fluid:  annidali ,  o  muli,  op-.i  figura,  cmne  fi  e 
.  la  inolerà  del  moto  fiiper-re  qu.l 
dalla  medefima  -.  e  per  li  fluidi  stura- 
li egli  e  cereo .  die  non  inno  molli.  Te  fi  prendono  nelh  loro  Templi- 
cui,  e  forfè  fru  quelli,  che  li  fanno,  non  e' e  che  l'Acqua,  I'  Aria, 
e  l' Argento  riro.  Ve,  gli  altri  corpi  fluidi  F"à  l^llarc  o  la  miilura 
dell'  Acqua  in  fufficieiiw  abbondanza,  clic  t,  renda  tali , o  pure  quella 
dcj.li  altri  fluidi  naturali  loprj  enunciali,  tiiccndi -Vo  ,.^ni  loro  duer- 
Jità  dw  vana  milione,  piopor/i.ine  .V.  delle  materie,  o  faime ,  o 
(blfuree,  o  terree,  o  bituminoli,  o  d'altra  natura.  ISalìa  dunose  di 
determinare  u  figura  delle  pam  di  dett,  tre  fluidi .  per  intendete  la 
natuta  del!..  Hu.i'.:à  di  t^iti  tii  alni ,  che  d.  cip.  i.i  pdnecipaoo. 

B  cominciando  da.l'  Acqua ,  egli  è  m.-.n.f.lfo  per  teflono-iio  de' 
nofìri  fenli.  di'  ella  e  tiafparente ,  e  ponde.ola.  ma  non  ecccm.d- 
mcnte  i  e  di  pm  ,  rh'  ella  u.m  e  c  >.npre-Eilirk  ,  cioè  .  che  non 
può  ridurli  per  torca  eflema  in  un  luogo  minore  di  quello  .  ch'ella 
lumralinenie  occupa  .  pretèndendo  dalia  rarefinone  .  e  ctmdenfà- 
7ÌonC.  che  paulce  nel!1  introdurfi  ,  e  part.ili  da  quella  il  calore. 
Pei  iiy...;are  quelle  affezioni,  balla  f.ippntrc  ,  che  le  pam  deli- 
Acqua  ;iano  sferiche  :  polc;aclie  ,  per  quello  che  riguarda  h  flui- 
dità, toccandoli  le  sfere  in  un  fol  punto,  egli  è  evidente,  che  i  con- 
tatti iranno  incivilitili ,  e  perciò ,  o  ninna  ;  o  ini;:  fi  ninna  farà  U  coe- 
renza delle  parti:  La  tr;IWr,:ii/a  e  fi.tile  ih.  [ "piu^r  1  rfi  cui  mezzo  de' 
pori ,  che  ncceiriri.iirserire  devono  hlchre  U  Kvre  imi;:  me  combinale , 
i  (]u:.li  f  iranno  d:l];iiili  in  line:  unlibiiiiicn-c  ,  non  p:>r;nd,>vi  mli 
eflere  altro  divario,  che  il  H  midi  a  metro  di  una  di  dette  sferette  ,  cii' 
è  inijiiiibile,  e  tale,  che  non  porremmo  afiìcurarcì  con  (y.ni'Mi  dili- 
genza di  tirare  Ibpra  un  foglio  di  catta  una  linea  ben  diritta  ,  che  non 
avelie  lìmiofità  magpiori  di  quelle,  che,  in  quello  fuppoflo,  fi  con- 
cepiicono  ncii-i  rettitudine  d'  un  raggio  di  luce  ,  che  palli  per  gì' 
O  4  intcì- 
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inrerfiizj  falciati  eli  dette  sferette  :  ed  in  fine  l' incompreflìhilità ,  ed  il 
pefo  nafte  dalla  lòlidiù  di  detti  componenti ,  e  dal  non  poterli  riltrin- 
gere  li  pori  predetti. 

Riipetto  al  Mercurio  è  nccefiario  falvare  in  efiò,  oltre  l' e/Te  re  Hi 
fi  lido  .  anche  .a  gì  Ando  ponrìeioiirà  .  e  I'  op  r-.eiià  .  il  rhe  non  i.-  cos!  fa- 
di:  da  ottenerli  .  Noi  lappiamo,  che  il  pelò  affollilo  de'  corpi  nafte 
dalli  quantità  della  matcna  .  rlic  li  compone  ,  cri  il  peto  fpcc.ficu  ile' 
mcAhmi  t  doi  .tu  Jl  y.ii .  ed  si  meno  delU  mareru  compiela  fono 
una  mole  eguale.  Egli  è  in  olnc  probabile,  ed  accettato  da'  migliori 
filici ,  che  h  Cisfsncira  pwvcjj  d  \b  ren:ncline  de'  pon ,  i  quali  fi 
trovino  nelle  folbnit  iILfam- ,  parche  rfii  furo  permeabili  da  '|uella 
tnlieni ,  rlic  t  ;l  liirp dell.,  ,uct  .  t  ncrt:.ì  .  o  non  .-icndo  no  cor- 
po .  poro  veruno  .  t>  aicndone .  f;  clli  lirjici  dilooJli  i;;  :  :e.'  icnlóil- 
menre  oblique  ;  o  fe  pure  f.ir-.nnn  piccioli  a  fepno  ,  che  non  poflà  pe- 
netrarvi con  libertà  la  folhnia.  eterea ,  che  ve rilimil mente  fi  crede  la 
hafe  della  luce,  o  eh.'  ella  non  polla  mantenere,  durante  il  pafiàggio 
per  elfi,  le  agitazioni  ricevute  dal  corpo  luminofo;  è  ne  ce  Ilario ,  die. 
Succeda  I"  opacità .  Quindi  c ,  che  per  ifpicgare  le  accennate  affezioni 
dell'Argento  vira,  bilogna  fupporre ,  che  le  di  lui  parti,  qualora  fia- 
no  fcmpUci ,  &  elementari  (  come  panni  di  dovere  ragionevolmente 
alTerire  )  polfeggano  tal  figura .  che  non  permetta ,  fe  non  minimi  con- 
tatti :  E  perchè  tal  forte  di  toccamento  produce  per  ncccflità  molti 
interftìzj ,  e  pori  ;  perciò  non  potendoli  unire  alla  natura  del  fluido  o- 
mogeneo  la  loro  deficienza ,  o  obliquità ,  è  nccefiario ,  che  elfi  fiano 
picaOliOimi ,  anzi  tanto  pochi ,  che  il  loro  difetto  balli  a  (iipplire  alla 
prevalenza  del  pelò  fpecilico .  Tutto  ciò  mi  ò  paruto  poterli  ottenere , 
ponendo ,  che  le  parti  del  Mercurio  fiano  di  figura  Sferoidea ,  ma  ta- 
ie,  che  il  di  lei  diametro  maggiore  abbia  una  grsudiJlimn  jimpnryi'ine 
al  minore,  il  quale  debba  ciìcre  non  molto  più  grande  di  quello  diu- 
na  parrieola  d"  Etere ,  e  ciò  perchè  1'  interflizio  refii  tanto  picciolo , 
che  f  Etera  ,  predetto  ri  patii  si ,  ma  non  con  libertà  ;  e  che  perciò  la 
ili  lui  azione ,  nella  quale  confitte  I"  eflènza  della  luce ,  o  venga  a  pertur- 
barli ,  o  rcfliinfenlibile.  La  grandezza  del  diametro  maggiore  di  elfa  Sfe- 
roide ferve  ad  ifpiegarc  la  ponderofità  di  eflb,  perchè  fminuifee  il  nume- 
ro degf  interfiizj,  eperconfcgiiciiza  da  luogo  amaggior  copia  di  materia. 

L'unione  dell'elamica ,  o  lia  compreffibilità  colla  natura  del  fluido 
naturale  ,  che  fi  offerva  nell'Aria,  non  è  fiata  Un'ora  fufiicientemeiue 
fpiegata.  La  maggior  parte  de" Filici  fi  accordano  nel  dire,  che  l'Aria 
è  compolìa  di  parti  di  figura  fpirale,  il  che  io  non  negherei  ;  ma  non 
farei  già  tacile  ad  approvare  la  fpirale  rivoltata  intomo  ad  un  Glindro, 
»  pure  ad  un  Cono ,  e  molto  meno  la  femplice  figura  arcuata ,  perchi 


tal  forre  di  figure ,  o  contraila  alla  fluidità  ,  o  non  foddisfa  appieno  al- 
l'i cu^i'i/ioni  dell' elafìica .  Quindi  e,  ch'io  più  rollo  eleggerti  ur.ilpi- 
rale  avvolta  intorno  ad  una  sfera,  ili  manieri,  che  le  riiihaic  lìdie 
rivoluzioni  federo  permeabili  dalla  fola  materia  eterea,  che  perciò  pa- 
telle riempire  le  capacità  della  Sfera  meifefima.  Con  tal  fuppofto  egli 
e  chiaro,  che  11  fpiega  per  ferramento  la  fluidità  (èmpie  permanente 
dell'  Ani  ;  poìci.-.criè  iìccom-  v.n  gran  cumulo  di  sferette  (li  filojrani 
porrebbe  dirfi  godere  qualche  lòrte  di  fluidità,  cos5  la  mcdelima  non 
pufi  negarli  all'  Aria ,  fe  le  di  lei  parti  lìano  limili  ad  una  di  quelle  . 
In  oltre  -i  evidente  la  comp  teli  iti  il  irà ,  potendo  ognuna  delle  rivoluzio- 
ni lpìrali  fottentrare,  o  almeno  accolli. (i  ni  |:i:mo  deliri  vicina,  ri  i  ma- 
niera ,  che  tale  sfererra  pofla  comprimerà ,  e  comprcfla  che  fia ,  dila- 
tarti per  la  lunghezza  dell'  alle  delle  rivoluzioni  medefimc.  E  perchè 
tali  comprendoni  riducono  la  fpirale  predetta  dalla  configurazione  di  li- 
na Sfera  a  quella  d'una  Sferoide,  la  quale  è  capace  egualmente  ..che  la 
Sfera,  a  produrre  In  fluidità ,  ma  nife  (fame  n  te  npparifee,  che  1'  Aria 
eomprefla  ,  o  dilatata  che  (ia  ,  non  accrefee  ,  o  fminuifee  1"  eflerc  fuodi 
fluido  ,  ma  è  nocella  rio,  ch'ella  lo  confervi  fempret  le  pure  non  voglia- 
mo porre  tale  la  dillaraa  delle  rivoluzioni,  che  pollano  tutte  fpianar/ì 
in  un  cerchio  maflimo  della  sfera  medefima  ,  nel  qual  cafo.  pure  dovreb- 
be mantenerli  qualche  lòrte  di  fluidità. 

La  predetra  figura  ha  un'  affezione  particolare  ,  che  difficilmente- 
fi  trova  nell'altre  ipotefì,  ed  ì,  che  tale  fpirale  Sferica  può  efiére 
comprefià  al  lungo  dell'  alle,  da  qualunque  lato. riceva  ella  ì  cenuri 
della  forza  tomprimente ,  liafì  quella  o  edema ,  o  fatta  dal  pefo  delle 

un  moto  qualfifia  nell'Etere,  che  lo  pòrti  a  traverlò  di  rune  le  Man- 
ze compolle  (come  per  falvare  moltilfime  apparenze ,  pare  neceflàrio 
doverli  fere  >  non  farà  difficile  nel  medelimo  fuppoflo  trovare  la  caulà 
della  fleda  forza  elaflica ,-  poiché  polio,  che  una  forza  comprimente 
abbia  cosi  riflrerte  inlieme  le  rivoluzioni  della  fpirale  predetra,  che  l' 
Etere  non  polla  con  libertà  palare  fra  1'  una,  e  1'  altra  ;  di  neceflità , 
tentando  egli  l'entrata,  dovrà  far  fòrza  per  allargarle  ,  e  frodarle  una 
dall'  altra ,  e  quella  forza  Tempre  din-ri  eflerc  inagn.lnre ,  i;i:;.:ira  più 
rillrette  fra  di  fe  faranno  le  rivohizioni  della  fpirale  ;  Ecco  adunque  ia 
■  cau& ,  per  la  quale  le  parti  dell'  Aria ,  compreflè  che  fiano ,  tentano, 
continuamente-  di  ridurli  a  mole  più  grande  ,  nel  qua!  conato  conlille 
la  forza  elaflica  ..  Per  ultimo  llmanìfefla  la  cagione  del  poco  pefo  dell' 
Aria,  attefa  la  poca  materia,  che  compone  la  di  lei  fidanza,  e  le.gran- 
di  vacuità,  che  per  confeguenza  ritoltane  non  folo  era  una  sfera  .  e  I' 
altra,  ma  anche  dentro  la  corporatura  di.  daJcheduna  di-eflè. 


Io  ho  penfaro  più  vulcc  quali;  (inferenza  debba  porli  fra  le  parti 
dell'  Acqua,  e  quelle  dell'  Etere  ,  il  quale ,  fé  bene  è  un  liquido ,  clic 
niente  11  maniglia  per  le  inrf.-limii  a'  nollri  fenii  ,  rende  perù  con  li 
proprj  clierti  altrettanto  chiara  h  f"u;i  eiiften/.a  a  chi  lo  rifgiurda  con 
(-,'  ocelli  il'  ima  ben  purgata  ragione.  Dopo  molle  medi  [azioni  fin  il  me  li- 
te ini  limo  fermato  a  eresie ,  che  la  h>r.i  delle  patri  dell'uno  ,  e  dell' 
altro  Ila  la  medelìma  ,  e  che  la  differenza  tutta  ,  per  quello  Ijiert.;  ali,-. 
m.-.:cri.i  ,  Ila  conftituita  nella  mole  ili  Cile ,  di  gi'-ìn  lurida  maggior  nell' 
Aequa  ,  che  nella  tòfboza  eie  tea,  c  per  quello  che  appartiene  alla  di- 
vertita rielle  alle/ioni,  confida  quella  nella  vatieri  de'  movimenti,  da' 
qu;li  è  agitata  I'  una ,  non  l'altra  folìanza.  Se  ciò  vorrà  fupporli ,  fa- 
cilmente le  ne  potrà  dedurre,  che  l'Iitere  contenuti)  dentro  una  mole 
eguale ,  per  efempio  di  un  piede  cubo,  ha  meno  di  materia  di  quello 
abbia  verna' altri)  corpo,  ai  legn^chc  i  di  lui  intcri'lizj,  come  che  fat- 
ti dalle  più  piccioli.-  figure  .  clic  Ihao  Tra  le  parti  materiali  dell' Unìver- 
fo  .  non  pollono  elfcre  riempiti  d'  altra  materia ,  e  per  confeguenza 
ìeflano  vuoti  ;  dove  quelli  degli  altri  coipi  clfendo  aperti  alla  foilanza 
eterea  .  non  hanno  dentro  di  fe  altre  rete  vacuità ,  che  quelle ,  che 
.  rcitono  fra  le  particole  della  mcdeiima:  Ho  detto  vere  vacuili,  per- 
chè, fe  devo  confellàre  il  vero,  non  molto  mi  convincono  gli  argo- 
menti di  Cartello  ,  con  li  quali  ptecende  egli  di  provare  i'  elìflenza  d' 
una  foftanza  più  fintile  deliT.tete  .  che  riempia  tutti  gì'  intcìiii/j  deg!i 
altri  corpi ,  chiamata  da  elio  Plinio  memento  - 

Sin  qui  abbiamo  Aippoltu ,  ma  non  provato,  clic  le  pa tricolc de' 
fluidi  lifno  or  àie  ti .  c  preci  j\m  ente  ,  che.  quelle  dell' .acqua  (  il  che 
e  ti  nollro  principale  intento  )  liano  sferiche  ;  ora  ù  necedario  darne 
qualche  pruova  in  modo,  che  non  redi  luogo  di  dubitare  della  verità 
di  tale  ipotelì.  E  perche  delle  cole  ih  furo  non  lì  piti)  avere  altra  evi- 
denza ,  che  quella,  la  quale  nafee  o  dall' apprendane  immediata,  co- 
me fuccede  nella  cognizione,  che  li  hi  di  elfe  per  mezzo  de'  fenfi ,  i 
qunli  nel  nofìro  calò  non  arrivano  a  darcela:  ovvero  dalla  coerenza 
dc-iili  cileni  lenilbili  colle  idee  tìfiche  forniate  nell'  intelletto  per  ifpic- 
gatli  ;  ci  daremo  a  dimolliarc  ,  che  ,  pollo  che  I'  Acqua  lìa  un'  aggre- 
gato di  picciolc  sferette  gravi,  devono  fuecedere  quegli  effetti ,~  che 
giornalmente  s'oflctvano  elièr  propij  di  elìà,  c  degli  altri  lluidi ,  che 
da  ella  hanno  la  fluidità.  Io  fuppongo  le  sferette  dell'Acqua  gr.ni  ,  (en- 
ea è  più  propria  della  Filìca,  o  della  Statica,  che  di  quello  Trattato. 
Non  lì  puù  per  tanto  negate,  eh'  ella  li  trovi  nelle  particelle  de'  flui- 
da perche  elTer-do  elìi  gravi,  bifogaa  ,  die  tali  liano  per  la  gravità 
delle  proprie  patri ,  ficcarne  devono  la  propria  mole  all'  iiirprcii  io  di  l- 
le picciole  mulecule,  che  li  compongono.  Prima 
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Prima  però  Hi  vanire  alle  (limoli razioni ,  egli  è  necelTario  di  pre- 
mettere alcune  definizioni  per  maggior  ficiliri  del  dikodó.  Per  farà 
adunque  Irrad.i  mcdelimu  ,  ii  p.'.tcn.i  ,  cric  del  jIilìcIo ,  del. quale 
abbiamo  a  parlare,  li  debbono  intendere  le  partì  contigue,  e  perciò 
dovendoli  toccare,  c  fupponcndoli  elìè  sferiche,  ikrà  il  contacco  in  un 
punto  ,  per  Io  quale  pallerà  la  linea  ,  che  connette  li  cenrri  ;  Supponia- 
mo ora  Fig.  i.  TmhVL,  che  li  trovino  più  sfere  A,B,  C,  D,  lequa- 
li  abbiano  i  centri  nella  linea  AD,  quella  (i)  li  chiami  /j»oi  di  censii  , 
c  la  ferie  delle  sfere  predette  li  chiami  (1)  Linea  di  sfere.  Due  di  que- 
lle linee  contìgue  ,  e  parallele  ponno  combinar/;  in  due  manici!:,  cioè  , 
o  fupponendo,  che  la  feconda  linea  di  sfere  fra  talmente  lìtuara  con 
la  prima  A  D,  che  1'  altra  linea  de'  centri  A  E  ;,d  .inaili  retri  con 
la  AD;  o  vero  fupponendo,  che  ùccia  culla  medefima  angoli  u[>;ìl|iiì, 
come  A  G  .  Nel  primo  calli  egli  è  ei  «(cute  ,  che  le  quattro  stcrc  A , 
li ,  N ,  V.  ,  firmilo  ipnvj  i]i.i.-i!:-.iq;i>l:iri  ,  iim  nel  fecondo  ,  come  che 
ire  sfere  concorrono  a  £ire  uno  fpazio ,  farà  ognuno  di  quelli  triango- 
lare, come  quella,  ch'è  fatto  dalie  sfere  A.  G,  B.  Nell'una  manie- 
ra, o  nell'altra,  le  tutte  le  sfere  avranno  i  centri  in  un  medelimo pia- 
no, (j)  !ì  dica  quello  Piam  de'  centri ,  e  (4)  le  sfere  tutte  Piana  di  .'fe- 
re, il  quale  (5)  fé  iati  orizzontale  li  chiami  Strato,  e  quello  nella 
prima  combinazione  (6)  fi  nomini  Piana,  0  Strillo  reno,  e  (7)  nella  fc- 
tc:n:.:.  .Vu-.i/.j ,  a  i':,i/ia  obliquo. 

Sopra  di  uno  Arato  li.  ponno  intendere  parimente  limate  in  due 
maniere  le  altre  sfere,  che  formano  I'  altezza  di  una  malia  di  efle  : 
cioè  fupponendo  prima,  che  fopra  ogni  sfera  iniilìa  a  perpendicolo  un-' 
altra  sfera  ,  di  modo  ,  the  la  linea ,  che  connette  il  centro  della  sfera 
fuperiore  con  quello  dell'  inferiore ,  (ia  perpendicolare  alle  due  Ali  , 
A  B  dello  (Irato  retto,  &  alle  due  A  B,  AG  dello  (Irato  obliquo  ;  o 
pure,  che  iufiiìendo  la  sfera  fuperiore  a  perpendicolo  (opra  gli  fpa- 
zj  (  fiano  triangolari ,  o  quadrangolari  )  la  linea ,  eli:  cniwiisiv'.e  li  cen- 
tri delle  sfere  Superiori,  ed  inaridii,  lia  obliqua  al  pi.i.-io  lóttopoflo: 
Io  rigetto  !a  prima  maniera,  abbenchè  abbracciata  dal  CialTi,  c  da 
Monfieur  Varignon,  perchè  io  non  ti  darmi  ad  intendere ,  per  qual 
cagione  le  sfere  del  fecondo  fìrato  non  abbiano  a  polirli  nel  h:o-r>  più 
ballo,  che  dà  loro  un'appoggio  più  llabile  di  tre ,  o  quattro  sfere  ili 
bafe  ,  -più  tolto  che  nel  più"  alto ,  fui  quale  Hanno  in  bilico ,  pofarulo 
fopra  un  lól  punto ,  Afliimendo  adunque ,  che  le  sfere  del  fecondo  pia- 
no fiipcriore  infifiano  agli  fpazj  lafciati  tra  le  sfere  del  primo  \  io  of- 
fetvo ,  che  o  fi  pongano  nel  piano  orizzontale  gli  (Irati  obliqui ,  o  pu- 
re i  retti,  nocella  ri  a  mente  dee  fuecederc  nella  mafia  delle  sfere  il  me- 
delimo modo  di  combinazione  ;  poiché  nell'uno,  e  nell'ali™  calo  ogni 
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«for.i  itili  circondata  da  dodici  afere  ,  i  contatti  vicendevoli  delle  qua- 
li iileimu  finii,  Li!ee:n  d:'  quali  U>n:>  rriiniol  ni ,  alrri  quadrangolari, 
cioè  otto  de'  primi,  e  tei  de' fecondi,  come  può  ogn'uno  ollérvare  fa- 
cendone la  co mbin azione,  e  come  lì  può  anche  facilmente  dimolìrarc. 
Credo  nulladimcno,  che  n  ih  qualche  cagione ,  die  determini  gli  (Ira- 
ti ad  elièrc  più  tolto  recti,  die  obliqui  .  e  perciò  valerommi  nelle  li- 
guenti  dimoi! razioni  di  tale  fuppofto ,  col  quale  anche  meglio,  e  più 
fralmente  fi  arriva  alle  dimoltrazionì . 

Si  confateti  dunque,  che  ,  pollo  uno  (Irato  retto,  ogni  sfera  fupe- 
riore  ,  iuiìllentc  ad  ognuno  degli  fpazj  del  piano  inferiore,  rocca 
quattro  sfere,  come  la  sfera  foprappoila  allo  fpji/i.j  It  tocca,  e  s'ap- 
porti (<ipra  !o  quattro  L,  N.O,  P,i  e  perchè  fono  polli  intorno 
.ni  iijini  stiri  quanto  fpazj,  perciò  ogni  sfera  del  piano  inferiore , co- 
me N,  fari  toccata ,  e  premuta  da  quattro  delle  fuperion,  iniifienri 
agli  fpaz)  R,  S,  T,  V .  Ora  o  lia  la  sfera  R  premente  le  quattro  sfe- 
re predette,  a  pure  la  N  premuta  da  altre  quattro  ;  connettendo  con 
rene  linee  li  cenni  della  premente,  e  delle  quattro  premute,  o  pure 
quelli  della  premuta,  e  delle  quattro  prjmenrj,  formeranno  quelle  la 
metà  d' un'ottaedro  i  polii-cìié  i  c'r'.rri  dolio  quattro  premute  fono  di- 
fpofti  negl'angoli  d'un  qu'draro  NC,  il  cui  lato  è  LN  doppio  del  le- 
midiarverni ,  e  peniti  e-ru  ile  '.I  diimetio  delle  sfere  :  lì  li-nilmentc  le 
linee,  che  da  N,  L,  vanno  ài  centro  della  stira  l'opra ppoftì  allo  (pa- 
lio R  pattando  per  lo  ciurmo  di  e. le  l'iranno  un  mingol  i .  del  qua- 
le ognuno  de*  Lui  lira  eguale  al  diametro  d'  una  sfera  ,  cioè  al  lato 
N  L  della  b.tfe  q -t: d rata  ;  lari  adunque  un  triangolo  equilatero,  e  la  fi- 
gura formala  deiie  li-tee  e  j>ineire:':i  iiinII.  cenni  ,  l'irà  [ermi.vui  da  un 
quadrato,  e  da  quattro  trinigli  tipill-ieri  ;  e  perciò,  firà  un  mezzo 
uttaedro.  Nelli  ile. li  maniera  li  rìiipolirerà  ,chc  le  linee,  le  quali  con- 
giungono  i  etimi  dclli  Pitia  N  premuti .  din  quelli  delle  quattro  pre- 
memi ,  faranno  un  mezzo  ortaedro  eguale  di  lato  al  predetto  ,  tra'  qua- 
li non  fari  alrra  diligenza ,  die  dì  (ito ,  cflindo  in  un  elfo  la  bafe  N  P 
riti  piano  inferiore  ,  ed  il  vertice  nel  li:  |. e  rio  re  ,  e  nell'altro  cafo  la  ba- 
fe  TR  nel  piano  fuperiore,  ed  il  vertice  N  noli*  inferiore  ;  l'olio  ciò , 
lì  vede  ben  chiaro  ,  che  tutte  le  sfere  iniifh-.-i  aiii  Ipa/j  del  piano  in- 
feriore formeranno  un  Ceca  urlo  ;;iano  ili  afere  parallele  al  primo,  le 
fiir.ìi  vicende  ni  Ideine  il  rocciici anno  ;  e  clic  li  piedeni  o:iaedri  riiol- 
i,i -i  tulle  cime  .  l'uua  chi- ri  >  l'ulna  .  ri  e.  n  pi  ramo  lo  fp  no  ,  I ,  lei.  indo 
tra  l'i  fé  ìtneilli/j  re-nediici  >  come  è  ilato  dimollraio  da  N  >i  neile 
/,./  funi  J,I"f,J.tli'.  liltiii'o  .'dunque .  the  nel  memi  ottaedro,  I"  alle , 
cu  t  la  linea  tinta  fai  vertice  al  cenno  dilli  l'ile,  c-di  -d  .-..-in.. di  retti 
fui  t-.ano  di  ella  ;  quindi  è  ,ch.e  la  linea  i-erpeudicuLie  -.tifo  il  ce  tt;o 
d.' 
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de'  gravi ,  tirata  dal  vertice  della  pi 
punto  R  cencio  del  quadrato  NP, 
linea  tirata  dal  vertice  N  al  centro 
dere  nelloAraco  fupcriorc,  farà  ver 
fa  co!  lato  di  elio  un'angolo  le  mi  re 
la  quale  la  sfera  irififìente  a  R ,  fpi 
O,  farà  femiretta.  Ciò  premeflò  v 


dello  fpazio  R  ;  e  Umilmente  la 
elquadraco  TR,  clic  fi  dee  yiten- 
calc.  E  perche  ,  alle  dell'  ottaedro 

3erà  rSterc'rottopo(leCN,nL a- , 
nErnamo  alltì -propoGzioni . 


PROPOSIZIONE  L 

SE  fari  uno  fimo  mio  di  Sfere,  e  fipta  di  ime  fai  mterfihj fa- 
rà frusta  mi  altra  Sfera  ;  fremerà  ,pcf;  a  k  .pulirò  f;upejìe  ,'j«fto- 

iu   fo|  fi   Tav.  6.,  la  qua- 

le, come  fi  è  detto,  poll-ià  fopra  le  quattro  I.  T  N ,  O  .  P  :  dico  ,che 
quefla  premerà  la  sfera  N ,  colla  forza  perpendicolare  eguale  a  Duella , 
colla  quale  la  medefima  sfera  fupcriore  fpbgcrà  orizzontalmente  la  sfe- 
ra ftefla  N.  Pofciachc  intcmlr.fi,  chi:  la  silia  (■.;;;;riorc  (la  Y  'fig.  a. 
Tav.  VI.),  quale  prema  la  N  con  una  quaMGa  forza ,  che  noi  efprime- 
remo  colla  linea  Y  N ,  e  da  Y  fi  tiri  ,erlb  il  centro  ile'  ^ravi  la  per- 
pendicolare  YR,  e  per  N  l'orizzontale  N  R  i  è  dimoìlraro dilla  faen- 
za meccanica,  che  la  forza  obliqua  YN  operi  fpingendo  la  sfera  N, 
per  la  direzione  Y  N,  eoo  due  forze  una  perpendicolare  ,  l'altra  orizzon- 
tale >  e  che  quelle  hanno  alla  forza  YN  la  medclima  proporzione,  che 
hanno  le  linee  YR ,  R N  alla  Y N  ;  ma  YR  è  eguale  ad  RN,  effendo 
l'angolo  RYN  femiretio.e  l' angolo  YR  N  retto  ;  adunque  la  forza  , 
colla  quale  la  sfera  Y  fpinge  perpendicolarmente  la  sfera  N,  t  <j«.uh 
alla  forza,  colla  quale  11  sfera  Ne  fpinta  ria  Y  otiz/t^taimcnte  .  il  chz&c. 

Corollario  I.  Di  qui  ne  degne,  che  la  fòrza  efcrciiala  dalla  Sfera 
Y,  per  la  direzione  Y  N .  fia  alla  forza  perpendicolare ,  o  erasnilale ,  c;ime 
YN  ad  NR,  cioè  come  il  lato  dell'  ottaedro  NO,  al  femidiametro  R  N 

.■■'l  i  :jlt;i;ìiato  NP  . 

Caroli  IL  Nella  flelTa  maniera  fi  dimorerà  ,  che  ìt  Sfere-  fiprapptr 
fin  aglifpazj  S.T.V,  fremeranno  ogni,,,;  Msniaàsai.rt; 
iyi^iir.talimr.!?  la  ;:ieè.eiiiua  Sina  i\  ,  ~:'Uu  fi  e},.:  jìL;-.;:  ;    Ld  t  .lai- 

dochè  Ognuna  di  effe  fpinge  o!i!i,pamc>:!e  fon  (guaì  forza  ,  Ji.mlc  ?  egua- 
lità degli  angoli  delle  loro  direzioni  colla  linea  lerlicale  ,  ne  (ic^ue  ,  c!;e 
ancora  le  forze  ani  perpendicolari  .  de  orizzontali  faraima  eguali ,  c  perciò 
la  ffer;  N  .  liirà  l'pinia  ijot pendio:  In  munti:  vaio  il  ccn-.ro  de'  pravi  da 
quattro  forze ,  ognuna  delle  quali  farà  eguale  al  lem  idi  ime:™  rei  cilin- 
drato TR;  e  confeguentemente  la  forza ,  eolla  quale  la  Sfera  N  è  ffin- 
ta  alf  ingiù  ferfendicolaivtenle  dalle  quelito  Sfere  foprappcjìe ,  farà  qua- 
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Jrupla  del  fcmi&ametr»  del  mi&gmo  quadrala,  e  dupla  del  dìamrra;  e 
quella  farà  anche  li  mifura  della  forza  totale,  o  momento  libero 
il'  una  delie  sfere  . 

Coro!/.  IH.  Spingendo  adunque  le  due  sfere  R  ,  S,  fecondo  le  dire- 
zioni RN,  SN  la  sfera  N,  contro  gli  fpazj  T,  V.  con  duo  forili  oriz- 
zontali RNj  SN  ■  fra  loro  eguali,  ed  inclinai»  infieme  ad  angolo  ret- 
ro! fe  lì  tireri  per  S  la  linea  SO,  parallela  n.t  NR,e  per  R,  la  li- 
nea SO,  p.imlÌL-1..  r,d  NS,  li  uniranno  quelle  nel  centro  della  .sfori  Oi 
onde  tirata  ON ,  farà  quella  la  mifura  della  forza ,  colla  quale  le  due 
sfere  R,  S.  fpinpono  la  sfera  N,  per  la  direzione  ONE,  contro  la 
sfera  E ,  come  è  dimolìrato  da*  Meccanici  ;  e  perchè  ON  e  il  lato  del 
quadrato,  il  quale  è  anche  mifura  della  forza  obliqua ,  ne  nafee,  che  la 
forza  culla  quale  la  sfera  N .  i  fratta  «ri-,  wnhneme  f-m:,-j  una  dell,  quat- 
tro {fere  .  che  la  toccano  nello  jlefo  /Imo  .  fia  eguale  alla  fan»  oHi-lita 
t/i  ima  dette  quattro  sfere  foprappofie.  Noli'  Morto  modo  fi'  dimoerà, 
che  le  quattro  sfere  L ,  O ,  B ,  E .  fono  fpinte  ognuna  contro  la  sfera 
N,  con  fòrza  eguale  alla  forza  obliqua.  Giù  fi  può  anche  provare  Ap- 
ponendo ,  che  gli  fjj azj  T ,  S ,  V ,  R  .  reltino  lènza  sfera  ,  che  la  sfe- 
ra O  fia  fpinta  per  ON  dalle  sfere  deci' in  ter  11  izj  M ,  I .  e  che  la  sfe- 


n  S,  R,  V,  T, 


;r  LN,  &c  Sarà  dunque  la 
ioni  contrarie  da  forze  egua- 
reggiandoli  nel  di  lei  centro 


ta  per  O  la  linea  O  P  .  parallela  ad  N  L ,  e  per  la  L  la  linea  L  P  ,  pa- 
rallela ad  NO,  concorreranno  quelle  nel  cenerò  P  ;  e  PN,  farà  la 
forza,  cella  quale  le  dite  sfere  O,  L  ,  fpingeramo  la  sfera  N,  contw  la 
frodo  T;  farà  perciò  quejla  forza  eguale  a  TR  diametro  del  quadrato 
TR,  e  I  --  -  onk-uenza  farà  la  meli  iella  forza  totale ,  o  libera  di 
ma  delle  sfere . 

PROPOSIZIONE  II 
Se  farà  uno  flrato  di  Sfere  ,  e  fipra  uni  de'  di  lai  iiaer/lizj  fia  pofla 
ima  sfera  premente  quattro  di  effe ,  le  quali  pano  fpinte  oriszmtalmeme  da 
quelle  .  e' e  f'u;  IvSìinirì  .ir;/'  «hr:  f.:'~<  e'.':  una  li,--.,  totale  al  diame- 
tro del  quadrato ,  che  è  iafe  del  fnuiotiatdro  ;  farà  da  qa."  " 


■a  quefle  forze  ti 
fifìe- 
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fofitnma  la  fregimi  perpendicolare  a"  ima  Sfera  ,  ed  ognuna  !a  fpmgerà  a- 
Ui.:;,r.iiia,ie  oìì  iu'u  ,  filanda  la  ttire^tme  delt  angolo  femìrem ,  coli  mia 
forza  ,  che  vulerà  il  Uia  mI  uii'drfma  quadrale  . 

Sia  allo  fpazio  R  inùllente  una  siera,  la  quale  fpinga  ohliqna- 
mente  le  quattro  sfere  L,  N,  O.  P,  le  quali  all'incontro  liano  Cpui- 
ce  verib  R,  (tig.  1.  Tav.  VI.)  con  forze  eguali  a  PN,  LO,  NP, 
OL,  fecondo  quello,  che  fi  è  dimoiato  al  Corollario  IV.  della  Pro- 
polizioqe  antecedente  -,  dico,  clic  quelle  forze  unire,  faranno  ballanti 
a  follenere  il  pefo  lucale  della  sfera  R,  e  che  ognuna  di  effe  fpingerà 
all' insù  obliquamene  ,ni  a-^do  lemiietto  la  sfera  R  ,  con  forza  egua- 
le al  lato  del  quadraw  NO.  Pofciachc  fuppoììo  (Fig.  1.  Tav.  VI.), 
che  NP  fia  la  forza,  colla  quale  la  sfera  N  opera  orizzontalmente 
contro  lo  fpazio  R  ,  ej.-li  è  da  mirarli ,  die  quella  forza  dovendoli  efer- 
citatc  per  NP,  incorra  la  renitenza  delle  due  sfere  Y,  & .  la  prima 
fupcriorc,  Ja  lecur.d?  jnsLriort  alla  sfera  N,  c  perciò  la  forza  NP  ,  fi 
dividerà  nelle  due  sfere  V,  &,  fpingendolc  per  te  direzioni  N  Y, Nei , 
egualmente  inclinare  alla  linea  N  V  ;  cioè,  come  fi  è  dimoitraro  ,  ad 
angolo  di  gr.  4;.  Condona  dunque  per  P  la  linea  PY  ,  parallela  ad 
N&,  e  per  lo  lidio  punto  P  la  linea  PS: ,  parallela  a  YN,  farà  la 
Forza  di  N,  clercit.iM  per  l'ori/zumale ,  .ili»  forza  di  N  ,  efercitata  per 
le  inclinare  ,  come  NP,  a  YN ,  ed  elfcndo  N  P ,  diametro  del  qua- 
drato ,  (ara  Y  N  il  di  Ini  lato  ;  e  perciò  la  forza  ,  colla  quale  la  :fe;.< 
N  .  fplnta  iiri//(i!i:;ìlmente  ,  :'[.inpe  ja  sfera  Y  all'  insù  per  la  linea  in- 
clinata NY,  farà  (-;iriimoiiiur..(,i  rial  lato  del  quadrato,  hafe  ilei  le- 
miortaedro .  Di  più  ,  perchè  la  direzione  obliqua  N  V  .  (i  ri  li  il '.e  neh' 
orizzontale  NR,  C  nella  verticale  RY,  Tara  la  forza,  colia  quale  la 
sfera  N,  mediante  la  forza,  e  direzione  NP,  fpinge  insù  verticalmen- 
te la  sfera  Y,  commenfurata  dalla  linea  Y  R ,  e  perchè  duella  è  la 
metà  del  diametro  del  quadrato,  e  la  forza  totale  d'una  sfera  equi- 
vale al  doppio  diametro  del  quadrato;  ne  fiegue  ,  clic  la  forza  ,  culla 
quale  è  fpinra  la  sfera  Y  verticalmente  da  N,  ila  un  quarto  della  for- 
za totale  d'una  delle  sfere  .-  e  perciò  concorrendo  a  fpinfere  in  fu  la 
sfera  Y,  rre  altre  sfere,  farà  l'azione  di  tutte  unita  ,  estuale  alla  Ter- 
za d'una  di  e  (Te,  e  co  nfeguente  mente  tanto  premerà  al  ballò  perpen- 
dicolarmente la  sfera  Y  infittente  allo  fpizio  R  (T!g.  l.e  1.  Tav.Vl), 
quanto  le  quattro  L,  F,  O.  N,  che  circondano  lo  fpazio  medefimo, 
fingeranno  la  medeuma  all'  insù  verticalmente  ;  e  tanto  la  sfera  Y 
fpineerà  al  ballo  obliquamente  uni  d  Ile  sfcre,  v.  g,  L ,  quanto  la  me- 
defima  fpmjferà  Y,  colla  medefinu  obliquità  all' insù.  Il  che  &c. 

Cerol/arìo  I.  Intendendo  adunque  ,  che  attorno  della  sfera  N,  dal- 
la pane  inferiore  deBli  foazj  T,  S,  R,  V ,  fottentrino  quattro  sfei-t. 


quelle  fingeranno  la  fera  If  affimi  con  tanta  forza,  quanta  è  quella, 
ci!.:  <<;<.■,!:■' h  fet.-:  iY (tingi  le  medtfòm  attingili. 

Corollario  II.  Elìcndo  adunque  ,  che  li  sfere  fottopofte  fpingano 
obliquamente  all'  insù  la  sfera  N ,  con  una  forza  eguale  al  lato  del 
quadrato ,  v.  p.  V  R  ,  ed  eflendo  la  medefima  sfera  N  fpinta  dalle 
quattro  sfere  orizzontali  colla  forza  medefima ,  e  Umilmente  dalle  quat- 
tro infittenti  agli  fpazj ,  T ,  S .  R ,  V  ,  ne  fogne ,  che  tutte  le  Miti  sfere . 
che  circondano  la  sfera  N  ',  la  /pinguini  con  direzioni  centrali  eguali  fra  loro . 

Coiollario  ìli.  E  perchè  ogni  sfera  di  qualfilia  (irato  fortoporta 
allo  ftrato  fuperiore ,  puù  concepiti! ,  e  come  una  delle  circondanti 
alcuna  delle  slére,  che  la  toccano  ,  e  come  circondata  da  dodici  altre  ; 
ne  Jicguc  ,  che  ogni  sfera  {finga ,  e  fin  fpinta  da  tutte  le  parli  egualmen- 
te ;  e  perciò  fin  confili::1:.:  in  m:  per/enti  equilibrio. 

Corollario  IV.  E  perchè  .  come  ii  è  dimoirraro  al  Coroll.  IV.  del- 
la l'rop.  antecedente ,  la'  prcllionc  orizzontale  folbnura  da  una  sfera 
per  la  forza  delle  foprappolle ,  è  eguale  alla  metà  della  forza  totale, 
e  nell'incili  m.'uiera  può  dimolharfi ,  che  la  fur/*  unzznntaJe  ,  colla 
quale  è  fpinra  la  medelìma  sfera  dalle  l'ottopode  ,  è  eguale  alla  metà 
della  medefima  forza  totale  -,  farà  tana  la  firza,  eolia  quale  è  fpinta  it- 
ila sfera  orizzontalmente  ,  eguale  alla  forza  totale. 

Corollario  V.  O^ni  sfera  dunque  circondala  da  dodici  sfere  farà  [pin- 
ta perpendicnlivmnite  ,  -ertn-::,':::n:te  ,  ed  orizi-ntialmente  con  una  ftn-za, 
eie  equivale  al  pefo  d'ima  sfera,  o  di  fi  mede/ima. 

PROPOSIZIONE  III. 
Le  forze,  a:!::  .jnsli  fai  fftr.te  dite  fere  efijìemi  ti:  drjerfi  fìvati  fott/f 
pojli  al  primo  fpeliue  ,  f,nt  :ir.-i-,i:.-di  i:l  n:c,;vr  i  J-iii  li,.:::  fi.  r.tprctfi  ■ 
Noi  abbiamo  dimolltato  al  Coroll.  II.  della  l'rop.  prima  ,  che  la 
sfera  N ,  e  fpinta  in  giù  perpendicolarmente  da  ognuna  delle  sfere  T , 
S ,  R  ,  V ,  (  Fig-  i-  'fai:  17.  )  con  una  forza  ,  che  è  la  quarta  patte 
della  forza  totale,  o  libera  d'una  di  elle;  adunque  la  sfera  N,  cosi 
farà  fpinta  al  baffo,  come  fe  (opra  di  ella  pofaflè  a  perpendicolo  un' 
altta  sfera,  e  cosi  tutte  l'altre!  e  perchè  la  sfera  N  è  eguale  di  pefo 
3  quella,  che  I!  figura  polare  f.ipra  di  eili  -,  premerà  duiuju-;  ella  le 
sfere  del  terzo  tirato  con  fiir.M  duplicità  ili  quella  ,  colla  quale  elìk  ó 
premuta  >  e  cosi  tutte  le  altre  ;  firà  dunque  lo  ftefló  ,  o  che  fi  cons- 
acrino le  sfere  del  terzo  fimo  ,  come  premute  da  quelle  del  fecondo, 
e  del  primo  ;  o  pure  come  premute  [i>'n  da  qiidie  dei  ite, imi. i .  e  c,  J 
fuppouo,  che  le  sfere  del  fecondo  limo  di  materia  il  doppio  più 
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Hi ,  a  che  è  lo  Aedo,  ridia  difianza  dello  Strato  inferiore  dal  primo  , 
o  fia  dell'altezza,  perciò  le  preffioni  patite  dalle  sfere  de'  piani  fot- 
ropofli  daranno  fra  di  loro  in  proporzione  de'  numeri  de'  medefimi , 
cfìcndo  le  preflioni  proporzionali  alla  gravità  de'  peli  prementi .  Ma 
perchè  le  sfere  ,  che  ne  circondano  un'  altra  ,  fono  fituate  in  tre  firari , 
lì  dee  dimoftrare,  che  le  sfere  del  fecondo,  e  terzo  irrato  non  fpingo- 
no  la  sfera  di  mezzo,  che  colla  forza  del  primo.  Sia  la  sfera  Y, 
(Fig.  2.  Tav.  VI.)  lituara  in  qurilJilìa  degli  flrati  inferiori  (fupponia- 
mo  nel  4.)  dovrà  ella  perciò  intenderli  come  di  pefo  quadruplicato  ; 
lo  fieflb  fi  dovrà  intendere  di  tutte  le  altre  .sfere  dello  Arato,  nel  qua- 
le fi  trova  Y[  ma  perchè  alla  fpinra  efercitara  per  l'orizzontale  del 
centro  di  Y,  non  aggiunge,  nò  leva  cofa  alcuna,  ia  gravità  delia  sfe- 
ra Y;  opererà  folo  il  pefo  triplicato,  cioè  quello  di  rre  sfere,  o  de' 
ire  (Irati  fuperiori.  DovralTi  bene  confiderare  la  sfera  N  ,  premuta 
dalle  sfere  de'  quattro  piani  fuperiori,  come  quadruplicata  di  pefo,  e 
con  tal  forza ,  a  proporzione  ,  ella  agirà  nella  direzione  orizzontale 
NP  i  ma  perchè  la  fpinta  ,  che  fa  contro  la  sfera  Y  del  piano  fupc- 
riore  per  li  direzione  N  Y  ,  trova  il  pefo  particolare  di  Y  eguale  al 
pefo  particolare  di  N,  nella  medefima  direzione  NY;  perciò  il  pefo 
proprio  di  Y  ,  detrarrà  dalla  forza  di  N  il  pefo  proprio  di  N,  o  di 
una  sfera  moflk  per  la  direzione  NY,  e  perciò  la  sfera  N,  fpingerà 
la  Y  contro  quelle  degli  (Irati  foprappoffi ,  con  forza  eguale  a  quella, 
con  la  quale  le  sfere  fuperiori  premono  obliquamente  ia  sfera  Y  ;  cf- 
fendofi  adunque  dimoflraro  ,  che  le  preflioni  fuperiori  fono  propor- 
zionali al  numero  degli  firari  foprap"pofli  alla  sfera  Y,  nella  medefi- 
ma ragione  faranno  anche  le  preflioni  verticali ,  ed  oblique  all' insù  ; 
e  co  nieguentc  mente  le  sfere  polle  in  diverfi  (Irati  patiranno  per  ogni 
erfo  le  preffioni ,  che  faranno  proporzionali  al  numero  degli  flrati 

nque  ogni  sfera  e  fpinta  in  ogni  parte  0- 
eguali ,  e  quelle  fono  proporzionali  alle 
altezze  degli  Arati  ;  ne  fiegue ,  che  per  trovare  la  forza ,  colli  quale 
una  sfera  è  premuta,  o  fpinra,  non  occorre  confiderare  ,  che  la  fola 
altezza  ,  e  perciò  qualunque  fia  V  ampiezza  degli  lìr.v.i ,  allcmix  infini- 
ta, f»»  /  «Wfl-»  le  petfimi  fiM'M       eiafd-t.hr.a  ,f-!/e  sfere. 

Fin  qui  abbiamo  fuppofli  gli  (Irati,  come  indefiniti  in  ampiezza, 
O  piuttoflo,  come  fuperficie  sferiche  deferitte  attorno  il  centro  de' 
gravi,  come  quelle,  nelle  quali  non  vi  è  bifogno  di  alcun  refiftente 
per  impedire,  come  era  d'uopo,  lo  fon.i nume  rk.llj  sii- re  tts-ii  iir.-- 
ti  fottopolìi  a  cagione  della  preflionc  delle  sf;re  fuperiori  ;  ma  da  qui 
avanti  fupporremo  gli  flrati  circonfcritri  da'  fuoi  rermini, 

Tom.  Il  P  PRO- 


PROPOSIZIONE  IV. 


Se  fari  uno  Strato  di  Sfere,  tff efìreino  del  quale  non  fi  trovi  akm 
refi/lente ,  che  pofa  impedire  ti  moli  orinale  di  e  fi ,  e  fi  fi,;;)  f,:„„p- 
pofla  ad  uno  degli  fpazj  ima  Sfera  ,  Magni  ella  le  altre  ,  c  fcriimdw , 
faraffi  luogo  nel  piano  ,  o  filalo  medefimo  ,  mi  quale  difenderà. 

Sia  lo  ilrato  <ii  sfate  coniamo  dalle  lìnee  AD,  AX,  X&.&D, 
(Ftg.  i-  Tao,  VI.)  e  lòpra  lo  fpazio  R  s'intenda  cllérvi  una  sfera  in- 
fiftenrc  :  dico,  che  quella  difecnderà  ,  c  Girarli  luogo  fra  le  sféte  N, 
O.  L,  P.  Pofcìachò,  eflendo  dalla  sfera  R  fpinre  immediatamente  le 
sfere  predette  con  una  direzione  orizzontale ,  e  con  una  forza  eguale 
all.i  lii.eii  ROj  farà  fpinta  la  sfera  O,  da  R  vetfo  O  :  e  perchè  la 
sfera  O  fpinge  le  due  F,  C ,  per  le  direzioni  OC,  OF;  per  quelle 
medeume  linee  faranno  fpmtc  le  sfere  C .  F .  e  per  la  medefima  tutte 
le  altre  efiftenti  nelle  linee  OF,  OC.  Per  la  (ietta  ragiono  farà  fpinta 
la  sfera  N  ,  per  R  N  ,  eie  sfere  6,  E,  per  le  lince  N  B ,  NE,  &c 
Lo  fieno  fi  diroolìrerà  delle  sfere  L,  P,  le  quali  faranno  fpinte  per 
le  linee  RL,  RP,  e  le  loro  contermine  per  le  linee  L  Y,  PZ  :  e 
perche  quello  sfere  non  hanno  impedimento  veruno ,  il  quale  ai  me- 
no può  nalccrc  dal  piano  inferiore ,  che  lì  fupponc  orizzontale  ;  peto 
le  sfere  N,  L,  P,  O,  obbediranno  alla  prciTionc  della  sfora  R ,  e  fi 
allontaneranno  I"  una  dall'  altra  fin  tanto ,  che  Zia  facto  luogo  alla  sfera 
R ,  nel  piano  predetto .  Il  che  Scc. 

Corollario  I.  Egli  è  dunque  imponibile ,  che  una  sfera  fia  foftenu- 
ta  fòpra  di  quattro  altre ,  ogni  volta ,  che  lo  fottopofie  abbiano  pote- 
re di  (correre  per  lo  piano  orizzontali: .  ::d  qunlc  fono  lìtuare  ,  e  per- 
ciò un  macchio  di  fere  affittirà  femprt  Ai  averi  la  fuperficit  Sfpofla  in 
mio  jlrato  ,  o  fia  piano  orientali ,  o  più  propriamente  in  una  fuptrficii 
sferica,  il  età  centro  fia  quello  de' gravi. 

Corollario  il.  Ma  fe  le  f  ere  fottopofie  faranno  impedite  mediatamen- 
te ,  o  immediatamente  dallo  [con  ci  e  .  potranno  effe  fiflenere  una  ,  o  più  sfe- 
re foprappofie ,  e  gf  impedimenti  fopponeranao  dalli  sfere  contigue  la  pref- 
fiime  ,  che  loro  è  fatta  da  ima ,  a  più  sfere  infiffemi  allo  firaio  inferiore  . 

Corollario  IH.  E  perchè  le  prefiionì  patite  dalie  sfere  inferiori  fo- 
no proporzionali  all'altezze  degli  flrati  fupcriori  ;  quindi  è,  che  & 
fpinte  fatte  dalie  sfere  contìgue  alle  refifleitt  contro  di  quefle  ,  faranno 
anch'effe  alle  altere  degli  filati  fiprappofii ,-  ond'è,  che 
Éippollo,  che  .tali  sfere  difporte  in  più  ftrari  fiano  finiate  dentro  di 
un  i.ilò,  far.iiino  le  Jìverf-  prrtficni  fatte  da  dette  sfere  contro  le  fpondi 
ili  -saffo  ,  come  le  altere  degli  flrati  fìipeiiori . 

E'  però  da  avvenire,  che  dovendoli  riempire  un  vafo  di  sfere, 
ferì 


farà  quali  imponibile ,  che  effe  fiano  per  appunto  tante ,  quante  bada- 
no a  compite  il  numera  degli  Arati,  che  quello  può  contenere;  c 
perciù  fopra  gli  (Irati  compiti  porri  /lare  qualche  numero  di  effe  fi- 
niate qui  ,  e  là  fopra  rf  interftizj  dello  ftrato  fuperiore  ;  ma  quelle  , 
riattandoli  di  sfere  minime ,  e ,  per  cosi  dire,  di  punti  filici,  non  van- 
no confiderate ,  non  alterando  in  concreto  alcuna  (ielle  proporzioni 
dimoflrate.  E'  anche  da  notarli,  che  ima  sfera  fila  fsprappo/la  aW  in- 
terriva d'uno  firma,  non  urta  tutu  le  sfere  di  tgi  di  mata  orizzontale, 
uè  gli  orti  ricevano  eguai  pregiane  ;  onde  perchè  5  verifichi  1"  allento  in 
quello  Corollario  ,  è  necefiàrio  ,  che  ve  ne  Ciano  tante  ,  quante  balta- 
nò  a  fpingerc  tutte  le  sfere  del  piano  fottopofto  nella  maniera  detti 
alli  CoroH.  III.  e  IV.  della  prima  Proporzione. 

PROPOSIZIONE  V. 

Se  in  un  vafo ,  le  cui  fponde  fino  oblique  ali'  tritante ,  ed  inclinate 
alT  indentro  ,  flavo  dixerfi  J/rati  di  sfere ,  che  la  riempiano  ,  tulle  le  sfere 
irgli  frati  inferiori  fipporterenno  le  ttiedtflm:  prcfiìoni ,  the  patirebbero, 
fi  il  vafo  avefe  le  fponde  perpendicolari  all'orizzonte.  (  Fig.  3.  Tav.  VI.) 

Per  dimodrare  quella  Propo&ioue  fi  dee  avvertire  quello ,  che 
abbiamo  derro  di  fopra  al  Corollario  della  l'ropolizionc  III.,  cioè, 
che  per  trovare  la  picdione  ,  che  panfee  una  sfera  ,  ano  occorre  far 
capitale  .'Icuno  dell' ampiefa  degli  llrari  ,  ma  folo  ilei  loro  cumc- 

10  ,  o  alreiza;  e  perciò  (qialunque  fu  la  figura  de]  Vafo  ACDE 
HILB,  e  quantunque  picciuL  >'  apertura  della  di  lui  bocca  AB) 
faranno  dalle  sfere  dello  Arato  Alt  fpinte  '-t  badò  perpendicolar- 
mente per  NM  le  sfere,  che  fi  trover-inno  in  eia  linea  j  e  peichè. 
mediante  quella  predione,  li  sfera  M  è  f pinta  orizzontalmente  pei 

11  i'n;t  Mu  ivi...  ùir/.ì  n-.eJe'im.-.  .  e.-l  a  nulle  e  fp.iif,  p:rjc-cr 
cuUrmcntc  ,  mine  fi  e  «edotto  al  CorolL  IV.  della  Ptop-  IL  ,  fran- 
gerà ella  le  sfere  efiftenti  nella  linea  MO,  colla  fbr/a  mudefima ,  non 
potendoli  perdere  ,  ni  accrclcere  la  fpinta  fatta  per  l'orizzontale  MO  ; 
adunque  la  fièra  O  ,  farà  fpinta  mediante  la  preffione  N  M  ,  cofne  fé 
fopra  di  eda  fodero  delle  sfere  fruite  nell'altezza  PO;  c  perché  la 
f pondi  DE  refifte  all'alzamento  della  sfera  O  nella  delTa  maniera, 
che  farebbe  l'altezza  delle  sfere  PO;  eferciterà  la  sfera  O  le  medefi- 
me  preconi ,  che  avrebbe ,  fe  fopra  di  ella  fodero  le  sfere  P ,  O  .  e 
perciò  potrà  fpingere  all'  ingiù  ,  v.  g.  per  OR .  colla  forza- della  pref- 
fione NM  ,  ovvero  PO  .  ma  fpingenrio  per  OR  ,  colla  forza  predetta  , 
la  predione  anderà  aumcntandofi  fecondo  il  numero  degli  (Irati ,  cioè 
fecondo  1'  altezza  della  perpendicolare  OSi  adunque  la  predione  fatta 
in  R ,  ed  Sfarà  eguale  alia  predione  fatta  dalle  altezze  NM,  OS,  oppu- 
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re  dall'  altezza  V  S  ,  che  è  la  meoefima ,  che  l' altezza  delle  sfere  nel 
Vafo.  Lo  fteffo  fi  può  dimoftrare  rifletto  a  tmre  le  aure  sfere  finia- 
te fui  fondo  orizzontale  Hi.  Il  che  &C. 

Si  porrebbe  dimolirare  quella  Propofìzione  col  progreflo  delle  di- 
mniì;  i/iuiii  in;.crii>r;  ,  mediare  I;;  cui  mi  nic.ì/ ione  (felle  prcrtioni ,  va- 
lendoli della  figura  fettima  j  ma  perchè  ciò  farà  facile  a  chi  avrà  in- 
refo  le  precedenti  ;  e  perchè  la  di  mofl  razione  addotta  non  manca  del- 
la fua  forza;  non  ci  iratierremo  più  fiipra  di  elTa. 

Corollario  I.  Stippt/lo,  che  nel  Vs/è  predette  fin  tra  le  linee  corAi- 
menti  la  fponda  .  il  Imo  FE  orizzontale,  facilmente  fi  dimorerà  nella 
ilclTa  maniera  ,  di' efv  patit  a  le  pre/jiow  imit  ai,  in  pnì'nri.  t,ite  della  per- 
pC!j„i-hir  PT  i  pofeiache  cfiendoli  dimofiraro,  che  la  sfera  T  è  pre- 


tenori  concorreranno  a  fpingere  all' in  ni  centro  il  piano  Fl\  ani  (iti- 
lo liiperiori  contigue  al  piano,  e  con  tanta  forza,  quanta  può  fare  1' 
altera  l'T;  aduniiuc  tutte  le  slire,  che  toccheranno  la  fponda  oriz- 
zontale t"  E  la  fpingeranno  all' insù  in  ragione  di  detta  altezza  :  come 
li  laceuciie  dal  Coroll.  1.  della  Frop.  II. 

Corollario  li.  E  perciò ,  fi  faranno  due  Taf*  AF,  DG  nnmiìictmti 
infieme  mediante  la  parte,  o  rubo  GF  (Fìr.  4.  Tov.  VI.),  l'uno,  e 
V  altro  ripieni  di  quegli  lirati  di  sfere ,  di  che  fono  capaci,  e  feti  nu- 
mero,  e  f  altezza  degli  frali  del  vafo  maggiore  A  F  farà  eguale  al  att- 
rn-n-j,  c  ah'  alleali  degli  frali  del  vafo  minore  DG,  tanta  farà  la  pref- 
Jione  formica  dalle  sfere  enfienti  nel  tubo  di  comunicazione  G  F .  da- 
f-'Ji  /irati  del  vafo  DG  ,  quanta  è  quella  ,  che  ricevono  dagli  lirati  del 
vaio  AF;  c  perciò  tanto  potranno  rellAere  colla  prima  alla  difce& 
(ielle  sliie  del  vafo  AF,  quanfo  colla  feconda  alla  difeefa  delle  sfere 
del  vafo  DG,  c  conferente  mente  formino  le  sfere  del  vafo  DG  in  equì- 
Id-no  celle  sfere  del  vafi  AF . 

Corollario  III.  Ma  fe  le  altezze  degli  frali  nell'uno,  e  nttt altro  en- 
fi f„,fi>o  d,fig„„li  (pungiamo  la  maggiore  nel  vafo  DG)  allora  la 
prellìone,  the  iopj.D:reieh  lieto  le  sfere  poAe  in  GF  farebbe  maggio- 
te  da  G  verfo  F,  che  da  F  verfo  Gì  dunque  le  sfere  G F  fatUtrt 
finite  da  li  vsrfi  /-' .  ed  entrerebbero  nel  vafo  A 1-  ,  ['pon'endo  all' insù 
gli  fi r. iti  celienti  in  eflb ,  e  deprimendoli  gli  lirati  nell' altro  vafo  DG  ; 
e  perchè  all' accrelcerfi  il  numero  degli  (irati  s'accrefee  la  forza  della 
prelibile ,  e  diminuendofi  gli  lirati ,  fi  riiminuifee  la  prellione  )  ande- 
rebbe  Ibernandoli  la  forza  delia  preflione  da  G  verfo  F,  ed  accuden- 
doli la  renitenza  da  F  verfo  G ,  fino  a  renderli  eguali  ;  e  perchè  alio- 


li  fola  ciò  fuccedercbbe ,  quando  il  numero  degli  Arati  nell'uno,  c 
nell'altro  vafo  fi  folle  refo  eguale;  quindi  è,  che  tanto  collimili  Ma  * 

0  pofare  le  sfere  da  un  vafo  nell'altro ,  guanto  Jlafe  a  farfi  eguale  il  nu- 
mero de'  piani ,  e  delle  altezze ,  ed  allora  fi fermtrtUm  in  equilibriti . 

Corollario  IV.  La  fiefo  /accedere/ite ,  fi  uno  aV  vofi  tmumttmtì  fyf 
fi  inclinala  all'orizzonte,  come  NM;  perchè  ellendoii  dimoiir.-.M. ,  iiie 
le  sfere  in  C,  M,  fono  cosi  premure,  come  fc  avellerò  fopra  c!i  fe  I' 
alrezza  degli  iìrati  DC ,  DM  ;  ne  fiegue ,  che  rrovandolì  egual  nume- 
ro dì  /irati ,  si  in  NM,  che  in  DG  ,  ed  A F  ,  s'  equilibreranno  egual- 
mente con  quelle,  che  fono  in  DG,  o  in  AF . 

Corollario  V.  Elléndolì  dunque  rìimollraro,  che  le  sfere,  che  toc- 
cano il  fondo  orizzontale  di  un  vafo  irregolare  lo  premono  ognuna  m 
ragione  dell'altezza  degli  /Irati,  qualunque  lia  lì  figura  del  vafo,  ne 
lìegue,  che  il  fondo  predetto ,  v.  g.  ///  (  i'ig.  j.  Tav.  VI.)  farà  coti  ca- 
ricato,  come  fe  fipra  di  efo  vi  fa  fero  tanti  patì  eguali,  quanti  fauna 
concorrere  a  formare  f  altezza ,  cioè  come  fe  il  vafo  avelie  la  figura  di 
un  prifma  reno  ili  clinic  aire/za  a  quella  del  vaio  irregolare,  e  fu  la 
mede/ima  bafe . 

Corollario  VI.  Lo  fleflb  fuccederebbe  {  Fig.  J.  Tav.  VI.  )  ,  fi  il  vaft 
ave.f,-  il  fondo  flretto ,  e  ne/I' avanzar/! all'  alto  s' a/largafe ,  come  ABC D; 
polciachè  tirar*  la  linea  CI;  ver;  ie.de  ,  eneo  i.-.relihe  premuta  la  sfe- 
ra C,  quanro  portarti-  l'altezza  li C ,  ed  il  limile  li  dira  delle  altre  sfe- 
re fino  a  G  ;  dunque  il  fondo  BC  Esporterebbe  la  preffione  delle  sfa- 
io,  che  lo  roccaffero  ognuna  a  mifura  delle  altezze,  e  perciò  il  fondo 
faJlerreèl'C  tanto  pefi ,  quanto  fui  e  fere  contenuti  da  un  prifma  ,  la  cui 
bufi  fife  il  /onda  3  C ,  e  f  altezza  11  F . 

Da  tutte  le  Proporzioni  lin'  ora  addotte ,  e  da  altre  ,  che  potreb- 
bero aggiungerli  per  riìmoltrarc  co'  principi  filici ,  e  colla  feorr*  delia 

1  leccane:!  tu;:e  le  prò  pò:!  /.brìi  deli'  Ir!roL[.-.;icn  ,  può  bene  vedere  ognu- 
no, che  abbia  qualche  pratica  della  natura  de'  corpi  fluidi,  che  tutto 
ciò,  che  fi  è  detto  d'  una  delle  -sfere  ,  die  compongono  uno  /Irato,  s* 
adatta  predio  me  nrc  ad  ojtnì  punto  fi  fico ,  o  gocciola  di  un  fluido;  poi- 
ché d'ognuno  d'clli  è  certo,  e  ricevuto  come  princìpio  dagli  Idro- 
litici, (i)  Che  non  pefano  ,  che  fecondo  le  altezze.  (1)  Che  le 
loro  impreiiioni  ricevute  dal  pefo  delle  parti  fuperiori  fi  efercitano 
per  ogni  verfo,  come  in  una  sfera  .  (;)  Che  ■quelle  impreflioni  fono 
eguali  in  quajfiGa  direzione.  (4)  Che  fono  proporzionali  alle  altezze 
medelime .  {;)  Che  le  fu  perfide  loro  più  alte  il  [!iibo:'._-;;n:>  in  un  pi  li- 
no orizzontale  ,  o  in  una  fnperiicie  sferica  circa  il  centro  de' ai  svi.  {(.'} 
Che  ne' vali  comunicanti  furm-i  l'equilibrio  per  l,i  (uhi  a  Ite/-/ a  del  Illù- 
do, e  perciò  poca  quantità  di  un  fluido  può  equilibrarli  con  quallìiia 
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quantità  d'un  fluido  omogeneo  a  fe  medefimo,  purché ,  le  alt  Zze  (li- 
no eguali.  (7)  Che  il  pelo  col  quale  un  fluido  carica  il  lordo  d'  un 
vafo"(  di  qualunque  figura  egli  lia  )  è  esuile  a  quello  di  un  frif.na 
retto  di  ella ,  di  bsfe  eguale  al  fonilo  ,  e  libili  iiuiL-iìnn  altezza  &c. 
affezioni  tutte ,  che  s'  oflèrvano  ne'  fluidi ,  e  fi  fono  dimoflrare  dover 
t'accedere  ne'  cumuli  delle  sfere .  E  percii.  {  fe  può  dedurli  alcuna  co- 
fa  dalla  coerenza  d'  una  Ipotefi  col  fatto  )  bifogna  afTerire ,  che  la 
conflitti?  ione  de' Corpi  fluidi  da  noi  fuppolta,  o  lia  a/Tatto  conforme  al 
vero,  o  nc-abbia  almeno  mera  quella  apparenza  ,  che  può  deli  de  rari! 
nelle  cofe  della  Natura  ;  onde  crediamo  di  potere  continuare  fenzaferu- 
polo  a  valerci  de'  medefimi  principi,  per  dimoflrare  una  propofizìo- 
ne  ,  che  c  il  fondamento  ili  ([«ali  tutta  la  fnenza  del  moto  del)'  Acque, 
e  della  mifura  del  corlb  delle  meriefimc. 

Noi  abbiamo  detto,  annoverando  poco  di  lopra  le  aflezioni  più 
principali  de'  fluidi  qoiefcenti  .  al  numero  4.,  che  le  preflioni,  o  foftcntitc 
dalle  partì  (lì  un  fluido ,  o  efercìtate  dal  medefimo  contro  le  fponde  di 
un  vaiò  renitente,  fono  fra  loro  in  proporzione  delle  altezze  di  etto 
l'oprale  parti  premute ,  la  quale  prt.pi.il/irmc  è  Hata  rientrata  per 
vera  ultimamente,  anche  mediami  piti  efpcrimenti  fatti  dal  Sig.  Dot- 
tore Geminiano  Rondeliì  ProfélTon:  Mattematieo.  ridi'  Accademia  EC- 
perimentalc  ,  che  fanno  l' onore  di  adunare  in  mia  Cafa  alcuni  rie*  più 
qualificati  Protettori  di  quella  Celebre  Univerfità  ,  delle  fatiche  de' 
quali  fpero,  che  a  fuo  tempo  riebba  vederne  il  Mondo  Letterato  prczin- 
II  flutti  in  avan/.!men;o  citi];.  Fifit.-  ,  dt-lh  Medicina ,  e  delle  Mattema- 
tichc.  Detta  Proporzione  ha  fatto  credere  a  molti  abiliffimi  Matema- 
tici, che  anco  le  velocità,  che  hanno  le  Acque  nell'ufcire  da' fori ,  o 
dalle  fittole  aperte  nelle  fponde  de'  rad  dovettero  avere  la  medelima 
proporzione  rielle  altezze  ;  aileivion; . che  non  è  conforme  a'I'efpcrien- 
ze  fatte,  e  riferite  dal  Torricelli ,  dal  Matfenno.dal  Ballano,  edaal- 
rri ,  e  che  io  per  accertarmene  ho  voluto  replicare,  nella  maniera, 
che  ho  diffintamente  riferita  nel  Lib.  II.  della  Mi/art  dell  Acque  cor- 
rotti ,  dalle  quali  coftantemenre  apparifee,  che  dette  velocità  non  fono 
come  le  altezze  i  ma  bensì  in  proporzione  dimidiata  delle  medefimo. 

Per  far  vedere  dunque,  che  la  prima  Propofizione  non  ha  rela- 
zione colla  feconda  ,  fi  ottèrvì,  che  la  caufa,  per  la  quale  i  gravi  pre- 
mono un  piano  fòttopoflo ,  ò  bensì  la  loro  gravità  ,  c  la  ftefla  c  ca- 
gione ,  che  i  medefìmi ,  levato  che  fia  loro  il  fottegno ,  difendono  ver- 
Ib  il  centro  i  ma  d'altra  maniera  fi  dee  difeorrcre  de'  conati,  che  il  gra- 
ve efercita  contro  le  refifìenze  ,  e  de'  gradi  di  velociti ,  per  li  quali  e- 
jjli  pitti  nel  difendere .  Egli  è  ben  vero .  che  un  corpo  di  doppio  pe- 
lo tonta  con  doppia  forza  di  fuperare  le  relìftenze ,  e  perciò  premerà 
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al  doppio  una  tavola  fottopoita,  di  modo ,  che  lì  può  con  verità  alie- 
nte ,  che  tali  conati ,  sforzi ,  o  preflbni  fono  in  proporzione  de'  peti  ; 
ma  non  perciò  fi  deduce  bene  ,  elle  un  cotpo  doppio  di  pelò  debba 
difeendore  con  doppia  velocità  verfo  il  centto  de'  gtavi,  efièndo  ccrtil- 
fimo.cho  prefeindendo  dalle  refifienze  ,  tutti  i  gravi  di (cendono  da  al- 
tezza uguale  in  tempi  uguali,  come  ha  dimoftrato  il  Galileo  ne'  Din/a- 
gbi.  Quindi  è ,  che  il  diverfò  pefo  de' corpi  non  produce  differenti  ve- 
locità i  e  perciò  il  diverfo  pefo  del  fluido  può  bene  introdurre  dive rfii 
prefiione ,  ma  non  diverfa  velocità  .  Che  ft  alcuno  volefle  porre  in  cam- 
po la  differenza,  ch'c  tra' corpi  fluidi,  e  finirti  (  oltre  ciò  ,  che  abbiamo 
;ioiro.  I... iJu  r.o:ìrc  Ijy.'-ib  U.vijliinchc .  purrebtio  cunvinc:rli  coli' e Ipc ri- 
mento  feguente,  che  meglio  d'ogni  altro  s'applica  alla  prefeute  ma- 
teria .  Sia  il  vafo  A  B  C  D  (  Fig.  6.  Tao.  Vi.  ) ,  il  quale  abbia  nel  fondo 
il  foro  D,  e  ferratolo  col  dito,  fi  riempia  il  vafo  di  Mercurio  fino  ali' 
orizzontale  A  E  ;  dipoi  aperto  il  foro  D  ,  (i  mifuri,  mediante  un  pen- 
dolo,  il  tempo,  che  fpende  il  Mercurio  Dell'  ufeire  tutto  dal  vafo. 
ljrnpj;ili  poi  i'  m;dc::«io  vafo  di  Acqua  fino  alla  mifura  predetta,  e 
parimente  fi  laici  votare  ,  olTervando  il  tempo  :  e  fi  troverà ,  che  ncll' 
uno ,  e  nell'altro  cafo ,  i  rempi  del  votarli  faranno  fenfibilmente  egua- 
li i  ed  io  pollò  .inerire  di  propria  fpcrienza ,  che  in  poco  più  di  cerni 
viiiia/.inr.i  di  un  pendolo  ben  corto,  col  quale  mifurai  1'  ufeita ,  pri- 
ma del  Mercurio,  indi  dell'  Àcqna  ,  non  trovai  alrra  differenza,  che 
d' una ,  o  due  vibrazioni ,  più  nell'  ufcita  dell'  Acqua ,  che  del  Mercu- 
rio (a)  .  Se  dunque  il  m^Lor  ;:r:'>  no'  fluidi  premonti  cj--z i. ! n;; Hi  ,  fic- 
nimt  preilìur.c,  nul  in Jih'jlore  velocità  nel  moto  ,  farebbe  (la- 

to ncceflàrio .  che  il  Mercurio ,  il  quale  c  circa  tredici  volte,  e  mezza 
più  grave  in  ifpccic  dell'Acqua,  lolle  ufeìto  con  velocità  13.  volte  in 
circa  maggiore  di  quella  dell'  Acqua  j  e  pure  è  ilata  la  medelima  ,  tif- 
petto  tanto  all'uno,  eli;  .ili'  "lira  :  ed  in  olii  non  può  ricorrerli  agli 
srVeii.-.ineiiti  ,  eh;  patile;  i!  d.iii!.i  noli'  ulci|-j  d.-.l  foro  D  ;  perchè  ,  oltre 
the  quelli  fono  i  medefimi  noli'  uno,  e  nell'altro  calò,  non  ponno  el- 
fi detrarre  tanto  dalla  velocità  del  Mercurio  .  E  perciò  proti. :c:iu!o1i 
P  4  le 


<i  prttBofee  G  tle-lba  variare    pria  13.  volte  nnudiire  di  quella  dell' 1- 
'  ■    -■    icjuJ  .che  nello  Sedo  icitido  cri  :'nrto  rie- 

ri dilla  prefficKC^  JcM'  =ir;:a  .  '«•- 
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le  medelìmc  velocità  ,  non  oftantc ,  che  i  peli ,  e  per  confeguenza  le  preP 
fioni,  liano  tanto  differenti ,  egli  è  evidente,  che  i  fluidi  polli  in  mo- 
to, hanno  le  loro  velociti  tegolate  ria  altro  principio;  c  che  però  di 
eflè  li  dee  in  altra  maniera  dilèorrere.  come  apparirà  dalla  tegnen- 
te dimoitrazione . 

PROPOSIZIONE  VI. 

Se  m.  vafi  farà  fieno  di  sfere ,  e  nei  fonda  di  effo  ■  f.a  tm  fero ,  per 
h  quale  pefano  ufitre  con  liberta  alarne  d,  effe  .fere ,  e  che  ,1  tir,  l,,fa,M 
Halle  sfere. the  efeeno,  riempiuti  d,i  Alenarne ,  aggiunte  nel  tempo 

medcfim-i  r,!  ili  Jt.pru  ,  diin'-decl-è  li  -elfi  l\fii  /emine  plcìij  l  lifcir,iu:ri  effe 
dopo  qualche  lem»,,  celia  fr.fii  v.fcv,.) .  cu.-,:  fi  fifivo  Siicele  -<'..'  MHJ 
aliena, quanta  è  la  dt/lomji  dello  firato  fiperiore  dal  foro.  (Fig.  7-  Tav.  Vi.) 

(a)  Siano  nel  vaio  ABCD  limate  le  sfere  G  ,  H ,  I ,  M ,  X ,  N ,  &c. 
e  s'intenda  nel  fondo  liC,  aperto  il  foro  EF,  il  quale  fnbito  che  fa- 
rà aperto,  cg-Ji  è  certo,  che  la  sfera  G,  trovandoli  lén/a  !of  lemuri  . 
difenderà  perpendicolarmente  verfo  il  centro,  conx  farebbe  ,  le  ella 
folle  cinque  volte  più  grave  del  fuo  pelo  naturale  ,  il  che ,  come;  li  e 

U)  quali  rmii  eli  Animi ,  tht  hanno  Sis-  Gunliclmini  nrl  Jib.  4.  prop.  6.  ,  e 
Ir  ri  Ir  1  ili  .|'ie!li  materia  t<  f.fr'.in  ■  ,  t!ie      Se  netr.;  :  i.er:te    :i ; ier:i. ir: in  ne]  III',  i- 

Fi  niperfieie  del  fluido  fopri  il  piano-dei  lo-  abbiano  velocrra  molto  minore  di  quella  , 

10  i  c  tale  veiorira  rr.inuncmenTe  li  reputa  con  cui  li  veggono  fguigj-c  noliii  due.j 

h  1  s  l-  J  =  II  :  r  ,n  ,        e.     ■  Il  crebbe  un  corpo  alcun  poco  di   Icmpo,  c  clic   r_<i  leu:- 

i  nel  r.-.;i;i-  il.ili  1 1„  i .:  1 e  ila  |  ali  il:;;  il  ne  :i,:  r.  re  n  j; .  J  n  ri .  pnrilièh  ni  [rei  line  ile  II' 

Alcuni  di  luco  li  fono  in  nllrr  innari  lenii  Illa  fei-iilr-  nel  vifo  .1JJ.1   me .:  :  Il  ir.t 


1  fiir.=rfìclc  Me  a 

relli  rirr-j.  -<■ .  rf ci  libra  leeoudodc'  prin-  fi  fino  al  puri-,  r.'-l  (nrc.  Ma  ir  contrario 

ci^i  eie, la  Tilvi-lia,  lere.-i.le,  le  ulrnie  e-  pare,  eli-  laedu  I'  efpcrieoii,  la  quale 

ili:  l     .  ■.■rjilicmo ^  cbc  1'  *^7*a  a  p**^  *oftr»^cbe  tmgeododi  toITo  ,  o  d"  aliro 

■..■'.■      .    ■  ■■   I  i  ■  ■■!  I   .  '     eri       '.  ■    i  i  ri  ,:i  i   ni    Ir  i.   i  ;  v.  i 

i:i:i.-u       Il  i.  ::t.i  .ir.flenl  !  per  II  rnrjrf.-  mente,  al  Lem.  dell'acqui  ,  quali  che  le 

■  i  .1  '     !■  r  M.  i    i     !■'  r  il  i  n       'il   'Ir  ■  i.  r"  . 

70  r  acqui  del  rlln  uni    fj!ii:i   a  inibii.  ;.l'..l  meno  (Il  cuci  In  ,  cK-  rif  li  i  e.ierebbe. 

tntlU  ,  t  che  gii  tri  Hi 
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detto ,  non  accrefce  le  velocità  ;  giunta  dunque,  che  farà  ,  la  sfera  col 
fuo  centro  G,  nel  punto  L,  avrà  la  velociti  corri  l'po  ride  me  alla  ca- 
duta GL  -,  e  perchè  cadendo  la  G.  manca  il  foftegno  alle  sfere  H,  I  ; 
una  di  effe  difenderà  nel  luogo  di  G;  oppure  vi  Cli  ;i  [pinta  ia  sfera  _U, 
me.li.mie  la  predone  di  N,  che  le  e  lb prap polla ,  nel  oual  calo  liic- 
i.cdeià  lo  /ìedii ,  che  delki  sf.-M  G  ;  ina  li.-i.-jrncnte  biiò^ncrà ,  che  le- 
vato'il  Mejii»  a  o/nlclie  sfera  dello  lìraro  immediatamenrre  fupcrio- 
re,  difenda  anch' citi  verfo  li F ;  e  perciò,  arrivata  che  fia.  col  fuo 


centro  in  L,  avrà [3  «luciti  competere  alla  caduta  HO.  c  ncll'ilUf- 
lò  tempo  ti  moverà  «rfo  E  F  qualche  sfera  del  piano  più  alto  l'Q, 
difendendo  ,  a  per  la  perpendi colare  RL,  o  per  lo  inclinate  QG  . 
PG  ;  e  nell'  uno  ,  c  noli'  altro  cafo  ,  arrivare  ad  L  ,  avranno  la  veloci- 
tà competente  alla  caduta  RL  ;  e  così  delle  altre  lino  sii?,  sfera  S  iu- 
pcriorc,  nel  qual  cafo  li  velociti  neli' arrivare  ,-,(!  li  l' ,  lari  quella  del- 
h  caduta  SL;  dunque  la  velocità,  colla  quale  le  sfere  dopo  qualche 
tempo  ufei ranno  dal  foro  E  L ,  fati  quella  ,  che  averebbero ,  fc  dallo 


"Vi  «fo  ni-  iftfir*an 


natante  *lS™«2^?nM!'eÌlt™1  ìptlh  dellT 

!<:.>  f.  »k,:M:z  <il  li,:.,  ili  deb  ji;;,;  q  ,;i;|.  r  j  d.vìJfiiL 

i-j  »l:cfr;r:ic:nli  intilriT^ra  ,  cn::c  c:;.ìJ-  1/1         J"  .1  rei 

ì:  ■  rs-nc-i  ftik  c.'.J.i;e  lìrll1  .ui;ii.l  i.tlle  ine;,  .'t;;.;  il 

rene  n, r;.',n 11.  r,;  ,    n    neh  del    r.n.lire  Eoli  di  p»pi 

di  £:'.[  r . -■  -T. I r i   ili  nini,   ;  enfili  U  '.  f.  jr-'e' 

iicì'i-rjj  ir-  i!t'fi:l:i:i  i'.v         f;..i  ;  in  c,>i.  n.  I.iV  inni:-  .  i 

le  ,  .:d  rl:^  Il  r.'.i'  :mr:.,:!7h-f  I L  r, nern r IT  ::rT^:>  ■:^ll^ 


urlitela  la  durati  quali  iHa  ti-    J'j'ni"  ™  jje  l>*  nel  vifo  dilli  fuperfieie 


le  c^mc  ot'j.'1-i'i  c:.i  usti  ti.ili'  Ucrmi  . 
icn-  e  di  ahii  J  e  qucfl"  uliitno  ìprmo  fi  pò. 
e  li     ira  vedere  le  Hi  eguale  1  quello,  the  il 


Imì'.Ii  s    .■   1     11  ■  ■  .  '    11  i- 


s  la  qiLiiiirui,  clic  1:;  erte  imi 
■■-  in,n  Jt::.i  lui  filarli.:; 


dato  tempo  per  un  roto  di  dii 
Imperocclle  fi  intenderemo,  the 
dopo  di  edere  liciti  dai  foro, 
ftlIlfpilHl  ibbiuo  dilli  p roani 


  l:tlr"   

ihc  efei  ,  «teli  li  permanerli  dell'  «qui 
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Irrato  fuperiare  follerò  cadute  lino  al  luogo  del  foro.  Che  fé  s'inten- 
derà, che  in  luogo  di  quelle,  che  vanno  ufeendo  dal  foro  EF,  oc 
fiano  fuc  ce  ulva  mente  fonìminilìrate  delle  altre,  dimodoché  G  mantenga 
Tempre  lo  (Irato  fnperiore  Dell'  orizzontale  VS  ,  con  ti.i  nera  nno  le  sreie 
ad  ufeire  colla  velocità  dovuta  ad  una  caduta,  che  fìa  eguale  aìr  alto- 
ila,  di  elle  sfere .  Il  che  &c. 


Si  può  quefta  verità  dimofirare  in  altra  maniera  j  Poiché  diali , 
che  nel  primo  tempo  efeano  dal  foro  EF  quante  sfere  li  vogliano  ;  fa- 


Wgle 


i4°  CUGLISLMIHI 

ri  lìunquc  neceflaria ,  che  dal  piano  fuperìore  VS,  ne  difendano  al- 
trettante ad  occupare  il  luogo,  lafciato  pure  da  quelle  del  fecondo 
piano  per  fottcntrare  nel  terzo ,  e  cosi  fuccelliv amente ,-  adunque  nel 
primo  tempo  la  velocità  farà  la  dovuta  alla  caduta  da  un  piano  in  un' 
altro.  Nel  fecondo  tempo  dunque,  o  difenderanno  le  medelime  dal 
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conilo  piano ,  comunicando  loto  quel  grado  di  velocità ,  o  quella  quan- 
tità di  moto ,  chj  hanno  acqùiliaia  per  li  caduta  dal  primo,  e  quello 
grado  di  velncka  ,  o  quan-rr;'!  (il  moto,  li  cu  musicherà  rivolendoli  o- 
ri//.iiir:uine:ir:e .  lì.  1:1  :i  k  ce.;  re  qn.ìl.1  st'eM  del  fecondo  piano,  che  do- 
vrà di  li.:  e  ride  re  lerlii  11  ter/.>  ;  ariu.niue  quella  riceverà  t.into  di  id- 
ei, quanta  è  l'acqullhci  per  la  caduta  dal  primo  piano;  faià  dunque 
lo  ftclTo,  come  (e  eili  luiìe  rcvJme:,:e  c;,d„i,i  «hi  pti.no  piano;  conti- 
nuerà tìnti  la^  HL-i'  iiieiij  mudo  I.:  tLÌiL-:'a  atte  lei .;i;ilu  il  moto  comuni- 
caco .  Così  fucceu.-.-unen-e  diilorrendo  lì  proverà,  che  nel  tempo, 
che  una  sfera  larà  caduta- dall' alto  del  vaio ,  fino  al  luogo  del  foro, 
le  sfere  ,  che  ['urteiitre  ranno  iu  erti  (o  (imo  real.neure  caduta  dal  pia- 
no fiperiore  fen/.a  oliatolo,  oppure  lìano  levate  dagli  (Irati  inlei ioti , 
e  f pirite  verfo  il  foro)  nel  pnngervi  faranno  affette  di  una  velocità, 
ch'i  dovuta  alla  caduta  dal  piano  fupcriore .  Ulciranno  dunque  col 
medeiimo  grado  di  velocità  ,  e  mantenendoli  l'altezza  ,  con  ti  ti  iterai  lì  li 
medelima  velocità  .  Il  che  <Scc- 

Corollario  1.  Da  quella  dimoflraztone  appatifee  ,  che  nel  principia 
dell'  ufiira ,  le  sfere  non  e/cono  con  tanta  velocita  ,  quanta  dopo  ,  e  che  ma- 
fia va  fucccfikuai  ,:>e  uwfieitàifi  firn  ed  sm'iw  a  quel  grullo  ,  che  è  _ 
proprio  della  ceduta  dell'altezza  fipra  ti  fura:  e  finalmente,  che  il  tem- 
po di  quefla  acceleramento,  è  tatti»  ,  gtnnr.o  f.  rUlte.k-  alla  caduta  dallo 
firmo  fuperiore  fina  al  foro,  eie  in  fora  allessa  ì  infettile  - 

Corollario  11.  E  perchè  le  velocità  acquillate  per  la  cariota  fono  fra 
loro  in  proporzione  dimidiara  delle  altezze  ;  ne  fie-rue,  che  le  vrkùlà , 
colle  quali  le  sfere  ifitm»  da' fori  JimpojH  allo  firuto  fuperiore ,  fino  tra 
loro  in  proporzione  diuiidiaia  delle  altezze ,  come  s  ojfcrva  appunti/  ne' get- 
ti d'  Acqua  (a)  . 

 Corol- 

(al^Se  la  v  tri  il  deh,  refe  tue  Collirio  leciti  fluido  l'opri  il  fora  ,_  die  eh;  .fi» 
Ir,  |)r..|:.f  vi.  rf  ,  r.nj-  culi  £  dentro  ,  fi-  jn^iil^  qncl.c  ■le'  empi  fuliJi  enjcni  LA 
rebbe  Infigeni  1  mite  quelle  dubbici!,,  pili  ilici"  ,  di  che  fi  È  rigiolllto  11=11» 
'  che  Iteli)  non  pretedtntc  li  fono  iceen-  noi»  precederne  . 
njle  .ni  meriterebbe  di  cfl"cr  preti,  co.  Solamente  conviene  avvtitir;,  cl:t  <:n- 
Bie  digli  ferii  [Oli  e  ora  11  ne  me  me  H  prcn.  pa  le  olleiviiioni  poi'  imi  addoue  del 
de  ,  per  primo  principio  etili  Jr.tir.ni  m'ir  .ivi:  mento  delle  iene  dell' rapi», .die- 
de! inom  delle  «alle.  "»  "lue  fono  le  fe-jr^.iun  crtni  ,  t  de  I;  docile  quinti, 
fptr.-nr-  .  di  ■  h  ;-j  i:i-rov.in;>,  cdt  p.nc     ti  .  tilt  rie  ekciin  per  li  1. .=■--=  ,  lì  ei.e.ic, 

non  pOier  rira.Vitrr  :r.u:rr  !  e  III  ilii:.     rìi-j  ti  ;.J..i:i-.  ;;er  ie  fe-n.iii.-.  avi:  ri ..  I  ;  ti 

un  rcnipulo  ,  nè      li  i'  rfr  ■:r      fliic.T     e:;ii.il  .:. 'nitrii ,  le  1  «elicine  iimII  li  |kt- 

s\  rr.ii.-.nHintiir.r  :t.i:i:..ti  ver  Ir  nlfrirvi-      il.)  rp.1r.1r  dei  111. t  ,  le  11'  11  II  ).r.  '.  0 

linni  «me  quelli  .■  n-,5,  I;  -..liciti     Ir.l  l-.J.-i  Cìntile  li.lc,  che  ftiepii  (1111  il!.- 

di  un  medeiimo  fluido  all'  ufi-ire  di  un     ic  iìttv  in  i:n  n  tJtliii.u  modo  ,  cmeit  :■- 


nedefirao  fero  aperto  in  un  ufo,  (tcino  pit 
a  loto  in  Hgioue  iincmìi  delle  ili»-  fo 


foro,  lenii  fot  ilr.ua  tnii-uii.rri 
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Corollario  III.  EITendo ,  che  le  velocità  acquilìate  per  la  caduti . 
fe ,  dopo  di  quella,  lì  rivoltino  per  qualfifia  altra  linea,  non  perdo- 
no ,  nel  punto  del  rivolgerli ,  il  loro  grado,  ne  fiegue  ,  che  fi  i  feri 
faranno  orizsontali ,  o  vellicati ,  o  intimasi  come  fi  viglia  ,  le  velociti 
deir  Acqua ,  che  efee  per  ejfi ,  faranno  tra  loro  pire  m  proporzione  diali' 
diala  delle  altézze  (a)  . 

Tom.  11.  Q_  Mon- 

di Della  verni  di  quclto  corollario,  qui  per  due  lóri  imiti  a  diverte  profeti, 
che  *  ibndaraeiirale  ne  Iti  proteine  mie.  diti  ferro  11  fuperficie,  0  fri  loro  tepa- 
Ira,  li  e  dira  n:\finnr.iii  r.r  -  |.  I»  il  in-     rati,  ni  Cenni  punto  i'  a  I  reraf.  inne  rei  le 


fina  di  dirciiS  ponti  della  luce  del  (òro  una  gran  parte  de' teoremi  ,  ili;  ncuie- 
incgualments  lontani  dilla  fu pe ificie  ,  co-  dico  il  «ufo  do'  fiumi ,  e  foto  G  vorreli. 
ti  i  nectflìrio  «lenite,  die  amarlo  il  be  «et  riguardo  all'effetto  de' fonVcei. 
diametro  del  feto  noi  folte  coti  piccolo  menu  dell'acqui  con  gli  orli  deUeapeitu- 
da  poterlo  riputare  come  infenlibile,  al.  re,  per  le  quali  fi  faccITc  ufcitc  ;  mi  tal' 
Jori  li  fuppone  comunemente  dagli  ferii,  effetto  non  dovrebbe  elTere  molto  nota- 
toti ,  e  con  elB  dal  noflro  Autore,  che  bile ,  quando  li  trattane  d'una  luce  alfli 
earandio  le  velociti  ne1  detti  punti  Bino  grande,  non  potendo  a  Ilota  l'acqua  «al- 
vine ,  e  lempre  filino  fra  loro  in  rigio.  tenuti  dal  tefircgamcnio  avere  gran  pro- 
ne dimenata  delle  dette  aliene,  eilendo  porzione  a  rutta  l'acqua,  che  ulcircbbc 
follmente  eguali  fra  loro  le  velociti  dì  per  una  tal  luce. 

<5ii=:  punii  delia  luce  de]  foro,  che  fono  Supptfla  intintola  vcritl  di  tale  affer- 

fiiuati  ad  uno  Delfo  livello  je  ciò  ha  luo-  itone,  eioì  ,  che  ne' fon  delle  fpondede' 

■il  la  fimi t-i  di:  foro  .  ci'  vi 5  cm'ciina  n.irti  dell 'acqui  i'jbi  .-.!  rì:o 


finnuicaii  in  un  lei.-             ,  iiMcn-i,  (null  i    •  <d™«  '                  latrina  u 

il  foro  del  tutto  aperto  ,  e  paragonando-  fupnorrl  di  figura  rettangola  ,  e  li  miai. 

colla  fontni  di  cucile  ,  chi  ucircaK.  r.u  i  mscllcs  che  ^cslieranr.c  dilli  foni  - 

to  in  tempo  esiliò  da   iurte   le  disile  orni  di  elfi,  nrfde  nel  liio  di  mcizo  dee 

patti  della  medeOma  luce  ,  le  quali  li  an.  dalli  un  punto  I  o  piuttoflo  uni  linci  o. 

cUflcro  ipienijo  ora  nella  fommit»,  ori  ritiontile  )■  cui  convenga  una  vclotiil 


i  errili  fi  r. 


f;',.,:[^.i  .1  ra|{iiKi  ù'  eternino  dilli   :>,rr;  :C 

fc.,i.„,.,i,„,„,.,.„,.„  i«  „.,.„,., 


■ti!'  illrl.che   nel  tempo  fieno  quinta  *  quella,  t 

T  inferiore  ;  n*  mi  pare  iriagio-  loctil  diverte  ,  e  t. 

in  tal  dubbio  nella  otturiti  in  cui  ri  irtt/ìa  di  quella  apertura  ,  o  luce  ,e  i 

ci  modo,  in  cui  npera  la  natufa  punto  ,  1  cui  '■'  n:r.i.!:  conicieiirire  n!c 

.lei'  in  moto  il  fluido.  Ann   ni  velocita,  ritraimi  ttni.,  atllj  r,;«i:.i 

te  mai  Sa  Ano  piovalo,  fc  lacco-  11  noilro  Autore  nel  fuo  Iranno  dell: 

eie  ad  un  medctiiao  tempo  l'ic-  miniti  delle  acque  cottemi ,  c  tip.  Aba 
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dai  vaio  ABCD  pieno  di  Acqua,  s'intenderà  levato  tutto  ad  un  trat- 
to il  fóndo  BC,  l'Acqui  immediatamente  fiiperiore  ad  cflb ,  comin- 
cerà a  difeendere  al  balli) ,  e  nello  flefib  tempo  ùti  feguitata  da  quel- 
la ,  che  è  nella  fiiperficie  ;  ma  quella  velocità  nel  primo  tempo  lari 
molto  minore ,  che  in  quello  ,  nel  quale  la  pane  fuperiore  dell'  acqua 
farà  dircela  alla  linea  orizzontale ,  che  prima  era  occupata  dal  fondo 
dei  vaio. 

Io  Itimo  fuperfluodi  avvertire  in  queflo  luogo,  che  le  dimoftra- 
zioni  (in'  ora  addotte  fuppongono  una  perfetta  attrazione  da  tutte  le 
refiftenze ,  e  coefficienze  ,  che  pouno  fare  alterare  qualche  poco  la  lo- 
ro verità  i  e  perciò  malamente  opporrebbe ,  chi  per  provare ,  non 
effer  vero,  che  i  liquori  fpianino  la  loro  fuperficic  orizzontalmente, 
aiidueeiTe  l' e  (peri  mento  di  una  goccia  d'Acqua,  che  polla  (opra  una 
tavola,  o  fòpra  una  fòglia  di  Cavolo  colmeggia;  ovvero,  che  ne'can- 
odimi  fintili  l'Acqua  afeenda  più  ,  che  ne'  pili  ampj,  ed  altre  limili  ; 
poiché  egli  è  ceno,  che  quefte  diverfità  dipendono  da  altre  conca  ufe  , 
e  circofìanze  ,  non  da!  folo  pefo,  e  fluidità  dell' Acqua  ,  che  fono  le  ra- 
dici del  moto  dell'  Acque  dc'Fiumi,  circa  il  quale  li  devono  aggirare- 
principalmente  le  nofire  confide  razioni  nel  prefentc  Trattato. 


CAPITOLO  SECONDO. 
Dell'  Origine  ile'  Fonti  Naturali . 

NO!  vediamo  per  efpcriciréa ,  che  dalla  fuperficie  della  Terra  fra- 
ni ri  feono  iti  molti  luoghi  le  Acque ,  altre  delle  quali  danno  rac- 
chiufe  in  luoghi ,  o  cavili  particolari ,  che  fi  chiamano  Vaiche ,  o  Ca- 
tini ;  ed  altre,  formontando  le  fponde  di  effi ,  s'incamminano  a  qual- 
che parte ,  o  perdeniiofi  dentro  poco  fpazio  nel  terreno ,  fe  effe  fono 
fcarfe  ;  oppure  incamminandofi  all'  unione  dì  altre  Umili ,  fi-  fi>-r>  più 
abbondanti,  dalla  quat'  unione  fe  ne  formano  Rufcclli,  e  da  quelli  in- 
ficine uniti ,  i  Fiumi .  Quindi  non  farà  fuori  di  proposto ,  ricercare  1' 
origine  di  quell'acque,  che  fi  chiamano  forge  nti ,  o  fonti,  e  dedurne 
l'origine  de' Fiumi,  per  fondamento  delle  fufTegucnti  co  numerazioni . 

Sopra  qucfhi  materia  hanno  i  Filolu/i  divcrl^.incine  cuiii/ctrurstu  , 
poiché  altri  hanno  creduto ,  che  i  fonti  abbiano  origine  dalle  fole  ac- 
:  que:  piovane  ;  ed  alni ,  che  il  Marc  fia  quello  ,  che  lam  mini  Ari  la  ma- 
teria a  quelle  fcaturigini .  I  Signori  dell'  Accademia  Reale  delle  Scien- 
ze mfliiuiia  a  Parigi  da  Luigi  il  Grande  ,  hanno  fatte  moltiffime  olTer- 
vazioni  per  decidere  fimilc  que/lionc,  e  feguitando  l'aviifo  del  P.  Ca- 
Q_i  beo 
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de  U  Hire,  computando  un'anno  per  l'altro;  poiché  nell'anno  irjBp. 
1'  acqua  delle  piogge  fu  quali  once  ip. ,  nel  ifjpo.  once  ij. ,  nel  itfji. 
once  14  4- ,  e  nel  itfpi.  once  12  Ma  quello  (a) ,  che  vi  c  di 
più  conliderabilc ,  fi  è  ,  che  la  quantità  dell'  acqua  (Vaporata  fopra- 
vanza  di  gran  lunga ,  quella  dello  piogge  ,  determinandola  il  Si'g.  S;di- 
leau  once  31  4"  per  anno;  ond'è,  che  febbene  dalla  terra  bagnata 
non  ifvapora  tant'  acqua ,  quanta  dall'  acqua  fola  (i)  ;  nulladirpcno  non 
Tom.  II.  Qj  fi  può 

eupnriiifnc  lidi'  .itmu  Jcl'irjrf  e  fi  su  ri""r>«",  I  r.i  K-i  "s' h.  ,  '  3'°nJ' ~,,[n,?: 
I  r  ,  r.:  ...::i    .leu  r  Lll.rm    Il  Ir    iiy        '■<■.'■!■  I'   ■.;  -  ;  ■  ,  ,  r.  ..;',:<..  :  .  i.  .1. 

misero  delle  TntGnipDi  jclhiSccio  ogni  jfctgpoDe  delti  Agno.,  ne  più  il  fior- 
ii Rcpja  d'  Inghilterra.  Avendo  egh  i\-    no  j  che  li  none,  inde  ibi  ne  ftippnnef-. 

iWed  r.r    .  hi  l'i     icqu  .  :  :i  :  ,      ni  ili  .  ,.  noii  .  ..  ilore  .  '..ri  potrebbe 

«le  concepire  quella  temperie ,  chtprtf-  1  mio  credere  eli; re  tacciato  di  peccarli 
(a  di  noi  ha  l' irii  nel  tempo  de  Hi  pia  in  eccello .  E  peio  òen  ponderando  il  mi- 
ci Ida  ch'ite  (  dell'uno,  e  dell' litio  filo,  to  h  troverà  ,  che  [e  once  Ji.  ,  e  mei. 
'(rr.^  ejli  con  lororria  :rdb,int  e.l  leai-  ruT.'.re  diliiK-Se.i'tIei:!  Litri  li  del  '.-teo 
meni  J    ro  6   che  ne  n  fp 


caue  ruitjvrj  di  ridurre  il  lolo  lei"-. 

nn grido  di  calore  elmo  minore 
HBno;  il  che  nello  fpaiio  di  ti.. 


il  :alore  einvo  cor.  e  per  tutto  di  (Culle. 
;3K.,:i\z:,:  ,  onrit  qui  amori  .  irj^e  -. :,\\- 
r;;ous.r  ,  fi  nule  mere  rimario  iliadi. 
ve.;,>l  de'  luoghi.  »1  eiTe.ìdolì  in  quelle 
iVcrieme  ptefo  ptr  norma  quel  grado, 
eli-  L-unneiit  al  .1  rlifin  ioni ^  I un fti.ira , 


A  anelli  quintili  fi 
tea  che  Svapora  nelle 

litri  molili  io: 


Ito  memento  equeflj  nnef. 


the  colale  malli  altra  'molto'  n  .  tv  neì.I-              alrjuantn  c;|J;'   e  quando 

1         I  enido  dell  ir»,  mi  dil  vlu  li  e 

.  vieti  follevin,  e  di  cui  troppo  duG-  dopo  le  piogge  -. buoni  parte  di  quelli, 

le  farebbe  tire  cfperimcmo  ,  ma  Oliamo  che  e  caduti  (opti  terra-  fi  ililli  ben  to- 

■indeefla  Ila  fi  può  raccorre  dalli  no-  Ilo  in  vapori  ,  e  colpiti. di  nunyo  innu. 

' -            (ui  vergiamo,  bl  ricadi  in  piogge,  ni  eia  uni  fola, ma 


fi  può  aflài  accertare,  che  l'acqui  piovani  baiti  per  mantenere  tutti  i 
Fiumi ,  lenza  1'  aiuto  di  quella  rkl  Mare .  Il  modellino  Sig.  Sedileau  (a) , 
:  .  mife 


bit, fi  cui  mi.tr  .1  ben  fi  comprende^  alimentar' le  fomenti,  n  ne  farebbe  di 

vul.i  ne,  efe,  no,,.,,  .-itronas  .  m.  ri-  !o.Cr.-l,m  ne,  fortummi'inre  a' Siimi  UK- 

nifrcte.     folle. ufi  Jill'iilciTj  lem,  fu  ,,  T,:;,'  ìku  ,  che  rc.ilmcnte  feorre  per 

Iran  dilctemi  ih  le  confeguenic 

«"ir:,;  nn.inTi  i;  iella,  torno  a  ni  pirmn'jrc,  pruine  più  dir. 

n  le  vene  della  terra  apa-  di  iltrn  dille  difille  fu  p£  olii  ioni  ,  che 

 ■i-   "rnio  lilc  furanti  ce'tii.iti,  ,  mi  lumn  ivx.ii?  nel  calcolare  li  quin-  • 

egli  pire  tuttavia,  che  quelli  primi  min-  t  iti  dell'acqui  potuti  di'  fiumi  in  un' 

poli)- duale  il  patitoli,  vedendoli  in  ti-  inno  ,  c -quello  £  «rimente  ciò  ,  ili  che 

liaecjfioui,  chj  dopo  llrshc  nioi^i  ne  criidil-  ij'  iiiiffirr.j  _di:!icii!i.i  Orila  prefen- 

lieuuono  ili  re  q  .1.1  l'i  ceiiilin::it-  ili  rotte  .  ,;  ricrei  .  Tal  diffiditi  fi  può  dire  ,  che 

Co.-i.errrbac  dunque  lipete  11  quintili  abbia  due  tipi  principili .  il  primo  i  ntl 

dell'acqua  ftiponti ,  e  diffalcarla  di  lui-  giudicare  dell»  velociti  iffoluu  di  un  fin— 

li  gitila,  (rie  (  pkWuta,  pei  accertarli  me,  bothia ,   che  t  i  od  i  fpen  fi  bi  Intente 

di  non  mettere  ine,  e  ir:  ,  e  forfè  ili:-  neccITirii  olir;  q-J-'l-i  te  111  labium  ,  c 

ci  ,  e  pili  volte  imi  me  J, limi  i;:nniiia  i!'  prulandirl  aer  ctdjrai  li  niuìiri  dell' te- 

KqiM  «MoÉt»  itl'ptbi  Ut  piò  fet-.  qui , -eoe  «gli  porta.  Qjand'  arco  1^(P°* 

Sarebbe  oltre  ciò  da  detrarre  dall'  ao  thu^IÌhVM  nabrl^itoBU  -regoli  ben  cer- 

le  piange  quelli,  che  pitia  in  uu-  ta  per  dedurne  quelli,  o  Ga  delle  parti 

,.  j.i,.   i  ......  |,ltrJ|,  JC||,  fleirài  fuperficie  ,  o  Hai  delle 


 J  gii  «e  accedilo  nel  capo 

il  motivo ,  che  quelli  ancori  oel  primo  ,  e  li  vedrà  di  nuovo  nel  quarto  , 

trafpinre  ,  elle  (inno  le  pimi:  ,  tomi  a  ri-  e  nel  fettimn,   niente  poterli  fjpere  di 

durll  in  vapori,  e flMlmtnre  in  piogge,  precifo  per  et»,  ebo  rignirdl  rei  vedenti 

petorehefempre  hi  luogo  il  difcorfnpnc'  iffolute.il,  perche  1  numeri  della  tl- 

ann  luto  di  non  dovetti  mettere  di  bel  voli,  che  egli  dì  per  trovarle  non  fono 

nuovo  a  «Itoli  dell'  entrati  ne'  numi  fituri  fe  non  in  quinto  giuna  Ma  prò. 

{ti  Tutto  il  contraria  di  quello,  che  che^  troppo  fi  può  errare  adattando  alle 

Marnine   ,i  .  clic  rrce  f  Tiri  e         pili  di   ,  l'Untoli  ,   .1  ■  delle 

.-  iiifcurfu  ■-  )  In  portiti  del  fiume  Ben.  velociti  calcolare  per  le  acque,  the  feor- 
ni  di  lui  medefimo  Rabilita,  colliquar!-  remo  libere  da  ogni  rtliflenil.  Cbcfepul 
--■■'■■■  1  de  In  un'anno  E  ilimalTe  poterne  venire  acapo  per  met- 
.,  .sj.ruu,  u.  ruiquel  fiume  io  delle  oflervaiionl  attuili  dtlle  veloci, 
aroue  (h  quii  pioggia  fupporc  ti  delle  diverfe  pani  dell'acqua  d'uni 
f.  con  il, io  che  ta  di  o  lesene,  dtJcne  Clic  donazioni  dal  per- 
itelo egli  cilcctlati  la  ruifura  di  fenditoio de'pcndolifotnroeru nell'acqua. 
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Po,  dal  P.  Riccioli  ni  Lìb.  io.  idk  fin  Gttgrcfi  Riformai,  calcola, 
che  molto  più  acqua  (la  portata  C'ugni  dell'  Inghilterra ,  dell'Ir- 
landa, e  della  Spagna  al  Mate  ,  di  quella  pollano  provvedere  le  piog- 
ge, iènza  conlidcrarc  la  copia  dell'  evapotazione ,  che  fuccede  in  un' 
anno  in  tutta  P  ampiezza  di  que'  Regni ,  il  che  cagionerebbe  tanto 
maggior  differenza:  ed  abitui- Isi;  ii.ijioriinstlmenic  fi  polla  credere',  at- 
tefa  la  difficoltà  ,  che  porta  l'eco  h  mifura  dell'  acque  correnti ,  non 
aliai  ben  conofeiura  al  tempo,  che  vivea  detto  Padre,  che  le  di  lui 
clìimazioni  /ìano  molto  lontane  dal  vero  (  tanto  più ,  che  ì  fiumi  non 
portano  tempre  ugual  corpo  d'acqua  in  tutto  il  tempo  dell'anno,  cri 
è  affai  difficile  il  trovarne  il  mezzo  aritmetico)  nulladimetio  non  può 
effere  ranto  il  divario,  con  fide  rata  che  li  a  1'  evaporazione  ticc. ,  che 
refli  alrerata  la  verità  della  coufeguenza ,  che  egli  ne  deduce.  S'ag- 
giunge (a) ,  che  molti  fono  i  Fonti ,  che  fcnfibilmcnrc  non  s' alterano 
,  dall'  ciìate  all'  inverno  ,  o  almeno  non  a  proporzione  della  quantità 
delle  piogge,  che  cadono;  e  che  altri  fono  limati  nelle  cime  de'mon- 
:i  titillimi,  e  fcaricano  in  tutto  l'anno  copia  d'acqua  molto  maggio- 
ro di  quella,  che  ne'  (iti  più  alti  di  quel  contorno  cada  dai  cielo,  co- 
me mi  afferi  di  avere  offervato  nelle  Alpi,  due  anni  lono ,  nel  fuo  ri- 
torno in  Italia,  il  Sig.  Gio:  Domenico  Caffini  (Soggetto,  il  cui  fola 

li)  Li  co  nlide  mirine  poc'  ami  fitti  dell'  tigne  .  Per  quello  iperialmenTe  ,  [he  ri- 
ilimcnto  qmfi  perpetuo,  che  ira  le  mon  guardi  lo  fallir  ire  d*ikunì  buri  Batic 
t-ijinc  pi . n un  ricevere  i  forni  naturili  di'  cime  i'rejrnr,  ([ferva  il  Su'-  Vi!Ufn;ri 
»  .spuri  fr.iùi  i'i  rottici^  ti  alle  cime,  (r  non  dirli  mai  un  ni  elfo  k  non  dove  ib 
fjWt  di  cf>  ,  f.,,4  fn-fc  fcrvir  di  ri.  non  molta  d.ftanil  li  trovino  ai.ri  munti 
(poni  id  a  meridie  le  diffidila ,  ite  qnl  più  elevati  di  quello  ,  onde  e/cono  tali 
fi  movono  dall'autore.  Oliando  cift  non  ibrgtnti;  e  perì  penfa,  che  le  acque,  ca- 
patele Indire,  molte  alile  nfpoftc  fi  duie  foprl  «uè'  luoghi  uh)  liti  Sano  quel, 
pirinn  veerre  -i-I  .-.  ir;  orie  aeinieinirn  ilei  le  .  ri:;  li  alimentino,  ficendoli  flraifi  1 
Sig.  Vellifnrri  fopri  "tirriiinr  rTrile  fon.  piugnervi  fosra  quegli  «mi  di  pietra, 
un;,  r.rllr  rrrte  ,  ere  lo  llcifo  oiinriin-  di  tuli.  .  di  cren,  o  d'aUra  firrsl  m.rcni 
mo  Aurore  vi  assrvnfe  ,  e  nelle  altre  impe  net  ti  bile  all'acqua,  cbcilSig  Scheu- 
fcriniire  appartenimi  aPifielTi  maltrii.,  chiero  ,  e  il  Sip.  Vi.lrir.err  Ile  rio  cori 

flampiter0in'vene&  ìtli'V*,  "«Sii!  -WlBr™^™™rW?^o?S ^'et» 
mente  nelle  fcnfatirlimc  annotano™  dell'  (peflb  piegandoli  ,  e  inarcandoti  da  un 
\r.  il   .    .ii     ci;  ;n  ir.tl.ili  ;i   .1  il.  I'    ■  i  ■  ;      :  >(!  .11  llt_ro  :■  inni   p«  fisti   ilficm  m. 

 =  "  ""  """"" 

ti  a  dcb£°ri 

(cere  da  quell'umore,  che  cade  da  alto  fimil  materici  non  penetrabile  d 
l'opra  la  terra,  tenia  che  faccia  uopo  d'  lieche  tOa  non  polli  (temere,  ne  inpelar 
insniH'.in:  re  nitri-  occulte  .iride  ,  ni-  altri  'nari  lateralmente  dille  cani  pili  balle  iti 
d  l'ss  ili  iT.ric.inii.ii;  per  i.  q.ial.  Ir  -toni  tali  fifoni  .  ira  iièlój  pei-  rtecfiisl  limon- 
ili: mire  li  (oLevirm  ptr  rimo  ir  uifcc-  uro  p;r  eli!  al  Ir,  insù  pei  andarti  ad  i- 
ic  delia  ter»  fino  alle  cime  delle  mon.  qtulibtire  colli  lui  origine. 
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nome  vale  per  un'elogio  incero)  ed  io  pure  ho  veduto  in  nWrlì  luo- 
ghi ,  e  particolarmente  nelle  montagne  ,  che  dividono  Io  flato  di  Mi- 
lano da  quello  degli  Svizzeri .  eVafcfani.  Si  trovano  anche  diverte  Fon- 
rane,  che  ne'  tempi  più  fecchi  dell' eilate  profondono  l'acqua  in  mag- 
gior1 abbondanza  ,  che  ne'  pìovofi ,  e  nel!'  inverno  (a)  ,  oltre  che  fi  fa  , 
che  !'  acqua  delle  piogge,  e  delle  nevi  non  5' infinita  regolarmente, 
che  pochi  piedi  fotto  la  fuporfieie  della  terra,  feorrendonc  una  gran 
parte  >  duranti  le  piogge  più  impetuofo ,  ed  il  gran  disfacimento  del- 
le nevi ,  per  lo  declive  de'  monti ,  e  per  Io  dolce  pendio  delle  pianu- 
re ,  lenza  entrare  in  mìnima  parte  dentro  de'  pori  della  terra  - 

Non  fi  può  pertanto  negare  ,  che  le  acque  piovane  non  contii- 
buifeano  molto  a  far'  acerefeerc  quella  delle  Sorgenti  ;  poiché  manife- 
ilamente  fi  vede,  che  ne!  tempi  più  aridi  molte  di  efie  s' illanguidifco- 
-  :  ed  al  contrario  ,  dalle  t' 


Quindi  È ,  che  le  acque  de'  Fonti  medicinali ,  nelle  ftagióni  piovofe 
perdono ,  o  fminuifeono  la  loro  virtù  ,  anzi  in  vece  di  efiere  profitte- 
voli ,  £  rendono  nocive .  Ma  ,  che  V  acqua  tutta  rie'  Fonti  non  ri- 
conofea  altra  origine,  che  dal  cielo;  quelto  è  quello,  che  non  pares' 
accordi  aflai  bene  .  nò  colla  ragione  ,  nè  coli'  efperìsnza.,  non  foto  per 
li  motivi  fopra  addotti,  ma  per  altri  molti,  che  portano  1'  Erhinio 
nel  Libro  erudirillimo  ,k  Cùtareftìt,  ed  il  dottiflimo  Sig.  Bernardino 
Ramazzini  nel  fuo  giudiciofiOiroo  Trattato  De  l'onùum  Miiiìiicii/ìiibi  ai- 
Biirmtia  fcawrìgme  (b). 

Quelli  poi,  che  hanno  penfaro  derivare  i  Fonti-rial  Mate,  non 
Ù  Tono  punto  accordati  nel  deiciivere  la  maniera ,  con  che  le  acque 
marine  afeendano  alle  cinie  de'  monti  ;  Poiché  (t)  altri  credendo  ,  che 


Ambe  quella  diffitulll  retti  u 


W  Che  li  luperficie  Htl  mare  fii  pi» 
,  (he    ahi  ie' icOTiii  pud  effer  aiuto  in  penfie- 

,   delio  '  ro  1  (hi  non  clkr-J-  :tìr;::o  Ci  JT-ri 

To  (hi  più  bri-    dilli  ccosrtfii  non  diftmsue  61  m  pW 

 ...  ..rrii[urio  (limo,    tinpcriie  li  leiri,  e  uni  luptifieic  veri- 

ebe  debii  lue  gru  inai,  the  effendi)    nenie  or  meni  a  le ,  cioè  concenmci  alla. 
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la  fu  perfide  ibi  Marc  fia  più  alta  di  qualli  voglia  alrillimo  monte  .han- 
no detto,  ciò  farli  per  la  loia  legge  dell'equilibrio  ;  Ma  vacilla  il  fup- 
polìo ,  come  ripugnante  alla  ragione  ,  ed  al  fenfo  .  Altri  hanno  indot- 
ta una  circolazione  perenne ,  comandata  da  Dio  nella  creazione  dell' u- 
nìverfo  ;  Il  che  li  ammette  ,  ma  per  non  crederla  un  perpetuo  miraco- 
lo, è  d'  uopo  cercare  la  caufa,  che  la  promuove,  e  mantiene  ;  Onde 
è,  che  alcuni  hanno  avuto  ricorfo  ad  una  facoltà  attrattiva  della  ce 


ta ,  per  mezzo  della  quale  fian  rirace  le  acque  dal  ballo  all'  alto  ;  mi 
quella,  oltre  l' efière  impercettibile,  non  lì  vede  per  qua!  morivo 
debba  celiare,  nel  permettere,  che  fa  il  corfo  dell'  acque  per  gli  Al- 
vei ,  che  le  porrano  al  halTo .  Altri  perciò  hanno  poffa  in  campo  una 
forza  di  pulfione  fatta  ila' flutti ,  e  reciprocazioni  dell'acque  fòtterra- 
nec  ,  o  da' venti  racchiuli ,  e  comprelli  nelle  caverne  de' monti  alla  ma- 
niera, che  fi  formano  [e  Fontane  pneumatiche  ;  ma  quelle  cagionino» 

Ulta.  Ma,  che  ciò  non  oliarli!  le  acque  ferendo  alcuni  come  45.  i  n.,  al  pili  fe- 
de! mare  pollano  fili  re  fino  alle  cime  de'  tondo  litri  come  'oj.  i  ioo-,dc  Jieaue, 
monii  perii  foli  fnn*  dell1  toii-hhri-J  .  e  eli!  li  pre-fondi. 1  del  mite  dovrebbe  cf- 
i'jrs  .i-,-  ii-.jccnmj  r.JI  :  lli-jnc  d'  uno  de'  fere  ilmenD  .00.  di  quelle  pini  .  rre  del. 
fi(.  r:J:  B-i  :  filufcd ,  e  ma  ne  m  iiir  i  dclno-'  le  qunlì  turno  I'  alieni  (opra  la  lupcrE- 
il™  fccolo,  il  Big.  Oiovaoni  Bernulli.  tic  del  mare  delle  cime  pie  ele««,  onde 


  pofeia  per  fegren  canali,  e     Fé  fino  alle  quali  fi  i  poiuro  tfplorare  il 

,1.1.,,.,::  rottile  c:  naoun  nljlirr  1  luci-  fondo  del  man  Eoa  lo  lancItgHo:  pena- 
lo della  fupeifirie  del  mare,  non  li  po-    cere,  che  l'acqua  dolce  obbligati  a  OHM- 

irebbe  sii  arrcllare,  ne  filili  brattea  tal  tire  ilio  hai  per  eandotti  bagli  pili  di 

111,  ir.  .        !■■  ■        .il  irli  dti  ini  di  :i      ■  r  r  r -  .  ili  ",',■!   >  .  1  ■ 

fittane»  ne)  fianco  ,  0  nella  cimi  d'  uri  delie  monia-gne,  ,1  più  drllr  ■,..!, c  all'i! 
SÒIE  trovine  efìtoipcrto  nell'ina  .Ma  [Dittine  dil  mare  )  non  porrebbe  in  un 
uni  ralc  ipoteli  i  foggcria  a  difficolti  il  ot,  min  cr.-l  I  .  <;;5j  obliquo  ,  c  co- 
liti ri  "ere  ipe  rj'.nlj,  IH'  p'innc.  \tr.  i:  jirm  £  intoppi  Cf-ill  fi  pub  credere  , 
gufi  nelle  annor  17-1,711  .  fae.Te  v.'tc  meri-  chcqueftn  farebbe,  con  quella  foni  ita* 
lovaie,  alla  lenone  del  Sig.  Villifneri .  61  le  iTipr.meue  il  folo  piccolo  eccello  della 
nurlia  ili  ccn  evidenza  omfi  getimtincl  gravita  dell'  acqua  del  mate  fopri  Ji  fui 
,,jr.,.:ii jini-i  .li  f.li  cnlntoi  Jn  qualun-  propria,  arrivare, che  a  gran  intuì,  c 
»;ue  ni-.-  li  pretenda,  che  operino  nel  dopo  srin  leaipoa  tinti  llretaaj  cgiu)i- 
ftparnrc  il  (ilo  dall' accu.i  nurm.i  .  Si  ti-  rivi  dwiebtit  appena  poterne  gemere  t  e 
Acne  olt.re  ciò  ,  che  non  potendo  con  irtiudar  ladri  ceri  lentlu  mo  corfo ,  e  ncn 


l'acquattili-  con  quella  vincili  ,  e  releritl  di  111 

.  fana  fc  non  tr.11  cui  li           i  n  talvolta  fpiccnr  I 

  Si.  ria   li  :.,            retri  r,,ii  <:t!  e  li  ,;l,  r-ii-pri  .:-,.c  futi- enti  .  ,il;rr  1  :i 

-.fiche  .'tu'            -  '              -  '-  ■ 


|.  ili  11  r,lpe-f„ic  della  fiifj  fc  d 
;j-r"   lir.-rla   la  :.i;'iraie  tcrlproca  dei 

■     pctlfichS  dell'ima,  e  dell'aliti,  71  (i  ?nnilf>  Itinere  nelle  allume 

,0  le  delie  Ijiinil  proffimimcntc  taiioni  a  carte  1J1,  e  leguc-nti . 
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fembrano  di  tanta  energia,  quanto  balia  per  ifpingcre  l' acqua  fino  a 
quella  mifura,  alto  quale  in  fatti  fono  elevati:  le  cime  di  alcuni  mon- 
ti fopra  la  fuperficie  del  Mare. 

Ila  I' ii>gi;i>in>!in'i::io  Defcartes  apportata  un'opinione  (n),  forfè  la 
più  probabile,  e  la  più  prolEma  al  vero:  Suppone  egli,  clic  la  terra 
fia  ,  prelib  che  tutta  cavernofa  ,  principalmente  nelle  viiccte.  de' mon- 
ti (  propofizionc  ,  che  non  ammette  dubbio  veruno,  tanti  fono  i  rifeon- 
tri,  che  lè  n'  hanno  nell'oflèrvauolù  della  terra  ) .  Che  di  dette  con- 
cavità, le  più  balìe  abbiano  commercio,  o  mediato,  o  immciliain  col 
Mare,  cioè  a  dire,  che  il  Mire  vi  fi  porti  dentro  fenza  alcun' oflaco- 
lo,  e  fanza  mutare  la  qualità  delle  lue  acque  ;  o  pure,  che  quelle  paf- 
fando  per  qualche  iftmo  intermedio  di  fabbia ,  o  di  ghjara ,  o  di  argil- 
la, o  di  turo  ,  depongano  le  materie  eterogenee  ne'  loro  colatoi  •  ed 
entrino  più  purgate,  e  più  pure  nelle  cavita  della  terra,*  E' poi  certo, 
che  quella  poliTerle  nelle  fue  viicere  un  calore  aliai  (enlibile  (ila  cJló 
originato,  oda'  fuochi  ibtierranei ,  o  d'altronde,  poco  importa)  in 
maniera  ,  che  molte  volte  fi  vedono  lcaturire  dalla  terra  acque  cosi 
Calde ,  che  non  ponno  eflère  tollerate  dalla  mano  ;  Siccome  dunque  fi 
vede  agire  il  calore  del  fole  nelle  acque ,  che  fi  trovano  iòpra  la  ter- 
ra, nella  di  lei  ultima  crolla  ,  fmimiizandole  in  vapori,  e  facendole 
afecndere  ad  una  confiderà  bile  ,iK'/zn  ruli'  .iris  ;  cosi  egli  è  probabile, 
che  il  calore  interno  della  terra  faccia  1  vaporare  le  acque  contenute 
nelle  caverne  inferiori,  e  che  i  vapori  a  poco  a  poco  alcendano,  fin- 
ché, a  lminuendofi  i'  azione  del  calore,  o  conglomerandoli,  eri  unen- 
doli a  fòrza  di  un  reliftentc  (  quale  è  creduta  comunemente  la  denfità, 
e  freddezza  de'  falli)  degenerino  in  gocce,  e.  vadano  a  colare  in  qual- 
che ricettacolo,  dal  quale  finalmente  per  le  vene  della  terra  ,  fi  porti- 
no alle  proprie  tcatutigbi .  In  quello  palleggio ,  non  e  difficile  a  com- 
prenderli,  che  i  ricettacoli  fuperiori,  cioè  più  vicini  alla  fuperficie 
della  tetra,  poifanc- altresì  ricevere  L'acque  delle  piogge,  e  delle  nevi 
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Jnlinuate  ,  si  per  li  meati  delle  tetre  più  porofe ,  sì  per  le  feffiire  de*  (affi . 
che  fervono  di  fondamento  al  terreno  ;  onde  ,  quanto  fono  più  frequen- 
ti ,  e  copiofe  le  piogge  .  tanto  più  crefce  T  acqua  ne*  ricettacoli  fupe- 
riori  della  terra,  che  più  in  confeguenza  ne  fomminiltrano  a'  Fonti. 

Sedi  Recipienti  ponno  eflère ,  o  uno.  o  molti  per  grado  difpolti, 
!e  loro  altezze;  e  non  Cólo  lì  ponno  intendete  per  cavità,  o  vali , 
che  contengano  qualche  copia  d' acqua  unita ,  ed  ammaliata  in  un  luo- 
go tncdelimo  ;  ma  anche  per  una  Manza  terrea,  e  porofe, che  s'imbe- 
va ,  riceva ,  e  tramandi  gli  umori  acquali ,  o  per  nuova  e&lazione  alle 
parti  più  alte  ;  oppure  per  ìnlìnuazione  alle  parti  più  lìbere  ,  o  vuote  ,  o 
aperte  all'aria  ,  come  fono  le  Vafche,  o  Crateri  delle  Fonrane  ;  li  che 
pollo ,  non  credo  .  che  porta  immaginarli  alcuno  accidente  circa  la  na- 
tura delle  Sorgenti ,  che  non  lì  poflà  efarfiliima  mente  con  la  predetta 
fuppolizione  fpiegare;  onde  intieramente  acquietandoci  in  ella,  panere- 
mo a  dedurne  t  origine  de'  Fiumi. 

Egli  è  ceno ,  che  tutta  l' acqua ,  che  corre  dentro  gli  alvei  de'  Fiu- 
mi ,  ha  origine  immediata  ,  o  ria' tonti ,  o  dalle  nevi  liquefatte,  o  dal- 
le piogge .  Sotto  nome  di  Fonti ,  in  quello  luogo,  comprendo  anche  i 
Laghi  .Stagni,  o  Paludi,  fe  quelle  non  abbiano  ii  loro  efTcre  dall'  in- 
fluirò de'  Fiumi ,  o  Rigagnoli ,  o  altr'  acque  fop  ratte  trance  ,  ma  bensì 
<lnlL>  fnk  foranti  i  li  la  ragione  lì  è,  che,  o  il  Lago  è  effetto  di  u- 
na  Sotgentc  lòia,  ed  in  tal  cafo  non  è  egli  alito,  che  la  gran  Vafca 
d'  una  Sorgente ,  o  pure  riceve  1'  acqua  da  più  di  erte  ,  ed  allora  diven- 
ta una  Vafca  ibi  a,  comune  a  più  Fonti;  ed  sbilenche  ri  fiano  de'  La- 
ghi, che  riconofeano  il  loro  mantenimento  da  più  caule,' cioè,  e  dalle 
ìòigenti ,  e  dagl'  influiti  di  altre  acque  lòpratterranee  ,  ed  immedlata- 
-mente  dalle  piogge  mede/ime  ;  mi  II  a  ili  meno  Mille  lempre  ,  che  i  Fiu- 
mi tutti  da  quaicheduno  de'  tte  principi  ibpra  memorati  derivino.  Ra- 
re volte  s'incontra,  che  da  una  loia  Fonte  nalca  un  Fiume  conlìdera- 
•bile,  ma  frequentemente,  e  per  Io  più ,  s'  ingroflano  i  Fiumi  per  lo 
tributo,  che  ricevono,  d'altri  Rivoli,  che  da  una  parte,  e  dall'  altra 
rientro  vi  corrono ,  e  nel  progrerto ,  anche  dall'  inniiflò  di  altri  pumi 
per  un  ringoiare  artificio  della  Natura,  che  ne  manda  molti  ad  unirti 
infieme,  acciò  più  facilmente  pollano  feorrere  al  loro  termine,  come 
a,  Hio  luogo  C  diri. 

Secondo  le  diverfe  circollanze  comunicano  i  Fiumi  per  li  pori  della 

ftc  per  la  medcù'ma  rtrada  ricevono  qualche  piccolo  tributo ,  vedendo»; 
molte  volte  ufcìre  dalle  fponde  de' Fiumi  rmnurilrìmi zampilli  di  acqua  ■ 
e  ciò  liiccede  ne' cali ,  che  la  fuperticie  de' Fiumi  Ila  più  batta  notabil- 
mente ,  che  '1  piano  del  terreno  contiguo ,  e  che  quello  Ila  ben  pregna 
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d'  umore  Comminili  rato  o  dalle  piogge  ,  o  d'  altronde;  Nò  v'  ha  dub- 
bio, che  il  fondo  de'  tinnii  ,  le  è  di  follarmi  penetrabile  dall' acqui, 
fecondo  la  diverta  altezza  del  di  lei  corpo,  clic  foltiene,  non  ne  ri- 
ceva in  qualche  abbondanza,  e  che  la  tratnetta  a  poco  a  poco,  lungo 
1'  andamento  del  Fiume  medclimo  al  Mare;  poiché  egli  è  certo,  che 
ne' fiumi  temporanei,  i  quali  Teliate  lalciano  vedere  il  loro  fondo 
afeiucro ,  ogni  poco  di  fòlla ,  che  lì  itavi ,  diventa  una  largente  i  e  fca- 
vandone  molte ,  quelle  hanno  la  loro  fuperficie  difpofU  in  una  certa 
pendenza  parallela  a  quella ,  che  gode  l'  alveo  del  fiume  i  fegno  evi- 
dente di  qualche  corfo  iotterraneó .  Molto  più  è  manifello  Ù  corfode* 
numi  fotterranei ,  quando  in  tutto ,  o  in  parte ,  cui  li  precipitano  nelle 
voragini,  che  incontrano,  e  dopo  qualche  tratto,  di  nuovo  cleono  alla 
luce  ;  poiché  di  quelli  egli  è  certo,  che  trovano  forra  terra  alvei,  e 
laghi,  per  li  quali  fi  portano  al  luogo  del  nuovo  sboccamento.  Per  fi- 
ne non  lì  può  negare ,  che  i  fiumi  non  ricevano  anche  1'  acque  delle 
piogge,  che  dentro  vi  cadano ;  perchè  ,  ficcome  di  quelle  fi  acerete 
4*  acqua  ne'  laghi ,  negli  ftagni ,  e  nel  mare ,  cosi  niuna  ragione  vuole . 
che  le  medefime  non  fomminillrino  anche  qualche,  debole  alimento 
al  corfo  de' filimi. 


CAPITOLO  TERZO. 
Della  drnijìmc  de'  Fiumi  ,  laro  parti ,  attesane ,  e  daiominxùati  . 

Sin  qui  et  liamo  ferviti  del  nome  in  generale  ;  ora  è  uccellarlo  di  co- 
noicere  più  di lìinta mente  le  differenze  de' fiumi;  le  parti,  che  li 
compongono,  e  tutte  le  cofe  concernenti  ad  elfi,  inlieme  con  Ifi  deno- 
ti di  pcrifrafi,  e  per  potere  in  poche  parole  fpiegare  ciò ,  che  occorrejà  . 

Le  acque  dunque,  che  corrono  per  la  fuperficie  della  terra  ,eièr- 
citano  il  toro  moto  rientro  una  cavità  dirtela  per  lunghezza,  dal  prin- 
cipio fuperiore  del  fuo  corto,  fino  al  fine,  eli  chiama  a/uro,  letta,  ù 
canale .  La  parte  inferiore  dell'  alveo ,  cioè  quella  .  eh'  è  premuti  dal 
pefo  dell'  acqaa,  fi  chiama  il  fintila-!  e  le  parti  laterali,  le  quali  con- 
tengono l'acqua  rifiretta,  e- follevata  di  fuperficie,  a  qualche  altezza, 
fi  chiamano  /fonde,  o  ripe. 

Ponno  effere  quelle,  o  naturali,  o  artificiali:  Nat  arali ,  quando 
non  hanno  ricevuto  il  loro  effere  dalle  operazioni  degli  uomini ,  ed  ar- 
nftiali  all'  incontro  ;  Le  fiamk  naturali  fono  pure  di  due  forte ,  poi- 


thè  a  la  Datiira  le  ha  formare  (cavando  il  terreno .  come  fono  quetle 
de'  liuitii ,  clic  corrono  fra  terra  ■  e  queffe  faranno  dette  da  noi  j$onàe 
Miami;  pei-  efem-jzimie  («),  ovvero  alzando  le  parti  laterali  al  corfo 
dell'  acqua  colle  depofizioni  del  limo,  e  quelle  le  chiameremo  Jpmdc 
y„ii:im'i  per  alluvioni  -  Le  artificiali  ponno  edere  di  dìverfa  natura ,  fe- 
condo la  qualità  dell'artificio ,  e  della  materia,  ma  per  Io  più  fi  chia- 
mar) argini ,  cioè,  quando  fono  formate  di  rerra  ammafiata  inlìetne, 
ed  elevata  a  tanta  altezza,  che  balli  a  foftenere  la  maggior'  cfcrcfccn- 
za  dell'acque. 

La  diverta  difpolizione  delle  ripe  è  cagione  della  loro  dtverfa  de- 
nominazione i  attefochè,  le  la  ripa  è  perpendicolare  all'  orizzonte,  li 
■chiama  piarifa ,  che  può  eilère  lajfa ,  alla  ,  o  i»r»j  ,  fecondo  che  il 
fito  perpendicolare  lì  trova  all'alto,  al  mezzo,  o  al  ballò  della  ripa 
medefima.  Ripa  femplieemento  fi  dice,  quando  con  una  mediocre  pen- 
denza va  a  potarli  fu!  fondo  de!  fiume  ;  ma  fe  quella  pendenza  s' 
avanzato  dentro  l'alveo  del  fiume  confide rabil me nte ,  ed  in  maniera, 
che  fi  metcelTe  Jnfenfibilmente  fotto  l'acqua,  Ipin;  emi'i  il  corfo  <Wve.-- 
parte  oppolh ,  fi  nomina  /piaggia  (A)  ;  ed  giluviMt  .qualvolta,  pureinfeu- 
(ibilmcnte  -crefecndo ,  arriva  a  formare  nuota  Iponda  al  fiume ,  dillinta 
dalla  precedente. 

I  fiumi ,  che  hanno  bilogno  6'  argini,  lianno  anche,  per  lo  più  , 
(iiflinre  lu  lpnru!t  in  più  parti ,  enervandoli ,  che  tra  gli  argini  (  che 
fono  I"  ultime  fponde  deìlinate  a  contener  l'acqua  nella  dia  maggior  al- 
tezza )  ila  diftetb  un  canale  ,  eh;  prop^mcnte  il  ilice  .-:hee  Ari  fiume, 

tate.  WtraVterrenoTchc  Uà  fra  detta  ripa,  e  V  argine  (0 ,  fi'chìa- 
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m.i  golena,  o  baiati .  <i  sl'uiia ,  a'ik-achi  quelli  due  nlruni  nomi  abbia- 
no anche  altra  lignificazione  ;  Dopo  quella,  ini  mediata  mente  (leene  il 
fieii  diti'  argine ,  la  cui  pendenti  dalla  parte  della  golena  il  chiama 
[carpa  interiore ,  e  qiulh  dalla  parte  delia  campagna  /fflrfa  ejlerhri  ; 
licrome  li  l:i  l,t  lìi.i  /j/iiijs  i/.-,V:  /.-ri;/*!*  la  pam  lapeiiorc  ili  elfo  ,  e  ia/S 
deli'  argini-  h  li  in  ma  ddlc  dui.-  (carpe  ,  e  del  piano;  e  ogAo  dell'  argine 
l'angolo,  che  forma  la  le  arpa  dell'argine  col  piano  di  cllii. 

Il  corfo ,  che  hanno  i  fiumi  per  li  loro  alvei ,  non  è  in  tutti  ì  luoghi 
uniforme,  e  lì  oilèrva,  che  la  maggiore  velocità  cammina  ,  regolarmen- 
te ,  a  feconda  della  maggior  profondità ,  in  maniera  ,  che  dove  il  fon- 
do è  più  ballò,  ivi  invilire  è  la  velocità  ;  dove  pivi  alto, ivi  minore, 
e  quella  parrò  più  veloce  fi  chiama  filo,  a  filane ,  e  da  al. uni  /piriia  ,!;! 
fiume ,  e  da  altri  tejla,  o  via  dell'acqua,  e  fi  conofee  dalle  materie,  che 
galleggiano  lòpra  1  acqua  ,  le  quali  a  lungo  corto,  fono  portare  tutte 
ad  unirti,  dove  1' acqua  è  più  veloce.  Ne' fiumi ,  che  fono  dirteli,  in 
linea  retta,  trovai!  il  filone  nel  mezzo,  ma  in  quelli,  che  deferivono 
linee  curve,  s'  accoda  ,  ota  alla  delira  ripa  ,  ora  alla  lìniitra,  fecondan- 
do il  giro  del  fiume  ,  ed  è  esula  ,  che  quelle  ripe ,  alle  quali  elfo  s'  ac- 
colla  conlideraUlmeriCB.  fi  chiamino  batte,  e  quelle  fono  nella  parte 

fin  ,  fono  dette  /piagge,  come  di  fopra  lì  è  accennato.  Le  botte  ,  o  re- 
ndono alla  corrolione  delle  ripe,  ono  ;  li  rclilìono  non  cambiano  nome, 
ma ,  lè  cedono,  ncquilhnu  quello  di  botte  '  corro/e  ,  o  corrofioni  (a)  > 
che  limo  d  ine  re  mi  ,  fecondi)  h.  divertii  litni'ione ,  che  acquili,  i  la 
ripa,  denominandoti  piar, ;< ■ ,  fecondo  la  già  detta  lignificazione  ,  o  jroi- 
ii,  ft  per  ia  corrottone  avanzata  ,  li  tolga  la  ripa  della  golena  ,  fotten- 
trando  i"  argine  a  fare  I'  officio  della  fponda  intiera ,  onde  per  differen- 
za conltitutiva  di  ciù,  eh' è  lignificato  con  quello  nome,  bada,  che  il 
piede  dell'argine  Zìa  bagnilo  dal  fiume  in  acqua  balìa  :  Che  fe  poi  fof- 
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Te  ancocorrofo  ,  allora  duamerebbefi/Mi/o  ih  carre/fonr  ,o  argini  corrofi. 

Le  differenze  de'  fondi  fono,  che  quelli  fi  chiamano,  o  viri ,  o 
morti  ;  fonda  vivo  è  quello,  che  avrebbe  LI  fiume,  fc  I' acqua  corréffe 
ii  ai  forme  mento  in  ratte  le  fue  parti,  e  quello  fi  difporrebbe  in  uno, 
o  più  piani  &c  fecondo  ie  diverfe  circoftanze,  come  a  fuo  luogo  fi  di- 
ri i  Ma  il  fondi  mori»  è  di  due  forti ,  cioè ,  o  più  ballo  del  fondo  vi- 
vo, c  fi  chiama  gorgo  ;  ovvero  più  alto,  e  fu  è  laterale  al  filone,  lì 
chiama  /piaggia,  attelbchc  quello  nome  e  comune  alle  ripe,  ed  alfon- 
do ,  come  che  partecipa  ■  c  dell'  uno ,  e  dell'  altro  i  ma  fc  occupa  rut- 
to il  fiume  da  una  ripa  all'  alrra  fi  nomina  digà,  o  fera  (a).  Perciò 
tuona  di  fame  li  dice  queir  alveo ,  che  ietta  .  quando  ì!  fiume  fi  mura 
di  letto,  o  a  elfo  ,  o  per  arre  ;  aobenchè  anche  l'acqua  vi  corra  ,  pur- 
ché altrove  fia -direniti»  il  di  lui  corfo  principale ,  e  mortizza,  quando 
lafcia  di  corrervi  l'acqua  iu  miniera  .che  il  fondo  redi  fangot»,  o  pan- 
tanosi: li  chiama  anche  fiume  mono  un'alveo  abbandonato  dall'acqua 
corrente,  fia  efib  ridotto,  o  no,  a  colruta  ;  o  pure  incapace  diciTerlo. 

Quelli  alvei  dunque  ,  che  interfecano  ,  e  folcano  la  fuperficie  del- 
la terra  fi  chiamano  col  nome  generale  di  fiume ,  abbeuchè  quello  ,  più 
propriamente,  convenga  all'acqua,  che  dentro  vi  Icorre  :  ibno  però 
ila  notare  alcune  •■iJlVreii/.o ,  eh.'  talvolta  aggiungono  ,  o  mutano  ledc- 
nominaiioni .  poiché  le  picciole  acque  per  lo  più  originate  da'  tonti , 
lì  chiamano  rivi  :  L'unione  (li  diverfi  rivi  li  dice  fiumìcello,  e  1"  unio- 
ne  di  più  fiumicclli  diventa  fiume .  Se  l' acqua  di  quelli  è  continua ,  in 
maniera,  che  mai  nrin  li  feopra  il  fondo  del  tutto ,  li  chiama  fiume  pe- 
rirne-, ma  fe  qualche  volta  accade  ,  clic  rolli  affatto  aJciutto  li  nomi- 
na fiume  temporaneo  .  Fra'  perenni  ve  ne  fono  di  quelli ,  che  fono  navi- 
gabili, o  continuamente,  o  interpolatamente  ;  o  per  narura.  o  per  ar- 
ce; I  latini  chiamavano  amvei  quo'  fiumi,  elle  fono  navigabili  da  pic- 
ciolo barche  ;  c  flttvii ,  o  {lumina  quelli .  che  godono  tal  larghezza  ,  c 
profondità  di  acqua  ria  Montare  barche  mediocri ,  e  maggiori.  Era' 
fiumi  temporanei  li  contano  i  lorrenli,  quelli  cioè,  che  portano  le  ac- 
que fole,  che  immediatamente  ricevono  dalle  piogge,  o  dal  disfaci- 
mento delle  nevi;  e  ad  elfi  fi  attribuifee  prinripalmenre  una  rapidità, 
e  velociti  ìm petunia.,  ed  un  crefeere  ,  e  [cimare  improvvifo  a  mifura 
della  dilazione,  ed  abbondanza  delle  piogge  medefime. 

U  unione  di  due  fiumi  fi  chiama  ren/laenza -,  e  fiume  Irihaaria 
quello,  che  neB'unicC  perde  il  fuo  nome,  sceomunandoft  quello  dell' 
altro ,  il  quale  ,  fe  farà  navigabile  ,  e  porterai]!  a  sboccare  nel  mare ,  di- 
lafli  fiume  reale.  Hanno^ 
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Hanno  in  oltre  i  fiumi  alcune  differenze  prefe  dalla  condizione  del 
proprio  fondo,  e  dalla  correlazione,  che  ha  quello  col  piano  delle 
campagne  contigue  .  Se  il  fondo  del  fiume  ò  ghiarofo  ,  o  falTofo  ,  lì  di- 
ce fiumi  in  ghiara  [  fe  arenofo ,  fi  dice  fiumi  in  /abbia  i  fe  padulofo ,  fi 
dice  fiume  fsiuhfi;  So  il  piano  delle  campagne  è  lanto  alto  ,  che  le 
piene  maggiori  del  fiume  non  arrivino  a  toccarlo ,  li  chiama  fiumi  in- 
cagala; fe  no,  e  che  vi  liano  argini  al  fiume  per  fofienere  le  piene, 
fi  dice  fiume  arginato,  a  in  tutto,  o  in  patte;  e  mancandovi  gli  argi- 
ni ,  dimodoché  le  piene  fi  portino  ad  inondar  le  campagne,  fi  chiami 
fiumi  imn  fate  . 

Sbocca ,  becca ,  a  face  di  un  fiume  fi  chiama  quel  fico  aperto  per 
lo  quale  efee  dall'  alveo  proprio ,  fiali  col  mettere  le  fue  acque  in  al- 
tro fiume ,  o  nel  mare ,  o  altrove  :  Con  li  due  primi  vocaboli  però  s' 
intendono,  comunemente ,  le  ufeite  di  rutti  i  fiumi  anche  tributari: 


a  il  nome  di  fiice  più  propriamente,  fecondo  alcuni  ,  fi  dice  de'  fiu- 
mi reali ,  quando  entrano  in  mare .  Se  un  fiume  divide  il  proprio  alveo 
in  due ,  o  più ,  allora  ognuno  di  efiì  fi  dice  braccia  ,  o  'rama  ;  e  Ce  per 
tal  dividane  moltiplicata  fi  perda  1'  alveo,  allora  ognuno  de'  detti  ra- 
mi piccioli ,  che  fregola  lamento  li  formano  ,  fi  chiami  rìaixa ,  o  rivaz- 
=o,  o  rèsti»,  fecondo  ch'egli  è  maggiore,  o  minore:  E  l'angolo  fatto 
da  due  braccia  di  fiume  fui  divinerà  oicc'i  iin;ii  't  jj,>/r ,  a  /«ivo . 

Jfela  è  il  terreno  racchiufo  fra  due  braccia  del  fiume  medelimo, 
le  quali  dipoi  tornino  ad  unirli  in  un  alveo  falò,  il  piano  fupetiore 
<!el  quale,  lì  lari  tant'alro,  che  fopravan/i  le  pieno  maggiori,  allora 
fi  dice  propriamente  ifiìa  flusiak .  a  differenza  ilclle  maritrime  ;  ma  fe 
non  farà  tant'  alro ,  fi  dico  più  propriamente  bmclh .  e  ciò,  partico- 
larmente, s'egli  è  formato  dalle  alluvioni  del  fiume  (a):  Che  fe  le  brac- 
cia, o  rami  del  fiume,  dopo  la  divaricazione,  non  li  unifeano  più ,  ma 
portino  le  loro  foci  (epa raramente  al  mare ,  in  tal  calo  il  terreno  di 
m;^/o  li  c'iikni  fiì'-.fiuL-  (<■) - 

Tom.  II.  R  Ac- 
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Accade  ibvente  ,  che  partendoli  l'acqua  dalle  proprie  fonti ,  non 
comincia  ella  a  [correre  .1  lidie,  ma  li  raguna  in  qualche  vaio  naturale  , 
c>  artificiale  >  prima  di  cominciare  il  fuo  torli)  lcr.lirjilmcr.ee  i  e  quello 
vafo  li  chiama  nafta,  o  crateri ,  a  ricettacolo  del  fonte,  ficcarne  anco 
capo,  o  leffla  d'acqua. 

Colla  (ietti  lignificazione ,  ponilo  anco  chiamarti  crateri  di  uno  ,  o 
più  fonti,  quelle  congregazioni  di  acque,  che  li  chiamano  laghi;  ma 
per  godere  con  proprietà  di  quello  nome  v'  è  uccellarlo  una  con  liti  c- 
r.-.b.U-  elhnlione,  ed  una  conveniente  profonditi)  Quindi  È,  che  i  la- 
ghi alic  volte  Ibno  origine  de'  fiumi  -,  ed  alcune  altre  fono  figli  de'  mede- 
limi,  qualunque  volta,  cioè,  corre  un  rivo  ,  u  fiumieello  ,  o  fiume  den- 
tro una  carità  cicca  ,  nella  «naie  vi  e  liifognu  ,  clic  1'  noi  ililirien- 
te  li  elevi ,  per  poterne  «lei  re  ;  lì j; L L  è  [je:j  i  ero  ,  che  molte  volle  s' in- 
contra ,  che  11  profondità  del  lago  non  ferve  per  folo  ricettacolo  al 
fiume  entratovi ,  ma  li  io  itimi  ni  lira  in  oltre  nuov' acqua  per  le  proprie 
vene  i  ed  all'  incontro  ,  anche  qualche  volta  ,  ne  dilperde  ,  e  eonfuma  ; 
lafciandola  ulcire  dalle  rime,  o  voragini  del  proprio  fondo,  e-  fommi- 
nidrando  nuova  materia  alle  fontane,  o  lorgemi  più  liafiè.Qucl  la- 
go ,  che  li  conferva  per  le  proprie  fùrpenti ,  e  imi.  Tramanda  fuori  di 
le  ri  lede  limo  le  proprie  acque,  fi  dice  lago  cbiu/òì  ma,  lè  ne  riceve 

tnreiticrc  ,  o  tramanda  le  proprie  ,  o  le  ricevute  ,  li  dice  lago  aper- 
to ;  ed  il  luogo  ,  per  lo  quale  cleono  l'acque  ,  chiamafi  emifiiir:o  .a  inci- 
le (a)  ;  e  quello  .  per  lo  quale  entrano ,  11  potrebbe  dire  rmtnifario  .  Le 
altre  efpanlioni  di  acqua  fopra  la  fuperficie  della  terra,  che  non  han- 
no imm-.'di.ua  c;>nniriic  i  zinne  col  mare,  li  chiamano  litighi ,  paludi ,  o 
liir:ii:c .  ti  li  fi  libili ,  o  pii/a.li  (imi)  rcii  ne  ili  poco  fondo  ,  c  perciò  gli 
linoni  I'  eli.-. te  .■.'.'! lei n^.ind  ,  c  fono  filtri  dalle  piogge  ;  Le  paludi  non  lì  fec- 

c.  -.no  il!  ìtio  in  tutto  il  corfo  dell'anno,  e  fono  conferiate  dalle  inon- 

d.  i/i.ini  de' numi,  o  dall'  iuprcili)  1:1  l'iialche  lìnmicello  ,  o  torrente  (li)  : 
Le  lagune  poi  fono  fatte  dalle  acque   marine  (èpa rate  dal  mare,  col 

-i  i  i     credette  nel  fluflb,  e  tramandate  nel  rifìulló. 

Cadendo  l'acqua  d'  un  fiume  da  qualche  luogo  alto  precipitala- 
mente  al  ballo ,  in  maniera,  che  l'alveo  fuperiore  Ila  cunllderabilmen- 
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te  più  alto .  clic  l' immediata  mente  inferiore  ;  tale  caduta  lì  chiama  ca- 
talana, o  catadiipa,  come  fono  quelle  del  Nilo,  del  Reno,  e  del  Da- 
nubio ice,  c  quelle  fono  ,  o  naturali,  o  artificiali;  Quelle  ultime  lì 
chiamano  anche  cbiufi  ,  pefeaie  ,  traverfi ,  o  fijlcgni  (n)  ,  e  fervono  per 
far' alzare  l'acqua  nella  parte  fuperiore  del  fiume,  a  per  derivarla,  o 
per  fervirfene  ad  ufo  d'i  navigazione,  o  per  far  muovere  diverfe  mac- 
chine idrauliche. 

Le  acque  derivate  ,  o  cavate  da  un  fiume  ,  o  da  un  lago,  borren- 
do regolatamente  per  alveo  proprio  aperto  di  fopra  ,  fi  chiamano  ca- 
nali ,  o  acquedotti  ;  ma  più  propriamente  itcquedutto  li  dice  ,  quando  1' 
acqua  fi  fa  correre  diiufa ,  come  dice  Frontino . .  atti  per  cunietdos  fitb- 
terraneoi ,  aut  opere  arcuala  . 

Per  fine  1'  unione  delle  acque  piovane,  che  fcolano  dalle  pianure 
ne'  folli  ì  e  da  quelli  in  piccioli  alvei  li  chiamano  condoni ,  fieli ,  difiur- 
forj ,  o  traumi  (i) ,  e  fono  come  piccioli  fiumicclli  formati  nelle  pia- 
nure ,  e  per  lo  più  manufatti ,  che  vanno  a  terminare  o  in  fiumi ,  o  in 
paludi,  o  nel  mare  ;  Ed  ultimamente  col  nome  di  fifa,  a  cava  s'  in- 
tende un'  eicavazione  fatta  in  lunghezza  ,  che  contenga ,  o  fia  atta  a  con- 
tener1 acqua  fhgnante ,  o  per  ufo  di  navigazione ,  o  per  diféfa  di  Cit- 
tà ,  e  Fortezze  &c. 


CAPITOLO    Q_U  ARTO. 

De!  principio  del  violo  nelle  acque  correnti,  c  delle  rigale 
di  efo  più  principali. 

DÓpo  dì  avere,  ne' tre  foprappolli  Capitoli,  dichiarato  abbaflan- 
za.  tutto  ciò ,  che  fi  i  credulo  noceflàrio  ,  tanto  per  iflabilire  un 
fodo  fondamento  al  prefente  trartato ,  quanro  per  erudire  chiunque  tu 
in  animo  di  profetare  la  materia  delle  acque;  egli  è  ormai  tempo, 
che  infinuandoci  più  a  dentro  nella  parte  dottrinale  ,  ci  mettiamo  a 
cercare  ,  quale  fia  la  caufa  principale  del  moto  nelle  acque  correnti , 
une'  fiumi. 

 R  i   Che 

IribuilK  .1  quelle  fibbrlthe,  the  Tolleri-     pi  li  c  li  univi  n  0  ftm*  'l'"*™  ■ 
s.-,n:.  i'.nqLj  ncr  fremi  e  li  npiditl  del 
Ina  eoifu  li  ufo  di  mvigiiionc . 
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Cile  il  noto  delle  acque  fia  effetto  della  gravili  ,  li  renderà  manitc- 
llo  ri  dij  limpìitimeste  f.iri  ritldlloac  ,  che  l'acqua  egualmente  con 
gli  altri  gravi  folidi ,  tende  vorfo  un  centro ,  a  quelli ,  e  ad  ella  ce- 
rnirne ;  quindi  ne  nafee ,  che  o  conliilendo  il  gravità  in  una  naturale 
iiiciina/ione  ,  che  ha  la  materia  tutta  elementare  ili  tenerti  flrertamen- 
te  unita  al  globo  tcrraqueo  ;  oppure  dipendendo  la  mcdelinia  da  un' 
impeto  impre/Tò  a  tutte  le  menome  pairic.-lle  materiali ,  dalla  foftanza 
eterea  ;  è  d' uopo  credere  ,  che  congenea  alla  gravità  de'  folidi .  fia  an- 
che quella  de'  fluidi ,  e  che  con  le  medelimc  regole  operi  in  ifpignere 
al  ballò  e  gli  uni ,  e  gli  altri . 

E'  però  vcru ,  ciic  le  diverfe  afte/ioni  de'  corpi ,  liccome  variano 
Je  proprie!:!  di  d'i  i  cum  fauna,  che,  in  alcuni  ca:i  ,  d-verfamente  fi  e- 
feràtiwt  le  imprrffìmi  ricevale  dalla  gravili  ;  onde  non  è  maraviglia  ,  (e 
alcuni  hinno  creduto ,  non  poterli  adattare  a'eorpi  liquidi ,  le  regole 
dimolìrate  dal  Galileo ,  circa  ie  cadute  de'  gravi ,  vedendo,  che  quelle 
non  riefeono  Tempre  cosi  precife  ,  come  ne'  folidi .  Quindi  è,  che  .  per 
potere  camminare  con  pie  ficuro ,  farà  bene  ,  prima  di  ogn'  altra  co- 
là ,  di  conlìdcrarc  tutto  quello  ,  in  che  convengono ,  c  dilcon  vengono 
le  leggi  delle  cadute  de' folidi,  e  de' fluidi. 

E1  dimollraro  dal  Galileo  ,  che  un  grave  ,  il  quale  difienda  lilero- 
ni/nie  per  una  linea  perpendicolare  verjo  il  antro  de  pari ,  avrà  in  ogni 
punto  della  linea ,  chi  defiline,  tali  velocità,  eh  ira  laro  faranno  in  pro- 
porzione fabduplicata  ;  o  ,  che  è  lo  Hello ,  dimidiaca  di  quella  ,  che  tema 
le  luugteae  delle  difeefe  computale  dal  principio  della  caduta  .  (  tig.  8. 
Tao.  VI  )  Per  efempio ,  fe  il  grave  A  comincerà  a  difendere  dal  pun- 
to A  ,  e  col  fuo  centro  depriverà  la  linea  A  H  ;  anderallì  da  A  in  15 , 
Tempre  accrelcendo  la  velocità  ,  in  maniera ,  che  la  velocità  ,  eh'  egli 
avrà  in  C  ,  a  quella,  che  avrà  in  B,  farà  in  proporzione  fubduplicata 
delle  difeefe  AC,  AB;  ovvero  (  che  torna  il  medefimo  )  ie  difeefe 
ACAB  flaranno  fra  loro  in  proporzione  duplicata  delle  velocità  in 
C,  edin  B,  ovvero,  come  i  qu^liati  tldJe  vl-Ioìo  precerte  . 

Efponendo  adunque  le  velocità  in  C,  ed  in  D  per  due  linee  ret- 
te ,  perpendicolari  alla  AB ,  ed  allungandole  in  D,  ed  ti ,  di  maniera, 
che  i  loro  quadrati  abbiano  la  medelima  proporzione,  che  ha  AC, 
ad  AB;  faranno  i  punti  E,  D,  in  una  linea  parabolica,  il  cui  vertice 
fia  A,  e  l'ade  AB,  eflendo  una  delle  principali  proprietà  di  efla  li- 
nea, che  le  femiordinate  CE,  BD  abbiano  la  proporzione  fubduplica- 
ta, o  dimidiata  delle  facttc  AC,  AB.  Quindi  c,  che,  per  avere  un' 
idea  di  tutti  i  gradi  di  velocità  ,  per  li  quali  pafla  un  grave  cadente 
dall'alto  al  baffo  ,  balla  dal  principio  della  caduta  d efèmere  una  pa- 
rabola, che  abbia  per  affé  la  perpendicolare,  ch'egli  ha  da  deferite- 
le ; 


re  i  poiché  allora  le  lince  tutte  tirate  da  pgni  punto  di  ella  perpendi- 
colare ,  e  terminate  alla  circonferenza  parabolica  ,  purché  ad  angolo 
reno  con  la  AB,  reprimeranno  ciafeheduna  la  velocità,  che  avrà  il 
grave  nel  punto,  the  ad  erta  appartiene. 

Che  fi  un  grave  A,  in  vece  di.  cadere  per  la  perpeudicolate  Ali , 
f,irì  ijbtìtgiito  a  difendere  per  lo  piana  inclinalo  AC  ;  io  ogni  panie  delia 
Jiia  dijcefa ,  comi  in  D ,  avrà  quel  grada  di  velocità ,  che  aurehbe  caden- 
do da  A  ver/o  B ,  arrivalo  the  fife  al  piatto  E  (  Fig.  9.  Tav.  VI.  ) ,  citi 
a  quello,  nel  quale  la  linea  AB  è  tagliala  dall' orhaonlale  DE,  e  Umil- 
mente in  C  avrà  quella  velocità  ,  che  avrebbe  cadendo  da  A  in  li . 
Quindi  è,  che  in  due  maniere  fi  poflùno  efprimcre  le  velocità  del  gra- 
ve difendente  per  lo  piano  A  C  ;  cioè  ,  o  deferivendo  la  parabola 
B  A G  circa  1'  alle  AB  ,  oppure  l'altra  parabola  C  A I  ci  rea  l'ade  C  A; 
nell'una,  e  nell'altra  delle  quali,  le  femiordinare  inoltreranno  la  pro- 
porzione delle  velocità  ne' punti  corri fpondenri. 

Tutto  ciò  è  vero,  ogni  volta,  che  il  grave  dilcendaj  fenza  che 
alcuna  cola  gli  refilta  ;  e  perciò  le  ptopoftzionì  predelle  non  potino  efatta- 
mente vertficarfi ,  che  rifletto  ad  un  grave  ,  che  cada  per  un  mezzo  non 
rcfijlente ,  fé  pure  fi  ritrovi  -,  ovvero  nel  voto ,  le  in  erto  fi  delle  la  gra- 
vità ,  e  la  dilcefa  de'  gravi ,  Ma  nelle  cadute ,  che  apprettò  di  noi  fi 
ortervano  ,  come  che  effe ,  per  lo  più  ,  fi  fanno  nuli'  aria ,  non  può  la 
detta  proporzione  avere  il  fuo  intiero ,  ma  reità  qualche  poto  altera- 
ta ì  attefochè ,  oliando  1'  aria  (  per  la  fua  groflèzza  ,  e  per  la  repugnan- 
za,  che  ha  all'ertcre  divifa  )  al  moto  de' corpi ,  allume  in  fe  una  par- 
re  dell'  impresone ,  ed  altrettanta  ne  leva  al  mobile  ;  e  perciò  non 
può  la  gravità  imprimere  ne' gravi  radenti,  lutto  quel  grado  di  velo- 
cità ,  che  peraltro  loro  d,\r_bl-e  ,  ìcvrx::  eli;  rrxij  i.i  rjliibnza del  mezzo. 

Re/tana  dunque  in  fatti  le  velocità  qualche  poco  minori  di  quello  ,  che 
richiede  la  natura  della  parabola,  della  quale  ertèndo  una  proprietà, 
che,  dividendoli  l'arte  in  lègmenti  eguili,  e  tirandoli  per  le  divilìoni , 
k  fa  m  unti  irmi:  ,  nuli  li. Lini  iu  l'illcivii/i:  ili  (H^'li:,  trillali  in  OfTJIÌ  par- 
te ,  ma- bensì  maggiori,  quanto  più  le  fe  mi  ordinate  predette  fono  vi- 
cine al  vertice  della  parabola  ;  ed  cllendo  la  rcfificnza  dell'  aria  Tem- 
pre la  mcdelima,  le. non  maggiore,  quanto  più  ■.  iole  rito  i  il  mo:o,- 
ne  fegue  ,  che  fui  principio  della  caduta ,  può  darli  il  calo ,  che  l' ef- 
fetto delia  rsiifknza  tlJI'.i  ria  in  11' n  libili' ,  u  cr>i  licenza  riman- 
ga mani  le  fri  filmo  l'acceleramento,  anche  fenfi  bil  mente ,  nella  propor- 


,>]  stingi  r  nnriir-  i  l  Galileo,  tilt  il  Mi  qui  i  di  àWrtire ,  'iic  l-.-A  en<  mi- 
moto  dfgrivi  cnd<  '  ■'■  -   

ttiTs  dopo  qualche 


de'  etili  ridenti  nfr  V  aria  firidu-  la  diiccla  di  cialciiti  corpo  li  pufl  figuri, 
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„;,„;■,  ìwtiìfia,  eh  h  vthtM  fu 
mto  fi  renda  tquatik. 

Per  maggiore  intelligenza  di  ci  . 
della  caduta  di  un  grave  ,  la  refiftenza  del! 
lunquc  data  proporzione)  dimodoché,  in  vece,  che  le  linci  fpri men- 
ti i  gradi  della  velocità  ,  (  Fig.  3.  Toc.  VI.  )  cadano  co'  loro  eflremi 
nella  linea  parabolica  A  H  M  I ,  (  come  porterebbe  U  natura  del  mo- 
to accelerato  )  rollino  accorciate,  e  terminino  alla  curva  APNO.Ia 
quale  anderà  Tempre  frollandoli  dalla  parabolica ,  fecondo  la  propor- 
ziono dcali  cecili ,  o  tiirieron/c  fra  le  velocità  non  impedite  ,  e  lo  im- 
pedite .  Per  cagione  dunque  della  difeefa ,  le  velocità  tempre  fi  accref- 
cono  :  e  corrifpunrlcnremomc  ,  a  casiiorie  delta  [;IÌ:1l-iki  dell'aria,  Tem- 
pre fi  diminuì  lo  >:n>  ■  M;i  p-j  n:lit  le  di  fio  ronzo  dolili  velmicà  libere  DH  , 
LM  .  CI,  appartenenti  a'  punti  dell'  alle  D.L.C  proli  a  iitlian/o 
eguali  DL  ,  LC  (  che  devono  intenderli  infinitamente  picciole  )  ferri- 
prc  fono  minori ,  cioò  I  O  minore  di  M  N  ;  ne  fe^uo  ,  che  1'  aumento 
della  velocità  verrà  a  ferii  una  volta  sì  picciolo ,  che  la  refiftenza  deli' 
aria  ,  refa  Tempre  maggiore,  verrà  a  pareggiarlo  ;  e  per  conléguenza 
potrà  impedire  ogpi  ulteriore  accelerazione  ;  Ciò  pollo  ,  perché  la  re- 


3,(1..  <=t  ;cr  :  >Fr  ..r; 
mi,  o  il  .(Ho,  (Ih  I,  |,(, 
iti.,  ntd,  F"  tVjrf:  q 

[h(  F.ulT-  (!H,t.»[i  1 
1.  j  -.  -1  I,  -.<■!■-  ro-  r.  1 


peiuiiErnrt  Ccb'jldu  .  -m-'  tot 
■  ::j  .  ii:c:  il  (JtiC  icld'.vi.l 


filtenia  dell'aria  non  crefce  per  alita  cagione ,  che  per  1' accrefcimen- 
r.0  della  velocità  nel  mobile;  non  crefeendo  più  quella,  nò  meno  li  au- 
menterà quella;  e  però,  pareggiata  1'  energia  dell'  acceleramento  con 
quella  del  reGflente,  continuerai!!  bensì  la  difce&,  ma  col  ritenerli  il 
grado  di  velocità  acquietato;  c  perciò  il  mora  G  ridurrà  all'equabilità. 

Vi  è  anche  un'  altra  cagione  ,  oltre  la  predetta ,  del  moto  equa- 
bile ,  al  quale  finalmente  li  devono  ridurre  i  gravi  cadenti  i  e  li  deduce 
dal  conliderare,  che  il  Galileo,  allume  per  principio  della  fua  dottri- 
na del  moto  accelerato ,  che  1  gravi  cadenti  aggiungila  a  loro  taf  defimi 
i»  tempi  eguali ,  gradì  di  velocità  eguali  j  ed  ellendo  fentimento  affai  ra- 
gionevole 1  che  gli  sforzi  della  gravità  non  provengano  da  una  fòrza 
intrinfeca  ad  elfi;  ma  bensì  da  una  potenza  eflerna,-  acciocché  quelli 
operaffe  Tempre  della  medefima  maniera  nel  mobile ,  farebbe  neceUario , 
ch'efià  lo  trovafie  nel  fecondo  tempo  nelle  ilte/le  condizioni  del  primo; 
dimaniera  che  la  potenza  motrice  avelTe  fempre  la  medefima  propor- 
zione alla  renitenza  del  mobile  in  ogni,  tempo.  Ciò  perù  non  pm'i  t  ili- 
re,  fe  non  fi  fuppone  la  potenza  movente  infinita,  perchè  in  tal  calò, 
qualunque  fòlle  ia  velocità  del  mobile,  fi  dovrebbe  elfo  conliderare, 
come  in  una  perfetta  quiete  ;  ma  fupponendo  la  fòrza  predetra  finita , 
egli  è  evidente  ,  che  quella  ,  alla  reliltenza  del  mobile  quieto  ,  avrà  u- 
na  proporzione,  che  non  potrà  avere  al  medefimo,  quando  elfo  fa- 
ri cofliruitD  in  qualche  grado  di  velocità;  e  perciò  meno  aggiungerà 
nel  fecondo  rempo,  che  nel  primo  i  meno  nel  terzo ,  che  nel  fecondo 
&c. ,  e  finalmente  no»  porrà  miti  imprimere  mi  mobile,  velocità  maggio- 
re dì  quella ,  chela  medefima  forza  pofitedi;  dal  che  ne  viene,  che  gioir  ' 
lo,  che  farà  il  mobile  a  quel  grado  di  velocità,  ebe  non  puh  necrefeafi  ; 
mcefarìamente  finii  ridawi  nil' r.ju.-J'uiù  ,  aarm-hè  il  molo  l'intenda  lìbera 
da  agili  refilìenza.  Egli  è  però  vero,  che  la  fòrza  producente  la  gravi- 
tà ,  può  cllire  tanto  grande,  che,  non  aitante  che  ella  fia  finita;  ab- 
bia fempre  fenfibiltnente  la  medefima  proporzione  al  grave,  o  in  quie- 
te,  o  in  moto  che  lia;  nel  qua)  cjib  la  dottrini  dell'  .aceiera^i'.ro  rV 
gravi,  non  riceverebbe  slama  l'.-niibib  nlrcra/ione,  come  in  farti  live- 
lle corri  formile  re  slT.ii  c  làicamente  all'  cfperienze  ,  eli;  fe  ne  fanno. 

Supporta  dunque  la  (iella  dottrina ,  egli  è  chiaro  ,  che  fi  il  moto 
eie' gravi  pmeff  farfi  mi  voto:  i  corpi  più  ,  0  meni  gravi  che  % fero  ,  co- 
derebbero cella  medefima  velocità,  e  palfievibbero  par  li  mede/imi  gradì  dì 

ed  eBendo  la  for/.a,  die  la  fpinge  al  baffo,  la  medefima,  di  tura  1* 
altra  materia  i  farebbero  tutte  te  parti  di  offa  nel  principia  della  cadu- 
ta affette  dall  i  incdeiinm  potenza  ;  e  non  potendo  nel  vnt'i  dìverJilìcsr- 
fi  il  moto  per  alcuna  refilìenza  ,  non  vi  farebbe  alcuna  ragione ,  per 


la  quale  (a  caduta  d'  un  cotpn  dovefle  farli  ri'  una  maniera  diverta  da 
quella  rii  un'  altro.  Ma  ,  come  che  tutti  ,i  moti  li  Èrma  dentro  qualehe 
mezzo  fluido,  dipendono  molto  dalia  condizione  rii  quello  le  all'elioni 
de'mori  mede  limi . 

Conciare  ptrciì  al  farfi  iT  una  caduta  per  l' aria  f  cccefo  della  gravi- 
tà fpecificit  del  mui-il-  fs.m  qu-.ììn  J:li'  aria  ,  poiché  tpii  è  certo,  che  il 
fuoco  men  grave  di  ella  ,  nondìfeende  ,  ma  alcende,  e  cosi  tì legna  galleg- 
gia fidi'  acqua,  pereti  il  di  ini  jefi  ffrijiin  è  minare  di  quello  dell'  acqua 
medefima  ;  e  la  ragiono  li  è,  che  il  fluido  toglie  tanto  di  pcibaflbluto  al 
corpo,  qnsnt'è  il  pelo ,  pure  allòluto,  d'una  mole  del  fluido  eguale  a 
quel  corpo;  e  perciò,  quando  il  mobile  è  fpecificamenre  meno  grave 
del  fluido  .  ha  iì  fluido  per  ililcL-nilere  M  lir- 1 Ih i  più  d'  l-;lu r^i;i ,  che  non 
ha  il  mobile;  e  con  tegnentemente  lo  sforza  ad  afecndere ,  o  non  gli 
permette  di  difendere  :  e  cosi  quandi  fumi  cgu.ih  -,  pefi  jpeeijicì ,  tifi 
/accederà  ni  afeefa,  ni  difef;  ;  ra;  bjnsì  ■  f.-.ceiulo.ì  1'  equilibrici ,  Vinili- 
Aeri  il  mobile  egualmente  in  tutti  i  luoghi  del  fluido  .  Ma  quando  k 
gravila  fipecifica  del  corpo  i  maggiore  dì  quella  del  mezzo ,  allora  efjh  di- 
{ci,.  ,„„  f,[.f  »•  e.fj>  ■/•'«»  «*»  ™r  ,  ,,„•„  ni,  I. 
mole  predetta  del  fluidi  ,  e  perciò,  come  che  il  pefo  all'olmo  maggiore  , 
o  minore  de'  corpi  non  influifee  punto  in  renderli  più  ,  o  meno  velo- 
ci ,  come  li  è  fpìegruo  di  fopra  ;  ne  nafee ,  che  ne'  gravi  cadenti  ni 
meno  ha  luogo  per  fare  £  accelerazione  diverfa  il  maggiore ,  o  minore  pe- 


i  è  vero  ,  rie  il  maggior  pejò  affoluto  de'  corpi  compone  una  mag- 
giore patema  di  faperore  le  re/i/lenze,  che  loro  s'appongono,  e  la  ragione 
fi  è ,  che  ricevendo  tutti  i  minimi  della  materia ,  eguali  le  imprelìio- 
nì  della  gravità  ;  quanto  più  di  numero  efli  fono  {  che  è  lo  ftelFo  ,  che 
dire,  quanto  maggiore  è  la  loro  gravità  a.  Abiura  )  tanto  maggiore  è 
il  momento  ,  col  quale  efli  fpingono  i  corpi ,  che  incontrano  ;  e  conte- 
guentemente  tanto  più  facilmente  fuperano  le  rellllenzc  :  il  che  ha 
luogo  molto  più  ne' lemplici  conati  della  gravità, che  ne-' moti  accelerati. 

Egli  è  anche  vero ,  che  fe  la  mole  de'  corpi  farò  grande ,  grande 
altresì  [ara  la  rtfi 'fienza ,  che  ejji  riceveranno  dal  fluide ,  dentro  il  quale  fi 
muovono;  e  perciò  maggiormente  refille  1'  aria  al  moto  di  una  sfera, 
v.  g.  di  fei  libbre ,  che  ari  una  di  tre  ima  fe  li  avvertirà  ,  che  i  pefi 
afo/tai  fino  proporzionali  alla  materia,  ed  a'  corpi,  cioè,  intendendoli 
fotto  figure  limili,  in  proporzione  triplicata  de' lati  omologhi  ,  e  che  la  fa- 
perfide  degT  ift.e(ìi,  dalle  quali  fono  regolate  le  renitenze  ,  fino  tra  loro 
hi  proporzione  fittamente  duplicata  de' lati  mede/imi  ;  fàcilmente  fi  dedurrà, 
"  Operare  Je  refillenze  più  di  quello,  che  all' 
il  pefo,  s' aumentino  Je  dette  renitenze  i  fe 
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maggiore  farà  il  pefi  afoìuio  del  grave ,  maggiore  nuche  farà  la  forza  di 
effo  per  fuperare  la  refijlenza  dell'  aria.  Quindi  è  ,  che  i  corpi  di  poca  pe- 
jìi ,  ma  di  fitpnfiii'  «i.ni.ic  ,  ;;./,,■  dn  ukj  .  »:o  idi'  equabilità 
del  moro,  mollo  pìà  prefto  di  quello,  che facciano  i  corpi  più  gravi  compre- 
fi  da  fttperficie  in  proporzione  minore  ;  onde  non  ò  meraviglia ,  le  una  fo- 
glia di  oro  battuto ,  fa/cura  cadere  dall'  alto  di  una  torre  ,  fi  veda  fra- 
nare per  l'aria,  e  confumare  moto  tempo  prima  di  arrivare  a  ter- 
ra .  e  più  predo  giungervi  una  sferetta  della  medefima  materia ,  e  del- 
lo fello  pelò  ;  e  perciò  non  in  ragione  delia  maggiore,  o  minore  gra- 
vi:) ailbluta  ,  o  fpccifica  de' corpi ,  ma  lòlo  .  per  I'  eflato,  che  fanno 
in  elfi  le  resilienze  maggiori,  pollano  rinièire  divcrli,  ne'  gravi  caden- 
ti, i  gradi  delle  velocità  acquillarc  . 

E  perchè  il  pefo  affiliato  de'  corpi  gravi  pofrti  fopra  i  piani  in- 
clinati non  s'  efercita  tatto  nella  difeefa  di  effi ,  ma  una  parte  ne  vie.- 
ne  levata  dalla  relillcnza  obliqua,  che  loro  fa  l'inclinazione  del  piano, 
di  modo,  che  il  momento  in  AC  QFig.  s.  Tav.  VI.)  a  quello,  che 
avrebbe  gravitando  per  A  SS ,  ilia  comeABadACi  ne  Segue  f  che  po- 
faio  un  grave  fopra  il  piano  mc/wmo  AC,  no»  avrà  lama  forza  per  fil- 
trare la  refijienza  dell'aria,  quanta  a-or Me  dì  fa  i:da:d-  per  la  perpendi- 
colare AB,  e  perciò  unto  più  prejlo  tmnc.ii  rfr,;ra»i//f,i,  e  paragonane 
do  inlicme  due  piani  egu.-.li ,  £  diivrlinu-nti;  inriiivui,  i",r,;ili  più  fa- 
cilmente ,  .e  più  prclìo  il  moto  equabile  in  quello ,  die  avrà  minore 
J'  altezza  A  B  ,  o,  che  è  lo  lleflb ,in  quello,  nel  quale  t  angolo  ACE 

Tanto  pia  j'  impedirà  f  accelerazione  del  mota  a"  un  grave  cadérne 
per  un  piano  inclinalo  (a) ,  fe  la  di  laifuper/cie ,  o  quella  del  piano ,  avvali- 
ti Qui  S  vuol  notire.  che  retandosi-       L'  Ermanno  ne[  lib.  t.  delti  Foronomu 
timi  tur"  ir.i.i  ■!  i  ■■  r.  ,  .  .   In  .'.i     ':.  ,  rtll  .  !  ,  . 


L'aimniio  P™Jn 
le  ipoiefi  degli  Sii 
le  nliftcme  ,  che 
dilla  fifun  '  1 
piano  tquir 


Brillìi  coglile,  men"e  defunto  Inni 

Snt' 'Sril  aiit  °  ""lì  'fera   che""™  ' 
c  che  i  quelli,  ' 


pimi  i  Mi   I  r  w  i  ■  '■;     1  i  in  ,  .  ■  in     .i  ni 

-ipportn  non  e  per  avventura  li,  iIuTl.,     imeri  :>rJi:!.i,  n        co::!.'>-.i:r  i:-  Jt.i 
nella  refiitenia  dell'ani.     l'empie  andare  accelerando  il  corpo  ,  m 


chi  ìa  luogo  nella  refiitenia  dell' ani. 
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no  folk  inegualità  ,  e  .ri'//;  afpnzzc  :  poiché  t-jtti  i  rifalli  del  piano  fer- 
vi ranno  per  alt  re  raii  ri  oltacoli  alla  dilccfa  ;  liccome  tutti!  le  agrezze  , 
colle  quali  il  mobile  incontra  detti  oltacoli,  faranno  femprc  di  tanto 
maggiore  impedimento  all'  accelerazione  ;  Quindi  è  ,  che  eflendo  minor 
re  il  iuiiuhi!  ilulln  sfera  R  eoi  piano  AC,  di  quello  lia  il  contatto 
del  prifma  S  cui  pi.mo  modellino  ;  minore  ancora  farà  )'  impedimento 
ri  difceodere  della  sfera,  che  del  prifma;  e  perciò,  generalmente  ;  quan- 
ti lll.ì^gisli  i'.1i\;::ì:ì  p!,i::ì;r:::i  dìl.ì  J'ficfi ,  l.nr.c  mime?  /ili ii  !'  Illa- 
mi,  gr.i.k  di  velocità  acqui/Imo  dal  mobile ,  prima  di  ridar/i  al  rasili  equa- 
bile, n  tanto  pili  prelro  quello  fi  otterrà. 

Se  mi  grave,  ebedifienda  per  un  piana  AB  melimi»  (a),  ne  incanire- 
 ri 


ritta' nitro  BCmeno  inclinato  (  parlo  teoricamente,  c  prefcìndendo  dille 
renitenze  )  accekmoji  per  A  H  {  Fig.  10.T1v.VL).  continuerà  ad  ac- 
celerar/i per  BC;  ma  più  lentamente ,  dimodoché  in  tutti  i  punti  D  ,  D  ai' 
Ha  la  velocnìi  mcdciiiini ,  c':e  lì-.-rciìic  avuta  ne  finiti  E ,  E  coirifpondrnti , 
cadendo  perpendicolarmente  per  A  E  :  E  fi;  al  fine  Jt'  fiata  inclinili ,  pic- 
cedefe  un  piano  orizsontale  CE,  non  farebbe  per  ego  alcuna  accelerazione; 
ma  folo  vi  con  ferverebbe  il  grado  acquiftato  nel  punto  C,  co]  quale 
correrebbe  equabilmente  per  lo  piano  CF .  In  oltre  ,  fe  il  mobile  Itti- 

voltage  la  di  lui  direzione  all'  imi  o  per  (a  perpendicolare  BG  ■  a  per 
1'  inclinata  BU ,  fenza  levarli  alcuna  pane  della  velocità  acjutjìata  ;  ò 
certo  ,  che  ;/  grado  -di  velocità  Amata  ni  punto  B ,  faretbe  bajìante  a  ri- 
condurlo ,  o  fer  I'  una,  o  per  E  altra  jlrada,  fino  alla  medefima  altezza, 
dalla  quale  prima  /arti ,  cioè  lino  all'  orizzontale  A  H  ,  di  moto  però 
ritardato  (  cioè,  che  procederli.',  diminuendoli  coli'  ordine  medeiimo , 
retrogradamente  perii  gradi  dell' accelerazione  )  linchò,  riportato  ini , 
cornate  a  quel  grado  di  velocità,  die  prima  avea  in  D,  a  in  E,  e 
perciò,  liccome  in  A  non  avea  il  mobile  alcuna  velociti,  cosi  giunto 
in  H,  o  G  Me  tornato  alla  quiete. 

Ma  mettendo  a  conto  le  refijienze ,  non  è  mai  poffibile ,  che  il  mobile 
ne' pumi  D,  D  abbia  la  jlcfa  tictocùà,  che  in  E,  imi  Jimpie  ./.wk'.-c  t?lh 
dì  incili ,  e  maggiore  lari  la  differenza  ne'  punti  del  piano  li  C  .  Quin- 
di è  ,  che  arrivato  in  B  .  non  farà  bajìante  il  grado  acqui/iato ,  a  riporta- 
re il  mobile  fino  all'  orizzontale  A  H;  perche ,  oltre  la  relifienza  incon- 
trata nella  dilcefa  A  B,  e  dall'  aria,  e  dal  piano  inclinato  ,  dovrà,  per 
rifalire  verlò  l'orizzontale  AH ,  incontrarne  altrettanta  ;  e  perciò  tan- 
to maggiormente  diminuire  1  gridi- di  velocità,  che,  prcfcin(lc:i::u  da 
quefl:'  ultima  renitenza ,  né  meno  (krebbera  (lati  baltanti  per  arrivate 
all'orizzontale  AH;  e  quindi  è,  che,  prima  di  arrivarvi,  avrà  per- 
duta tutta  quella  veloci™,  che  avea  aoquiflata  per  la  dilcefa  AB. 
Molto  maggiore  farebbe  la  differenza,  fu  l'  oliacelo  Trovato  in  B,  a 
cagione  dei  quale  s'intende  fatta  la  rillcflianc  in  li  H  ,  avelie  lev;,  ti, 
come  faccette,  una  parte  della  velociti  al  mobile  ;  poiché  egli  è  ben' 
evidente,  che  il  grstìo  in  li  dovuto  alii  riifecfa  libera  AL,  impedito 
che  lia  dalle  aci;cn:!:iic  :.'!i[le^:'.u  i-tì  ,i.Lcjni!,re  per  A  li ,  e  dalle  me- 

deli-  ' 


[orno  al  movl.iliriM  riti  limili     So!.;.—  il-       ri,   <ht  l'steiu    ui.onr'J   li'S'  .'l<" 
Il  nel  ufo.  ihr  i!Ti  f-cn::.iTi-  r'i  ,in;rli     fiumi,  e  c!,;  concorrono!  ftcnttnic  IX 
pimi  inclinili,  li  dovrà  aver  riguardo  il.    velociti) . 
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dciime  nell' afcendcrc  per  DH;  fe  in  oltre  farà  fcemato  in  B  per  l'  o- 
ihcolo  riflettente,  di  Canto  minor  forza  tira  ;  e  per  conferenza  relle- 
rà  appena  atra  a  ricondurre  il  mobile  alla  mccà,  o  alla  terza  pam 
dall'altezza  B  G . 

Che  fi  frinia  di  mure  {empita  la  fua  afee/a  per  la  linea  BH,  int- 
iera il  grave  qiutlche  oflaceio  ,  che  f  obblighi  a  rivoltar  fi  all' ingiù  tmeva- 
aiente ,  come  per  lo  piano  I  K ,  con  qualche  ccA.d!,)  i  r/ÌJua  di  quella , 
eli  ave*  anteccda;:entrt:tr  :  tùruer.ì  ■.'«!:  >i-:!ìt;  dtjeefi  per  I  K  ,  ad  accelerar- 
•  fi.  come  per  appunto,  ti  .v.eiì'e  (c;ii(i>  il  piano  I  K  prolungato 
all'  insù  k  M;  c  feendendo  ila  Mini,  avene  acquetato  in  I  quel  tal 
grado  ili  velocità ,  die  gli  refio  nel  cominciare  a  difendere  per  IK  i 
il  die  è  vero,  ila  qualunque  esula  dipenda  la  velocità  in  I  ;  cioè  ,  o 
lia  acqui/lata  cadendo ,  o  pure  impreca,  da  feria  cfterna;  con  quefta 
regoli  però,  che  fe  in  I  farà  un  grado  dì  velocità  maggiore  di  quella, 
che  avrebbe  il  grave  ,  ridotto  che  follò  al  muto  equabile  icorrendo  per 
lo  piano  1  K  ;  allora  il  movi  in  vece  di  .icc^ler  ■ni ,  li  ritarderà ,  lino 
ad  acnuiftare  l'equabilità  medefima. 

Egli  e  perciò  mamfelìo ,  (  Fig.  1 1.  Tav.  VI!.  )  eòe  firn  srase  avefe , 
nel difecndere ,  da /correre  v,  come  ABCDF.FGH, 

fcr  alenili  de'  quali  avcjji  il  tn.-tc  difietfivj ,  e  :>.■>■  i^ìt  nitri  il  moto  afietr 
/k-e ,  riufdretk-  temi  difficile ,  e  furio  impilatile  (  lenza  una  efatta 
cognizione  dì  .quanto  portano  le  re  fi  (lenze ,  che  s'incontrano  ora  mag- 
giori ,  ora  minori  )  //  determinare  le  velocità  del  mobile  in  latti  ì  punti 
del  di  lui  viaggio  ;  tua  ima  perciò  fi  concederti  be  con  verità ,  eie  le  leggi 
del  moto  de'  gravi  cadenti ,  non  avejfira  ltn.ro  ,  a  non  li  ouervaflèro  nel- 
la difeefa  di  anello. 

Fallando  da'  corpi  folidi  a'  fluidi,  bifogna  ridurli  alla  memoria 
quanto  li  è  detto  nel  primo  capitolo,  cioè ,  die  i  corpi  folidi  hanno 
lo  parti  tutte  c-lie^re  indirne;  e  pcrciii,  abbenchè  (ìano  comporti  di 
più  pezzetti  di  materia,  nuli  adi  menu  il.rann  ijljr:  c.niiderati,  coma 
una  cofa  fola,  non  potendo  un  filido  mtiaverfi  di  moto  fetnplice,  o  rettili' 
aeo ,  fe  lutti  i  ptnui,  per  cosi  diro,  della  mole  di  e  fu,  non  eonceptfcont 
un'  impelo  eguale,  che  in  ognuni)  d'  citi  elioni  t.hi-.A  eguale ,  ed  uni- 
forme la  velocità}  altrimenti  è  necelTarto  ,  che  (i  fpe/ì'iijo  ;  Qui'irii  è  , 
che  gli  Starici  tutti  aHegn.-.tin  a'  corpi  folidi  un  certo  punto  ,  dentro ,  o 
'fuori  della  loro  mole  ,  che  chiamano  (entro  dì  gitivi!,)  ;  (eh'  io  piutto- 
lìo  direi  centro  dei/'  impeto ,  perchè  in  elio  s'  equilibrano ,  tanto  Ì  mo- 
menti della  gravita .  quanto  tutti  gli  altri  delle  potenze  moventi  )  dal 
qual  centro  viene  deferirla  ["•  linea  del  moto. 

Ma  perchè  t  corpi  liuidi  fono  un'  ammalìàmento  di  particelle  fo- 
llile, miiiutillimc ,  e  non  legate  Meme  ;  lucetele,  che  ogni  [arie  di  ejft 
pub 
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fluidi ,  niegano  gli  Stacici  medelimi ,  trovarli  altari  cinico  di  gravità  ; 
min  i;eirli;  .indi'  L'ili  no;;  li. imi  »r;r! ,  u  non  ii  ir.  i  i Ii;;;u:  a  lenire  ìi 
leggi  unì  ve  fiali  della  gravità  ;  ma  b.ml,  a  mio  c-rederc,  [lerciii  ,  licen- 
mc  non  può  agognarli  un  centro  ibio  comune  a  più  l'ondi  fiaccati  uno 
dall'  altro  (che  però  non  abbiano  alcuna  dipendenza,  o  cofpirazionc 
ne'  proprj  moti  )  ma  bilògna  ammetterne  tanti ,  quanti  effi  fono  ;  cosi , 
trattandoli  di  un  fluido  (che  non  è  altro,  che  un'ammaramento  di  più 


dorarlo  in  ognuna  di  elle  Sparata  mente  *  come  è  manifeiìo  in  una  maf- 
ia di  miglio ,  le  cui  granella  non  Ioni)  obbligato  a  fsguicare  il  moto  1' 
una  dell'  altra ,  uè  ad  avere  aitimi  liii^iiik-iiiM  dal  centri)  ili  gravici  . 
che  potrebbe  aflégnarfi  alla  figura  ,  furto  la  quale  la  predetta  maflà 
fòuè  comprefa.  Accade  perù  qualche  volta,  che  il  moto  do'  fluidi  ab- 
bia qualche  relazione  al  centro  di  gravità  della  figura,  ma  c;o  è  lulo 
per  accidente,  e  quando  alcune  delle  pani  del  fluido,  fono  da  qualche, 
circofianza  sforzate  a  feguire  il  moto  delle  altre. 

Dovendo  perciò  ognun.:  delle  pai-fi  d'  un  fluido  (A)  confìderarfi  co- 
me un  cor-picciuolo  folido,  e  grave:  uo;i  li  è  ale  ■.lui  r-inoii;  .  eli;  arei 
perfuada  ,  dovere  effo  difendere  al  ballò  colle  kap  ir. ci!;. 'imo ,  che  of- 
iervano  i  folidi  maggiori ,  e  perciii,  -per  quanto  è  in  lui ,  aee;]i  i  indoli 
di  moto,  fecondo  la  proporzione  delle  Ximiordinate  alla  parabola  ;  il 
che  fi  dee  intendere  non  folo  nelle  difcclc  perpendicolari,  ma  ancora 
in  quelle  ratte  per  li  piarti  inclinati . 

Ho 


feiila  fi  u  io!  rr-  -  i  Icirn  -~.no,:.,  ; 
quello,  che  fi  d.ti  a^pteiro  de/ir  tcltcìr;  , 


;celftrìo  obbligarli  a 


Hi  Non  i-  puc<o  otC!lTìrb  obVirjrfi  a 
(ir  corintio  de' lliudi,  come  di  agfircEi- 
ii  Ji  co  lacciuoli  rolidl ,  pnrendofivcii£- 
cjtr  ntlla  l:r;ra  :-.;tto  ciò,  oc  ir.  qjt- 


:  i.  '.(.'  ■  ■  .  Ili  M  !  :.    g,|[  ■!  .  .:  , 

fturia  pine  nello  féendere  abi.-iTii  .  prr- 
fciodendo  dagli-  im  pedi  memi ,  li  ..l.--.-  'cri 


liont  J.  del  MpO  I.  >  c.  1JS. 


DiQilized  Dy  Google 


;?4  c    u    c    l    i    e    r,    «    i    k  i 

Ilo  detto  per  quanto  è  in  lé  ;  attefochèla  refirtenza  dell'aria  ,  non 
v'ha  dubbio,  opera  molto  ad  impedire  I'  acceleramento,  s'i  per  la  fua 
naturale  adefione,  o  vifeofità  ,  s!  per  la  piccolezza  del  corpicciuolo 
predetto,  clic  perciò  da  fe  Culo,  non  potrebbe  nemmeno  difcendere 
per  1'  aria  ;  ma  vi  remerebbe  fofpcfò,  nella  medelima  maniera  ,  che 
lanari  i  vapori  ,  (è  cun  la  comp :.;;ni.i  ili  altri  limili  ,i  quali  ,  l'acceden- 
do 1'  uno  all'altro  ,  s' aiutano  vicendevolmente,  non  rcflallé  finalmente 
luperato  l'oflacolo  dell'aria  predella.  Clic  dall'  unione  di  pili  corpic- 
cìuoli  d'acqua  ciò  fucceda  ,  è  neceilàrio  per  due  raduni  ;  primierameii- 
te  ,  perche  il  corpo  ,  che  riluta  ila'  componenti  dell'  acqua  ,  cioè  I*  ac- 
qua medelima,  è  più  grave  in  fpecie  dell'aria,  e  perciò  è  atta  a  fupc- 
rnre  i  ■  1.1  le:  rciiitenza  :  c  le  co  nda  ri  a  mente ,  perchè,  unendoli  inficine 
più  particelle  di  acqua  ,  vie  oc  il  compilili  ,1  creicere  di  pefo  allbluto, 
più  di  quello  s'accrefea  la  di  lui  fuperficie;  e  co  nfeguente  mente  viene 
a  Ibernarli  in  proporzione  la  rclilìenza  ;  quindi  è,  che  fucceflìvamente 
acctclciutala  potenza  operarne,  c  fccmata  maggiormente  in  proporzio- 
ne la  rcllilcntc  ;  e  no  col!".!  rio  finalmente  che  la  prima  fupcri  la  lècon- 
da ,  c  perciò,  che  l'acqua  difeenda  per  l'aria. 

Quelli  eAerxi  della /epa  razione  .  ed  unione  delle  particelle  dell'ac- 
qua, fono  da  imi  qi  nuli  liquame  me  i>!ierea;i  ncìl'  aleendere ,  che  fanno  i 
vapori ,  e  nel  cadere  delle  piogge;  polciachè  ,  non  elTendo  altro  il  va- 
pore fempliee ,  che  acqua  rarefatta ,  o  più  propriamente,  che  parti- 
celle d'acqua  minime  ,  e  diiimirc  :  è  -facile,  che  ogni  moto  dell'aria  le 
porti  alla  parte  fuperiore,  dalla  quale  non  potendo  partirli,  per  lo  po- 
co pefo,  e  gran  fu  perline  ■  cioè  per  la  gran  renitenza,  che  trovano  , 
danno,  come  notando  ,  cloo'.rn  ì'.m  i  i  medelima  .  ed  uiiimlilcono,  al  pa- 
ri delle  di  lei  patri,  agi' illelìi  mori  da'  quali  ella  viene  agitata.  Ma 
perchè  le  apri',  ioni  dell'alia  li  ranno  ,  nonlòlo  per  linea  retta  ,  fecon- 
do la  direzione  de' venti  ;  mi  andie  a  mudi)  di  fermentazione  come  ve- 
diamo nelle  parricclle  polverine  dell'aria  medelima,  clic  s' incontrano 
in  uno  fpiraplio  di  Siile  ;  inei.ed:  e!' e  a  cagione  del  moro,  direzione,  e 
contrailo  de' vcn'i  .  delle  materie  minerali",  cd'e'ìi  portano,  e  della  con- 
fliru^ioiie  calda,  o  fredda  dell'  aria,  vendano  ad  unirli  inlieme  le  particelle 
acquee,  le  quali  ridnne  in  cuci'iolj ,  n  l'eri  libili  ,  o  infenlibili,  Imperano  la 
ìL-'Hieiva  l'eli'  aria  .  e  calcalo  al  ballii,  in  forma  ,  o  di  rugiada  ,  o  di 
jiiiìfffta .  Nini  v'  ha  dubbio  ,  che  quanto  maggiori  lono  le  gocce  della 
pie;';;  ia  .  non  er.daiiii  elle  anche  con  inairiri'ire  eÌ!;ci;j  ,  iì  clic  ,  iiccome  è 
l'.-.cile  Ha  tiilcrvarfi  ,  cosi  non  è  punto  difficile  di  renderne  la  ragione  ,  per 
le  cofe  derredi  fijira  .-  p:iieliè  .  qu  in  io  m.-.irffidft  è  di  pelo  allbluto  il  cot- 
jjo  cadente,  ramo  più  tardi  iì  riduce  all'upiiliiliri  del  muro;  e  perciò 
accelerandoli  11  nisdeilmo  mnnjiornienrc  in  tempo  pia  [ungo  ,  ne  liegue 
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■che  ,  dopo  acaa.illato  il  moto ,  confervi  in  lè  un  grado  di  velocità  mag- 
giore: ed  clìcmlu  prulmbile ,  tilt,  per  lo  |jìli  ,  la  velocità  della  piog- 
gia lia  equabile  ,  allor  eh'  è  vicina  a  terra  ;  perciò  ,  o  paragonando  le 
gocce  cadute  da  eguale  altezza;  «  pure  l'uria  all' altra,  ridotte  ,  cheta- 
no a  velocità  equabile  ;  il  grado  di  quarta  farà  più  grande  nella  goccia 
maggiore ,  che  nella  minore.  Se  pero  la  goccia  grande  vernile  da  poca 
altez/a  ,  c  la  goccia  picciola  da  altezza  maggiore  ,  può  darli  il  calò ,  che 
quella  folte  più  veloce  dell' altra ,  Eccome  in  quefho  particolare  hamol- 

fee  la  velocità  della  pioggia . 

Siccome  un  irr.mo  di  (.oliere  polito  fopra  di  un  piano  quantunque 
mulr.i  inclinalo  :^J>en  terfo.nou  eicrcita  iòpra  di  elfo  alcun  moro.ab- 
benchè  ria  un  corpo  lòlido  .  cosi  una  sarchia  fkdoìa  di  atuiia  pofta  in 
un  fimih  piano  non  ferri  difendere  al  loffi  ;  ma  liccomc  da  più  grani 
di  poh-crc  fi  può  comporre  un  cumulo  maggiore,  e  più  grave ,  che 
non  putta  di  meno  che  muoverli ,  pollo  che  lia  l'opra  del  piano  mede- 
fimo  ;  cosi  Kcrejcendtf  la  quantità  dal?  ar  ,„-.: ,  fu,::  m-orlfano .  eie  mieti 
e  fa  dfeenda  ;  Ben  c  vero ,  che  potrà  a,,'  fa,, ,  d*  il  pw* 

fihd,  i  orrefi  Mermate ,  e  wm  pn-i  fading  firtttme  il  /rW. .  K-r 
d'empio,  felìmn  del  ciano  A  ]■.  pol'era  !..  i^Vr.-  U  ii  C  (  J-is.  utav.VI!) 
la  quale  incontri  l' orlatolo  FC,  che  fia  almeno  tale,  che  tra  il  punto 
del  contatto  D,  ed  il  punto  C  Tornino  dell'  oftacolo ,  Dia  di  mezio  la 
linea  dì  direzione  Ili;  o  almeno  nim  lia  it.-Jh  parte  ir.  feriate  del  punto 
C,  allora  la  sfera  DBC  non  lì  muoverà  punto  :  e  la  ragione  li  è ,  che 
non  può  la  sfera  muoverli  al  ballò  ,  fe  il  centro  di  gravila  I  non  difen- 
de ,  il  che  non  e  pollìbile ,  le  la  sfera  D  li  C  non  lòrmonta  L"  impedi- 


■imi  colie"  ;:i  :"t--nj  i'.i  irridi-  e  tuo  i.lci:!»,  e  iioicin  (Mn 
:r  lo  rimovimenro  dello  Udii.  ;  e  .p.eila  L-  li  prima  dille  diverrai 
incontrano  nella  diicvla  ile'  corpi  liiin'i .  parai;. mata  a  quella  de 
fe  pure  fi  può  chiamare  diverfità  ,  quella ,  che  naice  dall'  e. 
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r;i"rnoi:!i  in  volere  confiderete  il  moto  di  più  (olirli  dilaniti ,  come  fé 
folle  fatto  In  un  folo  . 

Ter  altro  non  v  ba  dubbio,  che  anche  ì  minimi  dell'acqua  non'  ac- 
celerino più ,  cadendo  per  la  perpendicolare,  che  fieirendo  per  mi  pimoht- 
chiaro  .  almeno  fui  principia  dell*  difeefa ,  per  la  ragione  medefima  ,  che 
li  è  detta  <tc'  corpi  folictì ,  mailima mente  offervandofi .  che  le  cadenti 
jiL'rcL'iulicnljrì  multo  più  fi  alTottigliano ,  che  le  inclinate.  Madeeliav- 
\  .  eh'.-  cicli r«tr>  l' iiccM.i  p::pendicolarmente,  riceve  molte  iinprel"- 
lìoni  dall'  aria,  dalle  quali  fono  denti  i  corpi  folidi  ;  polciachè ,  (i)  le 
Cadenti  perpendicolari  (  cosi  fono  chiamate  le  figure,  alle  quali  s'  acco- 
moda l'acqua  nel  cadere  a  perpendicolo  )  almeno  fu!  principio  /ì  affòili- 
glimio,  il  clic  pmt^iie  .-meo  il. .Ih  preflione  dell'  aria  ,  die  lateralmente 
Jpingc  le  parti  dell'  acqua  ,  ver  fa  V  alfe  della  cadente  m  e  deli  ma  i  (i) 
l.'syti  ,/::iì!.:b:  dcil.i  r.".!.;:.!  ,  e\\;:d-l  f  JC.je.i  <:i.iii  ':ì>ntr,  \ekciù  con- 

fiderabile,  vengono  le  di /e,  pani  .-ir.;/.-  l'ime  dell' altra ,  dalt 'aria  inferio- 
re ,  che  rendendo  al  moto,  s' inlinua  tra  effe  ,  e  divergendole , /a ap- 
parire, clic  in  vece  di  nia?en,rmcr.ie  rijlrìtiger/i ,  come  eliderebbe  la  na- 
tura del  moto  accelerate','  putti"/!-,  f  clìarghr.o  ;  e  quella  dilpcrlionc  di 
particelle  ti'  acqua  (  talvolta ,  ed  in  certe  circollanze  )  cosi  Vitti  molti- 
plicando ,  che  in  vece ,  che  la  cadente  oflervj  la  fua  figura ,  fi  trafmu- 
la  in  uni  rugiada ,  o  pioggia  di  minuticene  gocce. 

Ma  ne'  pieni  inelineii  la  cola  cammina  dialtra  maniera  ;  poiché  1' 
acqua ,  che  per  e£ì  fam  e  in  qualche  altezza  di  colpo  ;  /!  va  bene  affoiii- 
rii-nidc  orila  medefima  proporzione ,  che  richiede  Ut  ;t.  itila  dell'  accelera- 
zione ,  come  nelle  cadenti  ;  ma  non  mai ,  o  rare  ville  ,  ed  in  pochijfima  quan- 
tità ,  fi  dì/perde  in  gocce ,  si  ,  perchè  è  ella  obbligata  a  ilare  riJlretra 
ira  h  (pimle  .  e  tenerli  unita  al  fondo .  e  pet  conlepiienia  non-  cefpo- 
l-j  a:i'.-;.-.=  .VI  sih.  -i  a;.::-.t.  perche  ;  cauli  d,ll' nrknaiiune  del 

q  :.m;  n;l  |>risi  :  :«  d;l  furio  le  nfl-, ,  fir/.i  di  dividere  il  l'i 

Ir;  corpo  in  pi'.i  parti ,  e  eli  molto  meno  ,  dopo  formatili  la  fuper- 
licie  in  pei  iole  dell'  «qua  corrente  -,  meone  pii  ttoflo  1'  aria,  che  l'o- 
pra ri  preme  .  coopera  .  ioiiemc  con  la  grafita  dell'acqua  .  a  tener- 
la unita  io  fe  fleila  ,  onde  t'olendo  pure  considerare  I  acqua  .  come 
un  (olii  corpo,  polliamo  ;drVie  pei  icrondj  divetta  ,  il  r'J/t.nger- 
fi ,  che  fa  elle  m  fe  me  A,- fina  .  e  re- fra  della  vekciià  .  che  perla  radula  , 
t  per  la  difeefe  ;\1  ec-.ui-fand-i  ;  ni  ,i.i::r,iri-i  de  fili  di ,  che  per  urna  lata- 
dilla,  confermano  /empie  la  Jlefa  male. 

Si  confiderà  bensì  da' Filici  nell'acqua  .  per  clTere  fluida  ,  uno  slo- 
gamento ili  parti  i  ma  non  rale  ,  ch'oiini  di  lei  minima  particeli.!  pd- 
Ci  (laccarli ,  lenza  veruna  «filicina  ,  dall'  altra  ;  che  anzi  è  manifcflo  , 


Digitizcd  &/  Google 


trovarli  tra  le  di  lei  parti  un  ni  qua  1  vincolo,  che  è  quello,  che  tiene 
unite  infume  le  gocce  dell'acqua  (a),  e  fa  colmeggiarle  in  forma  di 
mezze  sfere,  quando  effe  potino  fopra  di  qualche  Superficie  .  II  mede- 
fimo  vincolo  ,  o  attaccamento ,  fa  ,  che  alle  volle  non  fi  pajfa  muovere  u- 
na  pane  £  acqua  fenza  che  con  cjfa  fiano  tirate  in  con/enfi  le  vicine ,  e 
per  lo  contrario ,  impedita  nel  fio  malo  una  parie  iì  acqua ,  refia  anche  ri- 
tardata quella  ,  che  immediatamente  le  i  contigua .  Quindi  è ,  che  fe  V 

(.v.j.'i.j  f.:ljc  :m  perfet!  Il:       ,■  ci:  1  '  .  fc  le  di  lei  parti  follerò 

affatto  Saccate  l' una  dòli'  altra, come  cd'uDpo  confederarla,  quando 
fi  parla  in  attratto ,  per  dar  luogo  alle  din?  off  razioni  ;  /correndo  effa  per 
tm  piano  ,  o  fondo ,  quotilo  fi  voglia  dìfcguale ,  e  filtro ,  polreibero  bene 
e/fere  impedite  quelle  di  lei  parli ,  che  a  dirittura  ineontrajfero  gli  ofieco- 
li ,  via  non  già  le  altre,  le  quali  dovrebbero  feguitare,  o  nella  fua  ac- 
celerazione, o  nel  grado  di  effa,  acquietato  nell'arrivate  al  moto  equa- 
bile; ma  confiderando  l'acqua  nel  concreto  della  fua  vifcofltà  ,  ne  fegue  , 
die  non  folo  fono  ritardate  le  parti  di  effa  vicine  al  fondo,  o  alle 
fponde  ,  o  ,  in  una  parola ,  vicine  agi'  impedimenti  ;  ma  anche  quelle , 
che  rcllano  più  lontane  da  elfi:  e  perciò  uccome  ne'  folldi,  che  hanno- 
le  parti  perfettamente  unite,  il  ritardamelo  di  una,  porta  fico  il  ri- 
tarda memo  di  (utte  le  altre,  cosi  ne' fluidi ,  che  hanno  le  parti  dilu- 
ii ite ,  ma  non  perfèttamente,  l'impedimento  del  moto  d'una  di  effe, 
ìnfluifee  a  rendere  minore  fa  velocità  delle  vicine,  ma  non  egualmen- 
te ;  dimanierachè  maggiore  è  la  perdila  delle  falli  più  preffime  alle  impe- 
dite ,  minore  nelle  più  tornane  ,  fino  a  renderti  infenffbife ,  c  ridurfi  a 
niente.  E  però,  anche  in  quello,  s'accordano  le  leggi  del  moto  de' 
folidi  con  quelle  de' fluidi,  e  dell'acqua,  cioè,  che  qnanto  maggiori 
faranno  gl'impedimenti  del  piano  declive,  tanto  minore  farà  il  grp.do 
di  velocità,  acquiftato  prima  di  ridurfi  aljnoto  equabile;  ma  rìifeor- 
datio  in  ciò ,  che  gC  impedimenti  del  piano  declive,  quanto  ritardavo  una 
parte  del  fottio ,  altrettanto  rilardano  il  tulio  ;  ma  ne'  fluidi  pià  levano  al- 
le parli -vicine  all'  impedimento  ,  meno  alle  più  lontane  ;  E  quella  è  la  ter- 
za differenza,  che  s'  ofièrva  nel  maro  de' fluidi  paragonato  a  quello 
de'  folidi .  i 

Non  operando  adunque  le  refilìenze  del  piano,  canto  in  ritatda- 
Tom.  IL  S_   re 


re  il  mou>  del  fluido;  ne  oalce .  che  ri  voltando  fi  la  direrione  di  elfo 
ad  i.tia  pane  .  (  o  dilcendcnre  .  o  ouriomale .  n  aicendenit  )  a.iì 
n-!  punì  .'</  r.v.'.'jn/i  iu;r./>if  ak.-i'ù  h  quella,  et:  atrettt  un 
t-iifv  j«lid-.  in  pen  cncoSaa^e .  e  perciò  -uà  maggior  ferva  ,  per  rifi- 
li;.- -Il  <>i.//n:u:.i<.-  c'tl  (::ibi:ìih  de".-.  ciJni.3.  f!  Cui  c  Ha  ..wtiiirp  .in 
grandiOìmo  vaniitfpo,  chi  t:n"  u:\n.ire  le  If'jri  iie'rr>vi  ui'r- 
li,  licere  l'acqua  dalla  fua  flu.dnà .  o.  per  dir  meglio,  che  ritrae  u- 
na  pat-icel!.'.  d'acqua  dall'air  re  ,  ih;  I;  fl-inno  attorno  . 

Imer.dad  pei  lo  puno  AB  dilpclii  una  feri;  di  fere  tre  AB,  e 
fopra  di  cila  un'altra  CD,  e  fopra  quella  la  terza  ferie  EF  &c  E 
li  coucepifea ,  che  tutte  quelle  fi  muovano  Copra  del  piano  A  B  ; 
(Fig.  ì).  Tao.  VII.)  in  maniera  che  1'  ultima  patte  di  B  fia  (lata  la 
prima  a  muoverli ,  e  dopo  ri'  elià  immediatamente  la  penultima  .  Cre- 
fccndo  adunque  ne' gravi  cadenti  gli  fpazj  Icorli ,  fecondo  l'ordine  de' 
numeri  difpari  dall'unità;  è  neceffrrio,  che  la  sfera  prima  partita 
dalla  quiete,  s'allontani  Tempre  più  dalla  feconda;  poiché,  luppo- 
li iamo ,  che  nello  fpazio  di  tempo  ,  il  più  picciolo,  che  fi  pulii  wn- 
cepire ,  la  prima  sfera  abbia  fatto  uno  fpazio  ,  che  chiameremo  X  i 
nel  fecondo  farà  3  X ,  nel  terzo  j  X  &c ,  e  dovendo  la  feconda  sfe- 
ra ne]  fuo  primo  tempo,  fare  eguale  fpazio ,  che  la  prima  ;  farà  il  di 
lei  primo  viaggio  X,  ed  il  lecondo  j  X,  farro  nel  terzo  tempo  della 
prima  sfera  ,  nel  quale  avrà  corfo  lo  fpazio  5  X  ;  c  perciò  nel  fine 
del  fecondo  tempo ,  cuendofi  Icollata  la  prima  sfera  dal  fuo  principio 
4  X,  nel  tempo,  che  la  feconda  non  li  è  fcollata ,  che  Xì  la  diffe- 
renza dello  fpazio ,  o  la  didanza  delle  sfere  farà  di  j  X  ;  ma  nel  tem- 
po fu  ile  g  uè  tire  .  efiendofi  fcollata  la  prima  sfera  dal  fuo  principio  9  X  , 
e  la  feconda  folamenre  4  X,  viene  fa  diilanza  delle  sfere  ad  edere  J 
X,  e  perciò  maggiore  della  prima  &c.  Quindi  è  ,  che  negli  fpazj  fra 
una  sfera,  e  l'altra  della  ferie  inferiore  AB,  4  necelTario,  che  a  ca- 
gione del  proprio  pelò,  e  del  mancar  loro  il  fofiegno  inferiore  AB, 
fuccedano  le  sfere  della  ferie  immediatamente  fuperiore  CD,  e  ne' luo- 
ghi di  quelle ,  le  sfererte  della  ferie  EF. 

Da  ciò  rendei!  evidente  la  ragione,  per  la  quale  i  fluidi,  durante 
il  leinpo  Mia  loro  accelerazione ,  /empi  i  fi  affbtligEam ,  *  /  Meffimv  di 
faperjkìe .  Ni  è  da  dubitare  (*) ,  che  le  sfere  della  ferie  fuperiore  ,  ca- 
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dendo  nell'inferiore,  non  abbiano  nel  punto  di  ella,  grullamente  quel- 
la medefima  velocità  ,  ch'avrebbero  ,  fi  dal  principio  del  plano  folle- 
rò vernile  lino  a  quel  punto  :  fe  lì  farà  riflelBone  a  ciò,  che  abbiamo 
detto  di  fopra.  Ala,  fe  le  sfere  della  ferie  inferiore  AB,  faranno  por- 
tate di  moto  equabile,  quelle  della  fuperiore  CD  non  difeenderan- 
no  &c. ,  e  la  fuperficic  dell'  acqua  non  fi  abballerà .  E  fe ,  per  lo  con- 
trario, la  sfera  antecedente  della  ferie  inferiore,  fi  troverà  ritardata 
da  qualche  impedimento,  e  fuccederà  la  fulfeguentc  non  ritardata  ; 
converrà,  che  o  1"  una ,  o  l'altra  Ila  fpinta  nella  ferie  fuperiore  ;  e 
confeguentemenre ,  che  la  fuperficic  dell'acqua  (i  elevi. 

Nel  moto  di  un  corpo  folido ,  egli  è  ben'  evidente  .  che  il  di  lui 
ritardamema  non  può  e  fere  riparai  da  regione  vermut ,  falvo  ,  chi  da  nuo- 
va difeefa  ;  ma  nel  moto  fatto  da  più  folidi,  de'  quali  uno  ita ,  e  s'ap- 
poggia l'opra  di  un'  altro  ,  (  che  è  l' ifieflb ,  che  dire ,  nel  moto  de'  flui- 
di )  le  la  figura  di  elfi  vi  concorra ,  la  prefftonc  del  fùperiore  può  rcjli- 
mirc  ivimcdiaiamenti  alC  infoiar!  tutta ,  o  parie  di  quella  velocitò,  che 
gli  è  filila  lolla  dall'impedimento  (a)  i  o  piuttoflo  far  sì ,  che  qusilo  non 
produca  in  eiìb  quell'effetto ,  che  per  altro  vi  farebbe  fucceduto  ;  con 
quella  regola  però ,  che  la  forza  della  prtflmt  non  può  opri  are  effetti 


veruno ,  fic  c/fi  «su  fia  valevole  a  prstlunv ,  fecondo  il  modo  fpiegato 
nel  primo  capitolo  ,  t:n  prude  di  ■jdùc.ù  m.-i?«hws  di  ■ffcllo  ,  che  rejli 
al  notile  dopo  1'  oùom  dell'  tmtcd:i::^M ,  comi:  pire  e  itsto  d.i  noi  di- 
moiato alla- Prof.  I.  del  Uh.  4.  Della  uiifiri  dttf  acque  canoni,  e  co- 
me ho  avuto  l'onore  di  far  vedete  in  cfperien/a  a  diverti  perliin,t<'i'.i 
qualificati ,  c  fra  quelli  ,  ,1  eli  limi  [inumimi  il'  Adda  .  e  ll'.iiicrii.i  ,  ni;! 
tempo  ,  che  li  trovavano  qui  in  JJologna  per  lo  regolamento  dell'  acque 
de'  iiumi  di  Bologna.  Ferrara,  e  Romagna.  La  ragione  politi  va  ili 
quella  regola  lì  è ,  che  un'  agente  non  può  agire  in  un  mobile  ,  fe  il 
morente  non  è  mollò  ,  o  almeno  in  conato  a  muoverli ,  e  che  il  mo- 
bili; non  pini  edere  mollò  dal  movente ,  fe  o  in  fc ,  o  almeno  parago- 
nato al  moto  del  movente,  non  è  conflituito  in  iftato  di  quiete  i  con- 
dizione ,  che  non  può  verificarti ,  quando  il  mobile  è  aflètto  di  veloci- 
tà maggiore  di  quella,  che  abbia,  o  pofTa  produrre  il  movente;  poi- 
che  i'Jliii-:!  i<i!»  il  mollile  ,  anche  mollo,  ha  ragione  di  quiefeente  ,  quan- 
do egli  afpetta  di  ricevere,  e  non  fugge  l'azione  del  movente  ;  e  per- 
ciò non  afpctrando  il  corpo  più  veloce  ,  anzi  fuggendo  l' azione  del  me- 
no veloce ,  non  può ,  né  elìcre  confederato  in  Alato  alcuno  di  quiete  , 
ai  ricevere  l'azione  medefirna  . 

EfTcndo  dunque  ritardata  una,  o  più  delle  sferette  della  ferie  Infe- 
riore A  B,  oppure  effendù  ritardalo  il  moto  del  fluido,  converri,  clr'  elfo- 
fi  elevi  di  fuptrficie  ,  e  che  la  sferetta  ritardata,  v.  g.  B,  la  quale  aveva 
fopra  di  fe,  nel  principio ,  (blamente  due  ferie  di  limili  sferette  ;  per 
lo  ritardamene  Seguito ,  ne  abbia  quattro  ,  a  cinque ,  o  più  ;  e  con- 
feguentemenic  ,  che  crefienda  la  frcjfitnt  delle  fiiperiori ,  fòpra  la  ritar- 
data B  ,  venga  facccfivainente  a  prepommarfi  1"  mionc  della  prefittine  al 
ri-iìd-i  di  velocitò  refiduo  nella  sfera  B,  e,  potendo,  fecondo  la  regola 
predetta,  concorra  ad  ajutarla ,  con  imprimerle  nuovo  sfòrzo  ,  atto  a 
iiipcrare  l'impedimento,  o  a  riféntire  la  di  lui  azione,  meno  di  quel- 
lo, che  farebbe  un  corpo  lòlido.  Quindi  ne  nafee  ,  che  effendo  confi- 
derabìli  gì'  impedimenti ,  anderanno  tanto  crefeendo  in  altezza  le  fe- 
rie delle  sferette  ,  che  potranno  ,  occorrendo  ,  arrivare  fino  al  livello 
del  principio  del  piano  declive  ;  ed  allora  fari  conflituita  la  sferetta  B 
in  uno  (lato,  che  potrà  ricevere  il  grado  di  velocità  dovuto  alla  dipe- 
la AB,  ovvero  AO,  quando  niflima  altra  colà  le  averte  refiflito  i  il 
qual  grado  perciò  farà  atto  a  cagionare  il  rifallo  dell'  aequa  fino  all' 
orizzontale  AG,  o  foio  tanto  minore ,  quanto  può  detrarre  !a  ren- 
itenza, che  fa  l'aria  alla  falita  BG;  e  fu  quefìo  fondamento  s'appog- 
gia V  arnòrna  degl'  idroflatiei ,  che  f  acqua  lauto  ritifcende ,  quanto  è  de- 
ficit! ,-  cioè,  fino  ad  equilibrarli  all'orizzontale  medelima .  Io  ho  no- 
minata più  volte  la  prefiione,  non  come  la  cagione  della  velocità ,  che, 
come 
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come  fi  è  detto  nel  primo  capitolo ,  d' altronde  il  deve  defumere  ;  ma 
fola ,  come  cauli  del  muoverli ,  e  del  fuperarli  più  facilmente  le  teli- 
li. ii/.1  ]iL-r  l' tuniL'iHo         li)  ;.f1ijluto,  che  maggiormente  opera  con- 


bene  d.irli  il  cafo,  che  un  folido ,  {Fig.  ti.  Tao.  VII.)  dopo  la  difeo- 
fa  per  AB,  dovendo  risalire  per  lo  piano  BC,  non  vaglia  a  fiperare 
la  Si  lui  acclività  ;  ma  quella  impotenza  non  pui  fuccedere  al  fluido , 
il  quale ,  quando  fin  in  copia  kafievole ,  purché  il  punto  C  lia  più  ballò 
di  A  ,  af>Iniamcnie  Io  Irapafcri  ,  e  difenderà  fino  in  II,  polla  anche 
quallilia  refillcnza ,  porche  non  corale ,  al  di  lui  moto  :  La  medclima 
ubbidienza  li  rilcontra  ne'  fluidi  in  difcendeie  per  qualfifia  piano  (  quan- 
to fi  voglia  poco  inclinato  ,  e  pieno  di  molti  impedimenti  )  ed  in  ac- 
celerar/; a  proporùone  per  rjji : ,  a  differenza  de' fialidi ,  che,  per  picco- 
le ,  che  (iano  le  relille  nzc ,  in  poca  inclinazione  di  piano ,  ponno  non 
muoverli  di  forte  alcuna;  Anzi  [opra  de'  piani  trhsmtaìi ,  ni'  quali  af- 
filatamente  ì  negala  qualunque  molo  d  corpi  fi/idi  ,  pjfmo  [correre  i  fini- 
di  [a),  fottentrando  al  diretto  dell'inclinazione,  il  pefo,  e  la  prelib- 
ile del  proprio  corpo  . 

Da  tutte  le  antecedenti  confideraaìoni  evidentemente  apparile . 
che  le  leggi  de'  gravi  /  efircitam  egualmente  ,  e  ve'  corpi  jèlidi ,  e  ne' 
fluidi ,  e  che  trattandoli  dalla  (blcéu  lemplice  d'un  folido  folo,  li  pop 
lòno  ben  rilconrrare  nel  di  lui  moto  più  facilmente  fe  leggi  predette , 
che  in  un  fluido  ,  i!  quale  è  l'aggregato  di  molti  folidij  ma  in  quello, 
facendoli  operare  la  prcITÌone,  fi  ha  il  vantaggio  della  minore  rellllen- 
za  latta  dagl'impedimenti  j  e  perciò  in  tal  calò  li  ritrovano  più  finee- 
ramentc  ,  ed  coattamente  efeguite  le  regole  dimollrate  dal  Galileo  at- 
torno la  caduta  de'  gravi .  Siccome  dunque  non  v'ha  dubhio ,  che  la 
gravili  non  Ila  la  caufa  del  moto  nelle  acque  correnti;  cosi  non  li  ha 
da  dubitare  ,  che  la  fluidità  non  (la  una  caufa  coadiuvante  del  rnedelìmo. 

Quanto  poi  alle  regole,  che  s'olièrvano  dalle  acque  do' fiumi  nei 
loro  corfo  (/>),  egli  è  ccrr.i(ìimo  ,  doverli  elfe  defumcre  dalle  predette 
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(ir)  Vtdi  intorno  i  tiS  li  propnifiione  condensi  ii  n-ime  <T  ■'  '-.1,  o  di  /Vpiif. 
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tino,  e  foHeiiaono  le  lllre,  che  ira.  alla  fellone  . 
diatimentc  lor  lengon  dietio,  coil    flicolo  .  eie 
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dire  quii  fondamrnro  abbia  una  tale  dif.  quella  tutu  futili  vclocili ,  che  viavrcb- 
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"d  un'alcroS'che  gli  duraturo,  e  gli  *  del  fiume  1  alla  quii  velocita  pu3  anco 
cont.guo  quando  il  primo  fuggi  con  ve-    per  avventuri  contortele  talvolta  lo  Hef- 


mi  ;  le  grandi  inegualità  de'  fóndi ,  bene  fpcflb  pieni  di  falli .  o  ghia- 
te  ;  gli  oliaceli  lateralmente  enfienti  nelle  ripe  ;  le  torcuofità  tic'  Rn 
ini  (ire.  (a):  impedimenti  tutti,  che  pongono  un'oHacolo  conliderabi- 
Iilìimo  al  corlb  dell'  acqua  ,  atto  a  diltniggere ,  prelìb  che  del  tutto , 
ogni  velocità  antecedentemente  acquietata . 

 RE- 

fo  linimento  fenu-rr.  I  r.  r.'lot!i>  il  f-.i  ut  ut,  [-r~:  e  rat  ri';  p.irr.  k  minitene  il  (fello 

Siile  Ulto,  cioè             frrointni?  -1  Mi-  |ural  le!  nino  ,   i/tiv  r  il.;  di  siluri  httnltre  , 

ferlici;  ,  tornii  li.ì  .iv-r  lii'Vi  i  I1  d.ftcrfn  tilt  V  [.1 , flit,, t        (;.-t:li  i,.e,:;i  ■  r.f-i  (■-. . 

fioriti  finn  ,  fin*  ,   che  Ij  lezione  aule.  no  vivt  .  QjiirJi  ■  ,    sì-.-  1  cilr-nn  S'III 

riore  non  puft  fi  re  illuni  rs.nrr.i  l'I.  |-  j.  liirnn  i'ohn  4r  aireunrirc  una  ule  direc- 

fttrinr:,  rri  fo.o  r-..o  inMentrll  in  i:.iel-  m-n-i    ,,n..,  ,,'  ,;„„,  ,„...(' 
In  ilsm  di   velociti,  in  .-ili   fi    tlt.fl  .  t 
the  In   poterò  trarr  ntt'r   crocili  ni  t'.ir. 
11,  die  li  move  modi  fitti  11  dilli  re-filini- 

71   ri, II'  olllroll)  ;  C  il  volere  ,   tlll  r!t  r„„. 

1  delle  pani  luOegu' 
._„... .JlTe  a  prevalile  i 

Cht  d"prt  il  li  m  r.-i;:!i:n  o  . 

la;  Non  oftrtTiie.  che  di  fnj 


  .....   Sii  jexic  I 

lìifTt  .:i.„,o. ...vi  ceni  ittu  delle   ime.  morte  ;  e  ,, eli  (irfMIt 

"un  fupnorrc  ,  che  una  di  vclocili  media  ,  che  dee  andare  nettf. 

a  prevalete  all'  altra  an.  Itiisiri-nir  tu:  fi. una  eoli"  egiulitl  tifile 


'"irmTdeiT  ilofon 


politi,    nt  .  ■  ,  nei,-.  ;  le         .  ii.ii  „  ,.„     t  ,  i   hi   ■ 

Ilo  ...  i  'i  :    :  .  >  in  fi  t-    W  :atn     pi    .  i.nr  ,  !,  .    iti;  n  rh  ,. 

Iti:  di  -An   ì<j  ?»■■■<--  i  r-  i.  -i   .■,  ,   ■■  ré     '   fri  .ri  . 


V.n.^rotnrr  Infili  .  t.imrcoì  iti  li|.  .iUil 

BKdtfiu  alleili'  oiva  rj1  ncqui  ,  onde  no" 
traili  più  reuoliti  ,  inc'ucl-ir  .i.T.n  km. 
Rlii  .  il  ;„?ttkt  t  li  oliervri  ,.;it.:kl.i,  o 
riunii  roirsllcl;  al  irido,  (.cori;,,  incliniti. 
ali  i?ri,.!.o^ite,  irvi  srccciiit  nllc  (ti.'-iti 
pirj  infilile  rrt  njliio  ilrerfStiintme  i"i:c. 

«dead»  delle  ali»  alquanto  pili  litgbt 


t  nell'arnioriiione  ;.  stiMmie.  fer- 
ir regnile  nel  punto  del  pafliegi» 
pimi)  ili' altro, 


Digitized  b/Googlt: 


Ridati ,  f  in  fin  il  torfo  dell'  acquo  tìt  equabilità ,  le  dee  peri  refiare 
imprefa  quella  velociti  ,  che  ha  acquijiora  antecedentemente  nello /cenere  per 
U  fu»  piano ,  e  quejìa  i  rtgolarmente  maggiore .  quanto  muggine  è  la  dt- 
clhiiit  fan  I-US  :  l'oichc  ,  svendo  maggior  forca  di  Operare  gl'im- 
pedimenti .  1'  acqua ,  che  (corre  per  un'alveo  più  inclinato ,  che  non  ha 
quella,  la  quale  corte  per  un  meno  inclinato  ;  viene  ad  avere  maggior 
proporzione  la  forca  al  fuo  :o:iftenK  ne!  [ninni  culo ,  die  nel  Il-l-dikìo; 
e  dovendo  ,  per  ridurli  all'  equabilità  ,  cnerc  eguale  l'aumento  della  ve- 
locità, che  fiicctd  crebbe ,  all'impedimento  del  renitente;  ne  n.ifce  in 
conligucnza ,  che  più  tardi  li  taccia  cale  uguaglianza,  o  che  maggiori 
li  ."urLin! [i;r i  pr;di  tieili  vebeit  i  ..11' acqua  ,  quanto  magìlioK  e  la 
ritdiì  iti  :  E  quella  È  la  ragione ,  per  la  quale  i  torrenti ,  che  fendo- 
no dalle  montagne  con  prteipitofe  cadute,  fuperano  facilmente  gli  o- 
iiacoli  ordinarj,  che  loro  fi  oppongono  per  Freno  del  cotiò. 
REGOLA  III 

Dalla  medefima  ragione  facilmente  li  può  dedurre ,  che  {a)  la  ve- 
locità di  mi  fiume  allora  farà  maggiore ,  quandi  più  grande  farà  il  corp* 
d'acqua,  che  porterà  :  polii. iche  ,  (  fiiupuìln  il  mcdelìmo  pendio,  e  le 
medelime  refillenze  )  avrà  più  forza  di  fupcrar  quelle  ,  la  copia  più 
grande  dell'acqua,  come  più  grave,  che  la  minore;  e  perciò  i  fiumi 
nelle  loro  piene  ,  corrono  con  maggiore  velocità  ,  che  ne'  tempi ,  ne' 
quali  fono  più  magri  di  acqua;  il  che  e  vero  ancora  per  un'  altra  ra- 
gione ,  cioè ,  perchè  l'acqua  più  alta  ,  e  per  confeguenza  maggiormen- 
re  lontana  dal  fondo,  piti  li  l'eolia  dalle  renitenze  di  elfo.  Bifogna  pe- 
rò avvertire  di  non  lardarli  ingannare  dall'  apparenza  ,  che  ordinaria- 
mente lulinga  gli  uomini  a  giudicare  della  portata  dell'  acqua  di  un 


SifooDO  di  erti  ftnprt  NHeffl  ÌOMMÌ  di  quello  t.\  t  iornsli  dedirrì'diNii  e" 
lenii  dillingusi  (ri  futili,  li  velociti    le,  che  fitgaono. 


fiume ,  dalla  grandc/.za  citila  fezìanc  di  cfio  ,  fen?a  con  li  de  fa?  ione  dul- 
ia velocità  i  poiché  può  darli  il  caio  ,  clic  I1  altera  maggiore  dell'  aequa 
dipenda  dal  ritardamento  della  velocità  ,  non  dall'  uccre lamento  di  ac- 
qua nel  fiume  ;  e  che  in  vece ,  che  dall'  altezza  maggiore  fi  poflà  ar- 
guire maggior  velocirà ,  piuttollo  fi  rifeontri  minore  ;  ma  ciò  non 
fuccederà  ne'  nofiri  fuppolli . 

REGOLA  IV. 
Ne'  fiumi,  ne'  quali  la  maggiore  allenta  viva  ài}?  acqua  aiuta  le  far- 
li impedite  di  e([a ,  a  non  cedere  ionia  alla  forza  degli  ofiacoli  ;  quante 
minore  farà  la  larghezza  dell'  alveo  .  tonto  maggiore  farà  la  verità  (.,)  . 
La  ragione  è  manifclia  ;  perchè  negli  alici  più  riflretti,  il  medefimo 
corpo  d'acqua  corrente,  pili  fi  eleva  di  fuperficiei  ma,  per  lo  fup- 
pofto ,  maggiore  altezza  d'acqua,  maggiormente  ajuta  a  fuperarc  gì' 
impedimenti ,  e  quanto  più  facilmente  fi  fu  penino  gì' impedimenti , 

maggiore  li  farà  la  velocità  ;  e  per  confeguenza  più  tardi  li  arriverà 
al  moro  equabile  ,  e  più  gradi  di  velocità  fi  avranno  in  eflò .  Vero  è , 
che  le  fponde  più  riflrette ,  accollandoli  più  a  tutte  le  parti  dell'  acqua  , 
fenno,  che  gl'impedimenti  laterali  altresì  più  operino;  Ma  ciò  non 
ottante,  fe  non  s'arrivi  all'eecelTo,  più  potrà  fempre  1' accrefei  mento 
della  velocità  acquifiata  per  l'  altezza,  che  il  ritardamento  farro  dalle 
fponde . 


Ma  que'  fiumi ,  ni'  quali  Fallosa  del  corpo  d'acqua  ima  accrifce  la 
velocità  ,  e  che  vanno  tuttavia  accelerandsfi  ;  quotilo  maggiore  avranno  la 
larghezza ,  tanto  più  veloci  farmmo.  La  ragione  11  è,  perchè ,  in  mag- 
giore larghezza  ,  più  abballandoli  la  fuperficie  dell'  acqua ,  viene  ogni 
parre  di  elfa  ad  aver  fatta  maggiore  difcefa  ;  e  perciò  ad  aver'  acqui- 
flati  più  gradi  di  celerità.  Dee  però  avierrirlì,  che  l'abbattimento 
dell'acqua  non  fia  tanto  grande,  che  avvicinandoli  di  foverchio  al  fon- 
do ,  non  rlfenta  maggiormente  gP impedimenti  del  medefimo;  altri- 
menti fuccederà  tutto  il  contrario;  e  perciò  la  propofizione  fi  dee  in- 
lendere  in  termini  abili . 

REGOLA  VI. 

Si  la  velocità  a"  un  fiumi ,  dopo  una  conveniente  difieft ,  fia  rejà  e- 

(.)  Citi*  i  dire  'il  qoc1  fiumi,  o  in  que'     k^'i  fcoisu  dn-li  : m p«3 i m ?n rr  ,  "ire 

nini  di  fiume  ,  ne1  muli  I'  Hrc™  fiedi     rE'i  fijtpor-   *  "- 

delle  feiioni  ripira  li  vdoritl  della  di-    la  nella  ai 


j!3  s  o  «  i  t  ■  t  m  i  *  r 

«firiV/:'  :  r  riVcoiv  miV  mif  e.'iiniiiii ,  eie  p.w.-'ko  s  ,h fi,  urgere  una  fin- 
ir di  i-f,,  ;  ™  fffj&  i,^n„À ,  ri'  ,//,,  //  .*™y?, .  f  Aff™™  »«■' 
/sìtdm  fwg/t  fff(/i  rf;  alzamento,  che  devono  ficcedtrt  al  raì/ètuarfi  dd 
moto  ;  ma  cefali  ,  o  Jiie/iifii:  gì"  impedimenti ,  tornerà  V  acqua  a  riajfu- 
inere  i  perduti  grs-.'j  J,  veLcitì ,  finn  a  riacquiftar:  quello ,  che  i  dovuto 
del  ktto  ,  al  corpo  di  aequa ,  ed  alla  qualità  degl'  impedimenti ,  eie  fona 
nf.v-.vi  ,'(>■  lune  l'alveo.  Quindi  È,  che  trovando ,  per  l'ordin.irio ,  I' 
ac'iia  ferente  nel  fuo  lluffo  nuovi  odami;,  e  non  effendo  quelli,  per 
lo  Più ,  continuati ,  non  fi  trova ,  quafi  mai .  in  edà  una  perfc.ia  ..pia- 
mi di  mota  .  fie  «m  quando  quefta  deriva  filarne*,  dagli  ifregamenti  eoi 
fondo  ,  e  conte  ripe  ,  che  fono  renitenze  neccllarie  ,  e  continuate  per 
tutto  il  tratto  dell'alveo.  Da  ciò  anche  deriva,  che  ì  fiumi ,  eie  cor- 
rotili  ir  ghiara,  w,n  ojl tinte ,  che  ahi/inno  l'alveo  inclinato  confiderahilmen- 
le  ,  fino  fmprt  in  un  continuo  acce/eramenio  .  e  rilarditmento  ;  ed  al  con- 
trario ,  quelli ,  che  corrono  in  [abbia  godono  una  maggiore  uniformili 

Tra  gl'impedimenti ,  che  fi  frappongono  al  corfo  dell'acqua,  uno 
(V  i .ii;  conliderabili  è  la  perdita,  o  la  diminuzione  della  pendenza 


alla  quale  fuccede  il  ritarda  mento  della  velocità  dell'  acqua,  la  quale  , 
— -ndo  prima  lia  Hata  equabile,  non  mai  potrà  ri  acqui/lari! ,  le  non 
.i  in  edere  il  primiero  pendio ,  o  non  fi  diminuilcano  a  propor- 


zione le  refiiì:enze..CheJé  il  corfo  Jdt  acqua  non  fia  

lo  all' equabilità  ;  lo  fcemurfi  del  declivio  farà  almeno,  eie  la  velocita 
più  f  re/lo  s' eguagli ,  c  potrà  anche  far  si ,  che  il  grado  di  velocità 
acquiftato  lì  fremi ,  fecondo  la  differenza  ,  che  farà  fra  il  pendio  ante- 
cedente ,  c  il  Mcguentc . 

Se  le  acque  follerò  corpi  folidi ,  non  dorrebbe  cercarli  la  velocità 
del  loro  moto,  che  nel l' accennata  inclinazione  dell'alveo;  ma  per  "" 
altra  parte  ,  la  declività  ,  che  ordin  a  riamente  f 
mi ,  anzi  quella  ,  che  li  rilèontra 
ballante,  per 
acque  potè  dèi 
lidi  di  maggior  pelo 
lia  l'acqua  de' fiumi ,  celiano  elii  dal  correre.  Noi  abbiamo,  perciò, 
detto  di  fopra ,  che ,  accio  le  acque  pollano  feorrere  per  li  loio  al- 


rapone  dell'  inegualità  de'  fóndi ,  a  pcimettere ,  che  le 
o  difrend  1 


ri  Iseo  egualmente  quello  di  tutte  le  altre .  La  fluidità  perriò ,  opera 
molto  in  permettere,  ci-.t  l:i  gravità  cagioni  velocità  nell'acqua  cor- 
rente, perchè,  etlendo  certo,  per  la  (leda  ragione  della  fluidità ,  che 
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vere  uno  sfòrzo  ili  muoverli  verfo  qualliioglia  differenza  di  luogo ,  che  , 
ridotto  all'ano,  produce  nelle  pani,  che  ne  fono  dotate,  quel  preci- 
1"  pi.-ilo  [li  velocità  ,  clic  loro  avrebbe  dato  la  ilifcefs  dalla  fupcrficic 

.,c(]u,!  Uno  al  luogo .  nel  quale  ciafeheduna  di  clic  fi  trova  (  bifo- 
psr-  cunliflirc  .  eh;  i,i  veketà  dell'  acqua  non  filo  dipende  dalla  di/cefa 
p::;n  per  jin'sh-o  declive  :  via  anese.i  d,:i  pef,  ,  „  prefisse  efirehma  .Lil- 
le farti  /«peritili  fipra  le  inferiori,  lècomlo  h  Regola  degnata  di  fopra , 
REGOLA  VII. 

Quindi  è ,  che  ne'  fiumi ,  frego  le  loro  origini,  Jovt  regolarmente 
!:.!■■;>:■■  f.i.ime  rci;/.;..'V '-hi:  .  in  velleità  dell'  acino  fi  defame  fili  dal?  acce 
leia^-ne,  eie  dall'altezza  del  carpi  dell'  nc.jiin  medtjhiui  ,  nia  nello  feo- 
ftarfi,  che  fanno ,  dal  loro  principio  (  rcia  inferitile  ,  e  tajvoir*  lev»- 
in  rilutto  l.i  tit:cfv.  irà  tic!!'  .-.lieo }  ne  licguc ,  che,  contrattando  fempre 
f!' impedimenti  z'h  velocità  del  fiume,  finalmente  fi  dittragga  ogni 
ì .-: :i:u  Ù  wìncitii  :ìc  trillata  per  la  caduta  i  ma  non  perciò  fi  tolga  il 
norfo  al  liame ,  fottentrando  1'  altezza  dell'  acqua  a  produrre  quella  ve- 
lile ità ,  che  è  necefiaria  allo  (carico  tWi'  .icqiu  furnmìniArata  dalla  par- 
ie fuperiuri;  .dell'  alveo  ;  e  perciò  i  fiumi  di  poeti  declività ,  (a)  fono  più 
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vtlaci  dì  cor/i  ,  quanto  maggiori  è  f  altezza  viva  dell'  acqua ',  che  fonano. 

Dipendendo  dunque  il  corfo  de'  fiumi ,  e  dalla  caduca ,  e  dall'  al- 
tezza del  corpo  di  acqua  ,  e  non  riconofcendo  mai  una  parte  di  acqua, 
la  fua  velocità ,  che  da  un  folo  principio  ;  può  darfi  il  cafi  ,  che ,  trat- 
tandoli di  tutta  quella  quantità  di  acqua,  che  parta  nel  mcdelimo 
tempo  pet  una  data  ferie-mi  di  fiume,  una  parie ,  per  efempio  l'infe- 
riore ,  abbia  la  veloci!,)  reggala  dall'  allega  viva  dell'  acqua  ,-  e  F  altra 
parie,  v.  g.  la  fuperiore,  dalla  di/cefi,  tmmdejhte  anche  gualcii altra . 
nella  quale  fi  pareggino  le  efficienze  delle  due  caa/e  ,  di  maniera  che  tutte 
le  parti  d'acqua  inferiori  ad  elih  ',  liana  veloci  per  l'altezza  dell'acqua , 
e  tutre  le  fuperiori  per  la  caduta.    '  ',' 

Sia,  per  efcmpìo,  (  Fig .  14-  Tav.  FU.)  il  lago,  o  fonte  A  BE, 
dal  quale  elea  1'  acqua ,  che  debba  feorrere  per  lo  canale  connetti)  ,  ed 
inclinato  B  K,  e  1'  acqua  nella  prima  fezionc  abbia  1*  altezza  BA,  e 
lìa  la  linea  ES  l'orizzontale  per  la  fuperficie  dell'acqua  del  lago  ;  Cer- 
ta colà  È ,  che  elTendo  1'  acqua  in  B  nei  primo  punto  della  pendenza 
B  K ,  non  può  avere  altra  velocità ,  che  la  dovuta  all'  altezza ,  che  ha 
la  iiiperlicie  del  lago  fopra  il  fondo  B  deli' e  miliàrio  ;  e  perciò  il  punto 
B  avrà  la  velocità  ,  eh'  è  dovuta  all'  altezza  B  R ,  o  alla  difecfa  E  B .  e 
la  fuperficie  dell'  acqua  nella  prima  fezione  in  A ,  avrà  quella  veloci- 
tà ,  che  è  propria  della  difesfa  E  A,  o  dell'altezza  SA  :  Continuandoli 
polcia  il  moia  per  Io  canale  B  K,  ed  accelerandoli  ci 


ezilndio  fuperiotc  il  livello  del  rrcipien-  n  qcllchc  limitnìoue  »  ,cioc  per  vcrifi" 
te  di  Lfib  per-,  rapdo^.jtllff^ccjl^ndivpet  .  Ctlla  cnovien  fupporte  gli  impedimenti 

!■■     '                 .   r  ;-  .,  ■!     (r>  ,  il;r  :,.!.  .,  i .;              ,     i  .:_ 

che  ne'  fiumi  poco  declivi  quanto  min-  pendenti  ,  toc  vuaT  dire  ,  che  le  pendeti- 

jiiore  e  I' alieni  vivi  dell'  acqui,  eh:  il  .le  Geno  eguali.  E  li  iasione  S,  perche 

fiutr-e  r»r,.,,           r.-l:  In  [.ili  veloce  di  polla  In  due  fiumi  di  tal  fl,!„t-.,.  .suic 

cotfo,  il  ehé,  fe  fi  pirli  d'un  medefimo  ilteiii  d'acqua,  non  faiebjjs  (UUftVll  iH 

fiume,  e  di  uni  mcdelimi  lenone  di  ef  ectofimenrc  egiille   li  Iure  "et:;!:..  Le. 

(o,  non  pus,  iTcrc  d>fic,ultì  alcuni,  raen-  fili  impedimenti  predetii  non  fi.ITcro  e. 

-ri  i-.i5Fcrendoli      .'i:       fumi  Inedita  ri:i!i  ,  si:.:  per  :-                  adi'  IDOO- 

dipendirc  o  del  tulio,  o  per  li  miHima.  linone  precedente  ,  maggior  veloull,  fi 

pine  dall'  alleiti,  e  renate  lolamenic  produrrebbe  dilla  .r allena  trae- 

nffrenail  pili  ,  o  meno  dagli  imptdiiticn-  .cjua  nel  fiume  meno  Impedito  ,  che  neil" 

li  ,  ne  fiijuie.  che  ove  l'altera  e  mie-  alito  pii  impedirò:  onde  potrebbe  anco- 

£Ìorc,  e  gli  impedimenti  non  fono  pun-  ra  11  tjiicN'  iilmro  ned;  re  .-.lenti  telo  1' 

to  maggiori  [come  accade  in  una  intde^  alleila  ,  fenia  ohi  Ji  velociti: «llqWÓV 

(mi  fenone  d'uno  fleffo  fiume  jdlbb»  (e ,  ■  ne  pure  upiaslillfe  la  veloci  ti  dell' 

■     ■  ' r  .......  .:          . .     „.  L'iUclTo  difcorfo  fi  può  applicare 

■  in  medefimo  finoc  WWidceito  in  d.. 
:  lue  lezioni.  ..'-.il ',    <■  ■ 


ia  c  rigoiolàintBK  ver*  Isa- 


ip;  a  v e  t.  i  e  l  ~  h  i  n  < 

te  le  parti  dell'acqua,  fi  difporrà  la  fuperficie  ili  quelli  in  una  linea 
curva  ALI,  che  anderà  fempre  accollandoli  al  fondo  BK  a  roifura 
dell' accrefeimento,  che  avviene  alla  velocità  (a).  Tirata  perciò  per 
lo  punto  E ,  !a  EO  perpendicolare  all'  orizzonte  ;  circa  di  effa ,  come 
alTe  ,  fi  deferiva  la  linea  curva  E  B  D  F  P  ,  che ,  attraendo  da  tutti  gf 
impedimenti  .dovrebbe  elitre  parabolica:  E  fuppofio,  che  l'acqua  del 
fondo  ,  giunta  che  Ila  in  G  ,  incontri  tali  impedimenti ,  che  pollano  ri- 
durla all'  equabilità  .  li  tiri  per  lo  punto  G  la  linea  G  D  M  orizzonta- 
le ,  ia  cui  pane  M  D  inoltrerà  la  velocità  del  punto  G  !  e  fiipponen- 
do  pure,  che  le  refilìcnze  da  G  in  K  .continuino  lènza  accrescerli ,  o 
fmijiuirlì  ;  farà  la  velocità  da  G  ,  in  K  iempre  la  medefima  ;  c  perciò, 
per  Io  punto  D  tirata  la  linea  D  T ,  parallela  alla  Al  O  .  tutte  le  velo- 
cità del  fondo  anderanno  a  terminare  nell'ambito  della  figura  E  BDT, 
comporta  della  curva  ED,  e  della  retta  DT:  Ma  perchè  nella  mede- 
fima fezione,  la  fuperficie  L  non  è  ranto  veloce ,  quanto  il  fondo  G. 
per  avere  minore  la  difeefa  ,  la  di  cui  differenza  cCMi  continuerà  il 
punto  L  ad  accelerarli ,  v-  g.  lino  al  punto  V ,  l' orizzontale  del  quale 
coincida  con  quella  del  punto  G  :  ed  allora  1'  acqua  nella  pe  rpendico- 
htt  della  fezione  V  X ,  farà  di  eguale  velocità ,  tanto  nella  fuperficie , 
che  nel  fóndo  del  canale  X  K. 

Quello  calo  però,  fe  non  è  impoffibile,  almeno  i  molto  raro, 
pcrchì-  regolarmente  Y  acqua  è  più  impedita  nel  fondo,  che  nella  la; 
perfide  ;  e  perciò .  fattali  eguale  la  velocità  di  V  a  quella  di  G ,  non 
<:;ilLri  Ir.  velocità  di  V  d'  aumentarli  di  vantaggio.  Supponiamo  dun- 
que, che  l'accrelci mento  della  velocità  fi  renda  fempre  maggiore  lino 
in  I ,  e  quivi  li  faccia  I*  equabilità  ;  Condotta  dunque  per  lo  punto  I 
T  orizzontale  I  N ,  farà  F  N  la  velocità  di  I  i  e  perchè  quella  più  noni 
può  accrcfcetfia  condotta  per  F  la  linea  FH,  parallela  ad  NO,  tut- 
te le  velocità  della  fuperficie  dell'  acqua  da  A  in  I  &c,  anderanno  a 
terminare  a  Ila  circonferenza  E  BEH,  compofia  della  retta  FH,  e  del- 
la curva  E  DF,  C  le  velocità  di  tutte  le-  altre  parti  fra  la  fuperficie  , 
ed  il  fondo,  avranno  t,i  tua  eij-in Hiità  ne'  punii  fra  1J,  ed  F,  da  cia- 
jchcdnno  de'  quali ,  fi;  li  tireranno  delle  paralellc  all'  alfe  EO ,  faran- 
no quelle  racchiufe  fra  le  due  DT,  FH:  Dal  che  fi  raccoglie,  che 


f*)  Li  Usuri  delti  fuperlilie  A  LI  fi  MkMim  quii  debbi  tffite  l' i. 

rMrrnvmta  dill'  Ani-ire  nelti  prop.  flelTi  liguri  dtlll  liipcrfine  in  diverte  il- 

j.  del  illirf         drlLi  n:ifii ri  .Wls  )«]Lif  tre  li;" filili r'iin  dell'  lirf.rjvn  ,   t  .1=11* 

trrrenti,  hiproib  ,  c!c  i   fai:  .-ir-  E  K  111  Sfinì  Jt:   forviti,  .uri:  urlìi  ;.«,:-,  .0. 

bUi,  t  H  aula  di  lirgbctik  onlltme,  del  rnedtiirati  tipo  tu.  sITrgnin  un  re- 

su  un*  iperboli  dclcnnno  gridoi  fli'pol'  gola  geoenlt  per  rie» rari! ,  quilunque 

",!  f.  \\;„<  firmiti:  mi  cns'iroio  ,.  Lr.  li-  (il  li  linci  del  fondo, 

fero  i.  del  lutino  del  movimento  delle  ...     ...  ; 
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in  tal  fuppolto  la  maggiore  velocità  del  canale  >  o  fiume  nella  parie  in- 
feriore al  punto  V ,  è  nella  fuperficte  dell'  acqua  ;  minore  nel  fondo  ; 
e  celle  parti  di  mezzo  ,  tanto  è  maggiore,  quanto  più  l' acqua  Da  lon- 
tana dal  fondò  ,  che  i  quello,  ch'io  notai  nello  Scolio  delia  Prop.  IV. 
del  fecondo  Biro  della  tnifura  delle  acque  contrai. 

Già  elpoilo ,  fc  dopo  ridotte  tutte  lo  parti  dell'acqua  all'  equabi- 
lità ,  s' incontraflèro  nuovi  impedimenti ,  che  levaflèro  gran  parte  del- 
la velocità  acquetata  ;  certa  cofa  h ,  che  a  proporzione  della  velocità 
levata,  dovrebbe  alzarli  il  corpo  d'acqua.  la  quale  quando  nell'  ele- 
varli, riceveile  dalla  fua  altezza  tanta  energia,  che  porcile  imprimere 
nelle  parti  più  baffe  delle  fezioni ,  velocità  maggiore  di  quella  ,  che  lo- 
ro era  rettala,  dopo  la  proporzione  levata  dagl'  impedimenti;  non  i' 
ha  dubbio,  che  elevatali  l'acqua  a  tanta'altezza  ,  che  le  porcile  balia- 
re  per  ifearicarfi,  non  crederebbe  ella  di  vantaggio;  ma  in  tale  (lato 
continuerebbe  il  fuo  moto ,  quando  ii  continuaflero  gì'  impedimen- 
ti medefimi. 

Per  eièmpio,  frapponiamo  {a),  che  l'acqua,  nel  correre,  abbia 


ai, .-dio  T  al  rem  GL,  KM  Tempre 


t  ptrò  li  Ibpcrfcc*    me,  non 


pifiiHKio  1  lutti  Ì'1C<) 
i  vi  iiitbbt  fcifoBnodj 


zo ;  potrà  l'altezza  primiera  dell'  acqua  fare  qualche  sforzo  contro  le 
renderne  i  ma  non  badando,  nelF  elevarli ,  clic  farà  l'acqua  ,  trovando 
la  velocità  competente  alla  caduta  di  foli  piedi  due  ,  e  mezzo  i  fot- 
tentrerà  efla  a  premere  le  pani  inferiori  dell'acqua,  e  ad  imprimere 
loro  gradi  maggiori ,  non  permettendo  ,  che  gii  oltacoli  levino  tutta 
quella  velocità  ,  che  per  altro  avrebbero  levata  ;  Onde,  quando  /i  farà 
alzata,  l'acqua  ranro,  che  balli  a  reflituire  alla  fezione  intiera  tutta 
quella  fomma  di  velocità  ,  che  le  è  dovuta  per  ifcaticarlì,  non  s'  alze- 
rà di  più  -,  ma  fcrmeralìì  nel  l'afa  imeneo  acquiftato.  E  perchè  in  tale 
flato  ncceJTarìa mente  dee  darG,  che  in  turale  parti  dell'acqua,  (i  tro- 
vi dimezzata  la  primiera  velocità,  ma  in  alcune  più,  in  altre  meno 
■  ■■-    -        -Q_t  -■  -  ■  del- 

Olitilo  ufo  non  meglio  li  pili  figurare  li  velociti  della  dirceli  tappane  egli  tf- 

in  punti,  the  /opponendo  confiflett  I'  fere  il  più  or  i  ini  rio  ne'  fiumi ,  quando 

nii(..cdNnc:itfi  in  m»  Jiiriintiiójie  ili  feti.  TÌJr,:[E  a  p;n'i:nJc   nKioliiTTiiit  .  ; 

dtr-7.1  Jdi'  iiktt!  ,  the  :' ;i;t:j  ntt  puDIO  K  ,  BUlT  iBftllfiblHOMM^Mdn  ffi  llll  tipo  y. 

altra  mena  declive  X  F  /nel  qual  toppo*    pendenza. del  fiume  li  facciano  per  mezzo 


.•sa 


ai 


i  riconoIUre  dall'incili,  co-  mente  oc 
^eiirrégonf  ^"^ì-'/^c  ti-  tinnii 


».  lì  f.  fi»,  i  it  «jfr-'iiùmerite  «celentg,  r poi  ft^ii 

pegnttfi  afono,  o  quali  affatto    tira  trillo  lotcrmtdio. 


li  i;S=li  È.  il  i.  Ni»  ;  •>'  cJt     tuameme  accelerato,  croi  ■".  ia-:-::t:il; 
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della  mera ,  diminicrachi  gli  eccelli,  e  i  difètti  da  quella ,  vicendevol- 
mente li  compenfino;  quindi  è,  che  quelle  patti,  che  avranno  veloci- 
tà tale,  che  pofla  elitre  acctefeiuta  dall'altezza  dell'acqua,  ncll'accre- 
lceifi  ,  che  fa  (uccelli  unta  te ,  ricupereranno  qualche  parte  della  perdu- 
ta velocità,  e  quelle,  che  non  ottante  la  perdita  fattane,  ancora  cou- 
fcrvattero  il  rimanente  maggiore  di  quella ,  che  potette  contribuire  1' 
altezza  dell'  acqua  predetta ,  la  riterrebbero  nello  flato  medefimo  fen- 
za  veruna  alterazione;  fe  pure  i  moti  fregolati ,  che  fai'  acqua  nell' al- 
zarli di  corpo  non  fervùlèro  di  nuovo  impedimento;  Dal  che  appari- 
le ,  che  l'acqua  predetta ,  non  fi  eleverebbe  agli  otto  piedi  fuppolli , 
fe  non  nel  calò,  che  la  velocità  dell'  acqua  vicino  al  fondo,  reftàflèfce- 
msra  della  liia  metà  ;  ed  altrettanta  folle  la  velocità ,  colia  quale  lbor- 
reflero  gì' altri  quattro  piedi  di  altezza  aggiunta. 

Perchè  dunque,  come  fi  dirà  a  fuo  luogo  ,  le  inclinazioni  degli 
alvei  femprc  più  fi  fminuìfeono,  quanto  più  li  frollano  dal  loro  prin- 
cipio ;  quindi  ne  nafee  ,  che  trovandoli  foventc  ettere  cosi  poca  la  de- 
clività dell'  alveo ,  crje  l'angolo  formato  dalla  linea  del  fondo  con  Y  o- 
rizzonrale  ,  non  arrivi  ad  ettere  fenfibilc  ,:(  come  appunto  è  in  un  pen- 
dio Umile  quello  del  noflro  Reno,  che  nelle  patri  inferiori  non  arriva 
a  cinquantailue  feconde  )  perciò  ral  declività  in  alcuni  cali  poco  opera  a 
Tendere  velaci  le  acque  di  fiumi  ,fttorchi  nelle  parti  molto  vicine  alla  fiper- 
Jìcie  dell  acqua  ,  che  fono  affai  dilicate  per  rifentire  ogni  picciolo  (con- 
certo del  loro  equilibrio  i  Onde'  è  ,  clic  k  fòrti  più  vicine  al  fondo ,  non 
(corrono  al  kajfa  per  cagione  del  declivio  del?  alveo  ,  ma  filo  per  l' altezza 
.delle  acque  Jàpériori,  cosi  le  mezzane,  e'  le  più  alte  ,  fecondo  la  diver- 
fa  declività  del  fondo  dell'alveo.,      '  '     ,  ,'J  \-ri  ^  ■ 

Ti.    fi  "(3    O     L    X  '  V  ìT  t"Ì 

Ciò  fa  conofeere  ,  che  F  acque  libere  de'  fiumi  hanno  dtverfe  velocità 
in  ognuna  delle  perpendicolari  della  Jlefa  feztone ,  poiché  le  parti  fuper- 
ficiali  panno  avere  una  velocità  apparentemente  confiderabile ,-  le  più 
baffi:  un  poco  meno  ;  quelle  di  mezzo  molto  più  ;  e  le  vicine  al  fondo 
'(pretendendo  dalle  renitenze )  anche  più:  ma  in  realtà  ( mettendo 
,  quelle  a  conto  )  qualche  cofa  di  meno  di  quelle  del  mezzo  ;  dal  che 
pare  a  prima  villa,  renderfi  dubbiofa  ogni  regola  di  mifurare  le  acque 
correnti.  Contuttocio ,  fe  il  metodo  attìgnalo  da  noi  nel  libro  4.  della 
nnjiim  sale  ncque,  s'applicherà  a'iuoghi  proporzionati ,  ne' quali  l'al- 
is/m  viva  dell  acqua  uà  la  più  grande ,  che  avere  fi  polla  ;  e  che  1' 
alveo  fia  di  poco  pendio  ;  e  coli'  avvertenza  ,  negli  altri  cali ,  di  toglier 
<,.  ir.£C7.iì  tutta  la  velocità  acquieta  perla  caduta,  che  ordinariamen- 
te e  nelle  pam  fuperficiaii  dell'acqua  (il  che  li  fa  efquifitamcntc  coli' 


abbaiTare  le  cateratte  motivate  in  iato  libri  ;  anzi  fi  puA  fame  la  pro- 
vi ,  con  fere  il  calcolo  dell'  acqua  corrente  più  volte ,  tenendo  abbal- 
lala la  Caterina,  ora  più  ■  ora  meno:  il  che  anche  maggiormente  al 
ficura ,  che  le  larghezze  de' regolatori  fiano  vive  )  non  fari  affitto  im- 
ponibile di  mifu rare  qualunque  acqua  corrente  (d) .  Anzi  ne'  cali  di  po- 
ca pendenza  di  alveo,  e  ne' fiumi,  che  fi  chiurlano  ralTettati  di  torli), 
la  velocità  della  fuperficie  trafeuraea,  non  pud  fare  molto  divario  ; 
anzi  piutrofto  con  queir'  aggiunta  fi  può  alfai  bene  compente  ciò, 
Tom.  II.  Tj   che 

(«  I  L' ingegno/o  metodo,  di  ni  fi  qui    della  mirini  delle  acque  correnti  aellui- 

re  :i  imi  Cttione  canini;  ctl  Sumt  lui  '  Un  n]  njiiodo  ?  :e  r<;rtic[tleil  più  in- 
fezione artificiale,  o  regolatore  in  figa-  Ja ,  che  £a  duo  lugger  ito  i  quell'oro,  c 
la  di  retlirtgola ,  per  cui  li  faccia  pad-  fi  potrebbe  mettere  pratica  almeno  il 
■e  mila  l'attua  del  fiume,  e  clic  Sa  fot-  qualche  canale  di  mediocre  potila,  rit- 
mi o  di  una  Caterina ,  che  fi  poffi  calaie  cogliendone  pofeij  ittuilmcmc  tutti  '.' 
dl^ajto  lino  al  fior  d'acqua,  c^alquioill  acqua  per  un  daio  rempo,  e  mifurando- 

jlaitì  ,^appc^gùndon^alla  ciieram  ,lìn.    quale  il  prinripal^dubbio ,  che  ti  posa 


'll.xtel  r:Jf.ljcsic.  i:or,  È  d.iTic 
ul.olt,  .!e!l.i  l:,i;,:t,(j   dell'  1. 
J,  a!,,,  frr;  ,.:v.e  i,  i:pci.t 
;  e!;:  in  i:n  ini  lempo  di  un 


rii-LiirM::  nli'  inclini  l'i:-     naie,  che  quando  vi  t applicato ,  hip  n'i-t 
■  "      '  -  i.i.;iontuol  /o/penci 

fi  e  iv.etmo  nell 
i.  del  prtlcMc  capo  - 


ne  del  fiume,  me  quelli  fune  alai  litri-    pi  fb  te  rema  qualche  rullai 
b:l:  r<r  cciPir-.instc  i::-.r:-\:-:  trip  ,'  a'-     Vrj;.,(  c.::d:t.  ,  cii;  1,  ì 
tc/u  t^cN'-V..]:;.!  Jj?r-i  :l  cvir::  r.i  ir'.n.      annotiti  Olle  C.iSi.dclii 


ciia  della  luce .  Veggali  il  seno  libro 


che  detrae  alla  vera  mifura  ,  V  impedimento  delle  fponrte  ,  e  del  fon- 
do de' regolatori. 

Non  è  da  tacere  un'  altra  cagione ,  che  opera  nel  far  erelcere  ,  a 
fminuire  la  velocità  nelle  parti  dell'  acqua  ,  o  debbafi  ella  defiimere  dal- 
li caduta,  o  dall'  altez2a:  eri  è  l'aderenza  ,  o  vilcolitì,  o  collegazio- 
ne  ,  benché  poca  ,  che  hanno  infieme  le  particelle ,  turni  che  minime  , 
dell'  acqua  i  Perchè,  liccome  vediamo  ,  che  rallentando/i  il  moto  vicina 
alle  fpxmtk ,  vtagant  fimìlmenic ,  benché  fèmpre  meno  ,  impedite  anche  le 
pani  da  efe  più  lontane;  e  che  all' incontro ,  riltringendoii  il  filone  alla 
ripa  ,  l.i  velocità  di  quello  innuifee  ad  accelerare  I'  acqua  vicina,  non 
oliarne  la  reliilcnz.i,  che  vi  trova  ;  cosi  è  fuori  d'  ormi  dubbio  ,  che, 
rinmiduii  le  parti  inferiori  con  moto  aiHu  veloce,  ne  dovranno  comu- 
nicare qualche  parte  alle  fupcriori,  e  che  nella  mede  li  ma  maniera  gì' 
impedimenti  del  fondo  ritarderanno  non  folo  1"  acqua,  che  vi  fta  im- 
mediatamente vicini  ;  ma  anche  quella,  che  da  elio  maggiormente  li 
fcolla:  e  quella  è  una  dello  ragioni,  per  la  quale  ne'canali  orizsonta- 
li s'ollérva  qualche  velocità  nella  parte  fuperioie  dell'acqua  ;  mentre, 
per  altro  ,  non  avendo  quella  veruna  predinne  .  fembtorebbe ,  che  fecon- 
do ogni  ragione  dovetti:  rcllare  priva  d' ogni  moro ,  o  folo  averne  quel 
tanto,  che  pini  coir/i. 1; rie  in  uin'chc  piit;  h  d.'di',it;i  della  fuperlicie, 
che  è  in  lenii  bile .  E  da  ciò  aneìic  deriva  lu  parte,  che  nelle  pienede' 
fiumi,  lo  acque  li  rendono  pivi  veloci;  poiché  Jccrefl/endofi  per  la 
mnpiilorc  alte/zi  dell' . -.equi ,  li  veloci™  .''Ite  pirci  inferiori  ;  quella  vie- 
ne ad  cITcre  participata  ancora  alle  parti  fupcriori,  per  ragione  dell' 
aderenza,  che  hanno  quelle  con  quelle.  Di  rale  variazione  però  nella 
miiiir.i  celi'  acque  min  li  deu  tener  conto  veruno:  attelòchè ,  quanto 
di  moro  le  meno  veloci  afliimono  in  fc,  per  la  comunicazione  delle 
pili  veloci ,  altrettanto  quelle  ne  perdono  i  e  non  per  altro  le  più  ve- 
loci li  lira  in. ino  per  1.'.  iici:i,",nz.i  di  ;.)::;  meno  veloci ,  le  non  perchè 
i  j  prime  li  Ipogliano  di  una  parte  della  propria  velocità  ,  participandola 
il.!.'  lecoiule  ;  ond'  è  che  per  rale  ben'  agpiullata  compenfazione ,  non 
ricei  eicenilo!; ,  ne  fliiir.iienrVi!:  1;  lomma  de!  moto,  nè  meno  fi.  altera  la 
velocità  media,  dalla  quale  principalmente  dipende  la  mifura  dell'  ac- 

Da  rutto  il  predetto  lì  puf»  raccogliere  per  modo  di  epìlogo  (i) 
che  due . /ina  le  caufe  immediate  della  velocità  nelle  acque  de' fiumi,  cioè1 
un.-,  declività  dell'alveo  ,  e  I'  altra  ,  l'altezza  viva  del  corpo  del-'  r.cqor,  ; 
o  per  dir  mc/llo  l' iccder.i/ionc  del  moto  acquili  in  nei  dilegui  eie  dell' 
aceua  per  1' inclinazione  dell'  alveo  -,  e  la  celerità  dovuta  alla  caduta 
d  !l'  ì.\iai\  viva  della  fezione ,  fino  alla  parte  di  acqua,  da  eoa  refa 
veloce.  CO  Cht;  *"*  ""fi  '">"  "Pernio  unite;  ma  fileper  ragione  della 


:,  Coil;jl^ 


prevalenza ,  dimodoché,  fe  più  vale  i'  accelerazione  del  pendio ,  che  [' 
altezza  viva  dell'  acqua;  a  quella,  e  non  a  quella  deefi  la  velocità  ,  e 
per  lo  contrario,  (j)  Che  nella  medefima  fhìone,  ma  imo  nella  mcdeji- 
fima  parte  dell 'acqui  puh  avere  luogo  C  una ,  e  ?  altra  di  dine  etinfe  uri- 
la  ficjfo  tempo .  dimodoché  una  parte  riconofea  la  fua  velocità  dall'  al- 
tezza dell'  acqua ,  F  altra  dai  pendio  dell'  alveo .  (4)  Che  ut'  fiumi  d: 
poca  declività ,  ha  luogo ,  per  la  maggior  parte  ,  la  velociti  nota  dall'  at- 
tesa dell'  acqua ,  ed  in  quelli ,  eie  hanno  molta  caduta ,  può  aver  luogo 
quefla  ,  più  che  l'  atterza,  in  rendere  V  acqua  velacci  ed  in  quahhi  cafi 
può  operare  la  fila  cadala,  (j)  Che  la  velocità  della  fiuperficie  dell'  acqua 
è  fèttipre  effetto  delia  declività  dì  effa,  e  ne' canali  orizzontali ,  anche  dul- 
ia viicolìtà,  che  fi  trova  fra  le  parti  dell'acqua,  (tì)  Che  nella  mifitra 
dell'  acque  correnti ,  fi  dee  fare  in  modo ,  eie  luna  la  velocità  della  fedone 
dipenda  dalla  fila  allena ,  il  che  fi  può  ottenere ,  abballando  delle  ca- 
teratte fono  la  iiipcrficie  dell'acqua  ,  che  1'  obblighino  ad  elevarli ,  e 
ad  accrcleere  la  velociti  inferiori,  fe  ve  ne  fono,  provenienti  dall'  ac- 
celerazione per  lo  pendìo.  Dal  che  fi  può  dedurre.  (7)  Che  (a)  i  fiu- 
mi quali  non  hanno  fienfiiile  declività,  tanto  faranno  più  veloci ,  quanto 
maggiore  farà  il  corpo  a" acqua ,  che  porteranno ,  rapporta  in  cflì  eguale!* 
'  're  farà  la  laro  ali 


larghezza  dell'  alveo  ;  o  pure,| 

lì  finalmente  ;  (3)  Che  i  fiumi ,  quali  portano  eguale  quantità  di  acqua, 
quanto  faranno  più  rijlreili,  faranno  anche  tanto  più  veloci;  quanto  più  lar- 
ghi ,  temo  meno  veltri ,  e  perciò  nelle  fezioni  più  rillrette  del  medelimo 
fiume,  s'ofièrva  maggiore  velocità  di  corlb. 


CAPITOLO  QUINTO. 
Della  ftluazione  del  fondo  de'  Fiumi ,  chi  delle  profondità  ,  larghezze , 
e  declività  de'  medifimì . 

AMmettendo  per  certo  ciò ,  che  di  flu  fa  mente  abbiamo  fpiegato  nel 
Capìtolo  antecedente  ,  palleremo  ora  per  cosi  dire .  ad  anato- 
miy  ire  ali  alvei  de'  fiumi ,  in  ordine  alle  loro  profondità ,  larghezze, 
e  declività;  e  perchè  quelle  meritano  maggior  rilleflione/  s'incomin- 
cerà a  difeorrere  di  ellé  . 

E"  concetto  quali  univeifale  degli  itomini ,  che  i  fiumi  richie- 
dano della  caduta ,  aedi,  1'  aeijise  pollano  correre  ;  cioè  ,  che  fia  ne- 
ceflario ,  che  il  fondo  del  fiume  fia  inclinato  all'  orizzonte  ,  acciò  le 
^   T  4  acque 


III  Vidi  li  limi  uno  ut  3  qutfla  Jtgull     e  quel  di  più  ,  the  diurno  nel  capo  ). 


acque  portano  portarfi  al  !oro  termine  (e).  Non  s'accordano  però  tut- 
ti gli  Autori  in  allignare  la  quantìrà  necellària  tfi  quello  declino  ;  poi- 
ché Virruvio  lib.  7.  taf.  8.  per  gli  acquidocci  ricerca  un  mezzo  piede 
di  caduta,  per  ogni  cento  piedi  di  lunghezza,  ne  minai  in  cernami  pe- 
dei  fimipede ,  cioè  a  dire,  :j.  piedi  per  miglio.  Il  Cardano  de  variti, 
lik  1,  cap.  6.  per  condurre  canali  d' irrigazioni ,  lì  contenta  d'  un  on- 
cia ogni  fioo.  piedi  di  lunghezza ,  che  fono  oncie  otto ,  e  un  terzo  per 
miglio  -,  ma  per  gli  acquidotti  chiuli ,  come  per  gli  fifoni ,  e  per  gli 
tuoi ,  ormài,  dice  egli,  differenlia  feiiifacii  ~-  in  cenali  fon .  &  rìvii  non 
ila.  Leou  Barrirla  Alberti,  e  lo  Scamozzi,  ne  vogliono  un  piede  per 
miglio  ;  ed  il  Barattieri  Arcbii.  de  Acq.  par.  1.  Hi.  6,  cap.  j.  determi- 
na,  col  confenlb  de' migliori  Architetti,  che  la  caduta  necellària  ad 
un  fiume  debba  elitre  la  mille  ottoccntelima  parte  della  lunghezza  -, 
cioè  a  dire  ,  piedi  due  ,  e  tre  quarti  per  miglio  . 

Io  non  poflb  darmi  a  credere ,  che  alcuno  degli  autori  predetti 
voglia  intendere,  che  fi:  un  fiume,  o  acquidotto  non  abbia  un  piede, 
o  due,  o  tre  Slc  di  caduta ,  non  polla  per  elfo  avervi  corto  l'acqua; 
Ed  in  farti  il  Barattieri ,  rapendo  bene ,  che  molti  fiumi  feorrono  al 
mare ,  fenza  che  i  loro  alvei  abbiano  la  caduta  da  elfo  ricercata ,  aflc- 
e  eflere  ella  lòlo  necellària ,  acciò  le  acque  poflàno  correre  comoda- 


Balla  riflettere  al  principio  d'Archimede,  addotto  da  effo  nel  li- 
bro de  infidenùim  aquae ,  ed  a  ciò,  che  da  noi  è  /tato  dimolirato  nel 
primo  capitolo  alle  prop.  4.  per  mettere  in  chiaro,  che  le  acque  per 

difi:,!Mt,e  h  drcli.lli  Iti  fclijrj  el.     -il  farli  ht  1,1  o:c:!.  «i/.n.T  I  invilir. , 

h  dell!  ftierfieic  .  potendo  I'  uni  ejttr     cl-.e  m'nt»  dille  ìi,  Ime  niente  trell'ec- 


(tndete  r'ifptito  atJ  uni  linei  o  fu-  «i8,  mi'  di  à^tSmKttnft  ^irioctL 
le  concernile!  il  li  lem,  e  petcon  tir.ro  .minto  Ci  1,  .ifuiJc  del  li- 
ni curvi.  (  comecché  tu  plecali  di.  ulto  boa  li  lìiperfcie  del  mite  nel  tttt- 
_  JtnÈbiI metile  tetti]  e  non  rifpet.  io  (paia  ,  onde  qmndo  .bbi.no  tile  .0- 
1  ,;ib  che  i  gcosnli  chnmmo  età.  tinnitone  firmno  prcdlimctltc  onuon. 
tt  Sfito ,  che  t  un  pi.no  ,  o  uni  ici  tili ,  e  ivtnoone  di  puì  illori  (olo  finn, 
linoni*  li  delti  curvili  ,  per  le  quili  bo  detli.i .  Il  confondete  quelli  termini 
t  i  uiguirdi  (Ojli  arenicoli  di  li-  pai  die  luogo  a  s.iv.Hnn  abbigli . 
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porrarfì  da  un  luogo  all'  altro ,  non  hanno  bilogno  d' alcuna  inclinazio- 
ne di  alveo  ;  e  fe  non  altro  ,  balìa  confidiate  1'  efperienza  ,  la  quale 
giornalmente  rnoftra ,  che  le  acque  (lagnanti  difpongono  la  propria 
ìiipèrficie  in  un  piano  orizzontale,  e  che,  aggìugnendofi  da  uni  pjric 
acqua  nuova,  non  retta  e  (là  follevata  fopra  la  primiera;  ma  abballan- 
do fe  medelìma  ,  o  fpinjre  I'  .i!;r:.  fuori  del  v.ilb,  o  fa  alzarla  di  fupcr- 
ilcic ,  fin  che  di  nuovo  li  faccia  l'equilibrio:  e  ciò,  qualunque  Ila  U 
aftfpulizionc  del  fondo.  Noi  dimoi!  re  remo  dunque  quella  proporzione . 
PROPOSIZIONE.!. 

Aedi  un  fiume  corra  al  firn  termine ,  non  è  necefaria ,  che  il  ili  lai 
fende  abbia  alcuna  declività.  (Fig.  i?.  Tav.  VII.) 

Sia  AB  il  fondo  d'  un  canale  ,  fopta  cui  fia  l'acqui  equilibrati 
■IT  orizzontale  FC,  e  comunicante  con  CD,  che  s'intenda  efferc  la 
fuperfieie  del  mare  .  e  fuppongali  .  che  dalla  parte  AF  fia  aggiunta. 
1*  acqua  FG:  eerta  cofa  è  ,  eh'  ella  non  potrà  reltare  in  FG;  ma 
premendo  la  fortopolìa  AH,  )'  obbligherà'  a  iconere  verlò  B ,  qua! 
volta  le  fia  impedito  il  flulTo  dalla  parie  di  AF;  e  perciò  l'acqua  del 
canale  AB,  Icorrerà  fopra  il  fondo  A  li  oriizonrale ,  verfo  il  mare 
CBED  .  Che  fe  s'  intenderà  ,  che  fuccellivamentc ,  dalla  parte  di 
A  F  ,  venga  fom  minili  rata  nuov'  acqua  ,  dovrà  conferente  mente 
continuarli  il  corlò  da  A  in  B ,  che  farà  fempre  uniforme,  fe  uni- 
forme farà  1'  inrjrelTo  dell'acqua  nel  canale,  e  relli  nello  flato  me- 
delimo  la  fuperfieie  del  mare  CD.  Non  è  dunque  neeelTaria  alcuna 
declività  nel  fondo  d'  un  fiume  ,  o  canale ,  acciò  l' acqua  vi  feorta  ;  ma 
baita  ,  che  la  fuperfieie  della  pofìeriore  fia  più  alta  di  quella  dell'an- 
teriore, benché  la  differenza  fia  infcnfibile  (a).  Il  che  &c. 

Corollario  I.  Di  qui  è  manifeflo,  che  potendo  l'acqua  FGaggiuu- 
ta,  efière  cosi  poca,  che  non  abbia  fenfibile  proporzione  a -quella  del 
canale  AB,  può  darfi  il  ca/o  ,  rie  il  cerfo  JcJT acqua  del  detto  canale  AB, 


r>]  Qutfli  condiiione  non  li  dee  pren- 
der per  repoli  universe  in  rutti  i  tana- 
li  di  fondo  orinomi k,  potend nfi  dire 
lutili  llli  ,  lìie  elfi  ::!  I.um  lì  fi.[t,. 

ì-illrignere  l'Iupr-iRi  di  onellj  prfjoli- 
«iont ,  <K*.  che  lepri  il  fondo  AB  fFJf. 

yeu^i  vtn'jri  ctl.1  arqiu  ,  li  <|njlc  enlro 
lo  »eff-  canile  fi  -,rn,nuij  i  qui  che  li- 
tri ni  purr  i  nrrcHiria  in  ni  elfo  "il- 
(ra  «odili oo<>  eoe  entro  il  canale  ria;ur> 


giti  l'acqui  del  mare,  parendomi ,  che  la 
;!i  in  n!-.'r.in:.r  ,  il:c  cui.  d-;tc;  il.'ii;  Itti- 
co l:K:.rd,i  ,1  (,.„.!,.  ^eUn,,. re  II.:!":  fi:|;e- 
i-;,™  J  i  i,.yy^\-  :,tl  .  u  .1;  Vno 

fi  'i'.-ìf^i^T,^  '■"''.l'/ltiic-.iiVIlel 
canale  oriMomile  fon,,  uni  iltcìu  limi. 

cor:j],-=r:o  t.  .  c.-é  ,  clrf  aimt'i  nu.E- 

gioì*  *  H.corpo  d'  acqui  ,  rhr-  dee  pittare 
It  fia  la  dtdiriu  della  luptrficie.  ^  j 


DILLA   NATURA  DE'  FTVKI-  Ì°S 

•feicrivendo  colli  fua  fuperfjcie  la  linea  curva  FGH.  Ma  le  il  ca- 
nale AB  s'intenderà  prolungato  indefinitamente  dalla  pane  di  A,  di- 
modoché il  corfo  dell'acqua  non  ritenta  il  difetto  delle  renitenze  ,  vi- 
cino aH'ulcita  (  allora  Ci  verificherà  d'atramente  la  propolìzionc  predetta. 

Edendoli  adunque  dimoltrato ,  che  l'acqua  per  condurli  da  un 
luogo  all'altro,  non  ha  bilbgno  di  declivio  nel  fondo  dell' alveo;  ma 
Colo  ,  che  la  di  lei  fuperficic  fia  ,  regolarmente ,  qualche  poco  più  al- 
ta di  quella  del  luogo ,  al  quale  ella  ha  da  terminare  il  fuo  corfo  ;  e 

A 'il  ,C"!ii"jj\i[,rjLf«;Mt  ùir.i;  rr.i  iLrnfmendr.r,  ,  dir  per  mini 
iti  Ulule,  ma  in  tal  tifo  converrebbe  ti6  li  fnpcrficie  CE  non  poIT,  i-.i  i.rii  . 
(apparir,  rhlufo  ptr^rop-n  un  oijHSr.    tmfi  Ij  jj™'^ ^  '"J^Kfcii^! 

"'h"°M  ^o'drt^Bri'o'l'riwiaBB  .d^^^StaHe'nDnXffe'piùiIrtdel- 
fi! T»l  1.    e le  P»ffi-o  P"  I"    "  fc""""1  ddl1  lureB.do-nbtawdofi 

punto  B ,  e  in  e»>  ibi™  il  verri» ,    amere  vedo  In.  sboeco ,  fcenthe  con  vc- 

«^^''r^llca^'Et^làdrihftnb  *S«  «"difreifo  finDrl  fino  tit'tltj  cali 
romano  ,  t   >-   ,,   .-..pin-  ■    ™r.;  fm  ninr^nn 


itfÓTit!:!!^  In  fii  nun  JrtnJti  cji  il. 
mlIiu  in  Lr;  l'.mt-;  si  il::lir;le,  ' 


l'ingreiìo  dell'acqui    ttmtuuoiaXUitiajet.t. .».-,  ed  al. 
:  fi  ponile  riir„rtdi            1  pu tute  non  Mttodiveife  loro 
,;i  ,,i,:.ri.     in  rlsfc.m  ef«.0m,  r-J.c  r.sli  I  ni- 
tri;! fiiiTt  taunlc,  t  purcht  in ;  tutte  Icr- 
biflero  J>  ragione  dLmtiata  delle  *1kim  . 


che  .  quanto  maggiore  c  il  coipo  d'  acqua  .  che  dee  correre  per  la 
(ledo  canale  diplomale  .  ranco  maggiori:  nell'ino  ,  e  nell' aliro  de' due 
cali  propolii .  die  clTeie  la  predetta  differenza  ili  aUece-i  ;  io  non  fo 
.  li>:.:ì  ,-7j  in.  :  v-ijlisrir-.i .  p<.-r<.;)é  irai  C-r.o  co<i  l 'i.inmi.  K-  n- 
pili  ?ni  degli  a-i:  ji.  .:•  .«.ci-.  ,  tire  fu  ,i...,'.  ■  -  ,i  li  dtJ..  .'J  citi  Km'n 
de'  canali  alle  acqae  correnti ,  e  nello  OelTo  itm».  cosi  dilcordi  io 
i!,i.  im  i.  |j  f|  ia.;n[à .  *e  toiii;  egli  non  è  (iato  dal  credere ,  che  V 
unita  esula  dill  i  rìiltd.i  d.ve  acque  [>;:  ^.li  a'-.ci  il:'  fiumi .  (ia  l' in- 
clinazione del  tondo  i  e  che  ijuefia,  mifiirata  di  eli! ,  dì  poi  Hata  tro- 
vala differente  ,  fecondo  ia  iliie:liià  de'  numi  mede  li  mi .  Tuo  e&re  a- 
dunque,  che  Vitruvio  ttovaCe  nepl;  acquidosi  di  Rnma  un  mei  io  pie- 
d„-  i';  caiL:a  .  t>;,r.i  it.-M  j>:.-iii  di  ;  .r.gJic/7 1 .  l-  ;!.:  gli  ,-liri  nnhr.ifle- 
ro  ne'  fumi  de'  loro  paefi  le  dcclmià  a.Tcgnaie  i  e  finalmente,  che  o- 
|-n  .no  <l.!,;lc  r;opiK  (  llLi.  u.o.ii ,  deduce:!;  i  na  tegola  generale  per 
tutu  sii  altri  numi. 

o  quello  metodo . 


che  per  quella  deli'  efper 
.crC  fiiim' 


caduta  di  divedi  fiumi , 

tà  di  acqua  ■  non  li  troverà  ella  la  medefima  in  tutti  ;  ma  Tempre  mi- 
nore in  quelli,  che  nelle  loro  clèrclccnzc  camminano  più  gonfi;  anzi, 
mifurando  la  caduta  dello  Mb  fiume  La  luoghi  diverti  ,  G  troverà ,  che 
tra  le  montagne  avrà  elio  ìiidinn/ioni  ri'  -.Iveo  precipitofe,  e  nelle  pia- 
nure molto  minori  ;  e  che  alcuni  fiumi  fono  veramente  declivi  di  fon- 
do ,  ed  altri  affatto  orizzontali  ;  Dal  che  evidentemente  apparìfee  ,  che 
la  cadine  non  tanto  i  cagione  Mia  velocità  de' fiumi  ,  quanto  effetto  della 
mtde'fìma ,  eflèndo  comune  olTèrvazione  ,  che  i  fiumi  aliai  veloci  fi  pro- 
fondano l'alveo,  e  con  ciò  G  Ibernano  le  cadute  ;  e  che  i  tardi  di  mo- 
to, fé  corrono  torbidi,  £  interrifeono  i  letti,  e  con  ciò  aecrefeono  le 
declività  a'  loro  fondi  (a)  ;  ond't,  che  da  alcuni  fono  chiamati  i  fiumi 

(«)  Per  loglicrc  unni  tquivoto  li  mol"  il  letto  colle  pie-prie  furie,  o  per  (lei-, 
li-    ;i  iu  in       a'  :f  '  I';rr  i  .  .  r  .  i,-  ■  dclis  (iti  


pendenfa,  o  intliniiionc  d'alveo  tenta    a  mutuiMe  Ìiipror^iVD?he*fiÌD|iSmr!|0. 

ircr.(::r!.i  ri  fin  imi  irla.  ,  il  unti  di      ir)  molli t:i ni  .  (il-  i!  rtc;|i  i -.1  [  -  (i;  in;1  il. 

limai  itti  a  lirS  eglino  (Itili,  e  tilTaiwli    ribile  ,  come  vedralE  nell'  annomiiiB* 
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efere  determinale  dalla  natura  (a);  cioè  a  dire  dalla  combina  ione  delle 
caule  operanti ,  e  delle  refiflenti ,  in  un  cerco  grado  di  attività  ;  e  però 
alterandoli  tanto  quelli,  che  quelle .  con  l'arte  noncelTano  mai  le  cau- 
fe  operanti  di  ridurli  al  loro  flato  primiero  :  Ed  in  fatti ,  l'efpcrienza 
dimoftra,  che  in  un  fiume  ftabilito  di  fondo,  (cioè  a  dire  poto  in  ta- 
li circoftanze ,  che  non  lì  alzi  colle  depofizioni ,  ah  li  abballi  colle  efea- 
vazioni,)  e  parimente  ftabilito  di  larghezza  (cioè,  che  per  propria, 
attività  ,  più  non  fi  allarghi ,  nè  più  fi  rillringa  )  fe  nel  di  lui  alveo  fi 
feranno  coli' arte  nuove  efeavaziani ,  ben  prefto,  eflendo  l'acqua  tor- 
bida ,  le  riempirà  ;  formandoli  nuovi  dolfi ,  ben  prefìo  gii  elcaverà  (è)  ; 
allargandoli  l'alveo  ria  una  patte  più  del  bifogno,  ben  preflo,  colle  al- 
luvioni ,  fi  riftringerà  ;  e  finalmente ,  riftrìgnendofi  oltre  il  dovere ,  Tem- 
pre farà  forza  per  fuperare  le  caule  rillrignenii . 

l'er  maggiore  ipiegazione  di  tuttocio,  lìippontamo ,  che  un  fiume 
cammini  con  una  determinata  velocità,  cagionata,  o  rial  declivio,  o 
dall'altezza!  e  che  l'acqua  a  Rètta  di  detta  velocità,  polla,  come  fa- 
rebbe una  lima,  fiaccare  l'una  dall'altra,  le  pani  della  terra,  che  fo- 
no contigue  al  di  lei  corfo .  Niuna  ragione  adunque ,  in  tal  cafo  ,  vj 
può  diete,  per  la  quale  l'acqua  non  difiinifca  le  parti  della  terra  vi- 
cina ;  e  (laccandole  dal  fondo ,  ecco  il  profondamento  ;  ficcome  l' allar- 
gamento ,  fe  ciò  fiicccde  alle  fponde .  Egli  è  anche  facile  da  concepi- 
re, che  e  fe  rotando  lì ,  verfo  il  fondo,  maggiore  la  forza,  quivi  anche 
più  agevolmente  fi  corroda  il  terreno  in  qualche  larghezza;  C  che, 

Tom.  11.  V  per 


Jci.'it  d.ilk  canmz.cni  Jeri,  n.i-ci,  delie  "?-nr;h.,z  ih.™  Rin- 
acque, e  delle  materie,  clic  porunol  11  nanna  fiumi  ptritiumcnt 
quale  linthi  non  li  ot«n§i  colle  cto.ru  EuiriodclpcrpeiuoNilu 
liolll  ,  n  cogli  iiiemmenii  ,  rè  li  peci,  fuccedere  de'  loro  jbccch 
denra  ,  rt  la  lligheiu  lari  permanente  ,  Ho  che  il  mare  [come  non 
ma  t  inde)  o  Icanando,  o  aiimeniando  lO^da^qpikhedninit flato 

d  ^  h"  '.'  L  t  .1  '  hf  ! .  ^ ''..""S  r  Ì I  n.c  i!  !  c'  ^c  rui;  '  :  i  "lì  l"ì  recede 

e.ii.di/lun:  .  ;  Mi!;,;  !»  UrgUm  cittì.  clic  Jecolc.  nnn  i:  .ntò.'.-c 

1,  ,  che  parimente  «ma  IV  ne  f„„„  ntefj  rÌH,urJ.i.id„  nei-  CiM.lcl-.c 

ciurliti  li  l'unn  p.-r  cflì  ne  nd  -r-.Ja  .  UiLlei  di  f  ndo  que"  fiumi  r  ...  . 

Ne'  i!ic  i:       nj.ertic:  a-  r  pr.cer  pj-lin  ili  i  i.r.i  or  r.l  iilrj  iasione  di  Cangiar! 

un  Siine  itrivj,f  ,  ptifcrtiiiicnir  (blu.  ih;  I' :,lrer;,Ji  della  riipccficic  del 
Jitfi  nell'una  di  ccreiic  d.ic  nilli'te,  fcnzi  Come  !■  ni  in  iitjlic.l  ri.il,  nc-li  :■ 
fe  ™  fiume  lia  «abdico  di  ;'  1 


per  l'ordinario ,  non  perendoli  lungamente  lólìencre  la  terra  l'opra  d' 
un  r2glio  fatto  a  perpendicolo ,  dirupino  le  pani  fu  per  io»  delle  ripe  , 
formandoli  una  fcarpa  conveniente  ,  ed  aita  a  follcnerc  la  mole  della, 
terra  fupcriorc .  AVb  ionio  dunque  ,  che  la  velocità  delf  acqua  nan_  trova 
mi  refifilHtt ,  che  par  eggi  U  ài  lei  forza ,  fempre  continuerà  ad  allargare , 
e  pn/mulare .  Ma  perchè ,  fcavandoli  giornalmente  H  fiume ,  viene  efìò 
a  perdere,  a  poco  a  poco,  la  propria  declività:  e  per  confluenza 
anche  qualche  rolla ,  la  velocità  derivata  da  ella  ;  e  per  lo  contrario , 
rendendoli  femprc  più  renitente  la  terra  alla  difunione  delle  proprie 
parti,  quanto  più  la  di  lei  fuperficic  s'accomoda  al  piano  orizzonta- 
le; ne  fieguc,  che  profondandoli  ii  fiume,  crelca  la  forza  nei  telifteo- 
ce  ,  e  cali  nella  potenza  operante  ;  e  perciò  fia  necelTario ,  che  final- 
mente I'  una ,  e  l' altra  fi  riducano  all'  egualità  ;  il  che  accadendo  ,  vie- 
ne ad  averli  polio  il  termine  al  profonda  mento .  Dilli,  cllére  necefla- 
rio ,  che  la  forza  operante  finalmente  fi  pareggi  colla  refifiente  ;  mi 
ciò  non  fuccederà  fempre  ,  a  cagione  dello  fccmarli  del  pendio  ;  poiché  > 
febbene  ciò  per  lo  più  avviene ,  può  nulladimenO  darli  il  calo ,  che  la 
forza  dell'acqua  fia  canto  grande,  che  (non  aliante  tutto  il  deteriora- 
mento, che  riceve  dal  diminuirli  della  declività,  e  tutto  1'  aumento , 
che  fi  fa.  perla  IleiTa  ragione,  nella  rcliftenza  della  terra)  nulladi- 
mcno  redi  tanto  vigorofa,  da  fcompigliarc  le  parti  dell'alveo,  anche 
difpoAe  in  un  piano  orizzontale;  Ma  allora  fuccederà  un' altra  forte  di 
relillenza  alla  forza  dell'acqua;  e  quella  farà,  fe  non  altro,  l'acqua 
del  mare  ,  o  d'  un  lago ,  dentro  cui  entri  colle  proprie  acque  il  fiu- 
me ;  per  virtù  della  quale  ,  fminuita  la  forza  dell'  acqua ,  s1  uguagli  el- 
la colla  renitenza  del  fondo . 

Similmente  ,  perchè  Dell'  allargarli  l' alveo  del  fiume  t  acqua  cala 
di  altera ,  e  molte  volte  di  velocità  ;  e  generalmente  feoftandofi  dal 
filone  fi  rende  meno  veloce;  ne  fiegue,  che  rallentandoli  il  moto,  ne 
porcili  cnhntto  la  relillenza  della  ripa  ;  anche  in  quella  parte  debba 
fuccedcrc  il  fopraccennato  equilibrio.  E  qui  è  da  conliderare,  che  la 
rtfifiernn  del  fi/uh  più  prcfto  ugaagB*  la  /aa  patema  contraria,  per  erte- 
re  due  le  caule  dell'  uguagliamento  ;  la  ptima  ,  cioè  ,  la  minore  incli- 
nili.:.me  dell'  alveo  ;  e  la  feconda  la  diminuzione  della  velocità  :  laddo- 
ve la  reliltenza  delle  ripe,  arriva  molto  più  tardi  all'  equilibrio ,  con 
la  fua  potenza  contranitcnte  ;  perchè  la  fola  forza  dell'  acqua  è  quella , 
che  fi  lminuifce ,  ed  anco  affai  lentamente  ;  come  che  ciò ,  quali  fola- 
mente  deriva  dallo  fcoilamcnro  del  filone,  e  la  refi/lenza  delle  ripe  re- 
ila  fempre  tale ,  quale  era  prima  ;  fuppolìo ,  che  il  terreno  corro/o ,  c 
da  corrodere  fia  in  rutti  i  luoghi  della  (leffa  natura .  Quella  è  la  ragio- 
ne,  per  la  quale  i  fiumi,  ett  cernia  demo  aiuti  firmati  di  materia  a- 


mogenea ,  e  fucile  da  efere  corrofa  dall'  acqua ,  hanno  la  larghezza  mag- 
giore della  profondità  ;  come  s' ollerva  per  efempio  nel  Pi  di  Lombar- 
dia ,  che  ai  Lago  fcuro  ha  lètteceli  to  piedi  di  larghezza  ■  e  trentacin- 
que di  altezza  ;  e  nel  Reno  no/Ira ,  il  quale  s'allarga ,  alla  Borra  degli 
Annegaci .  piedi  cento  ottanta ,  c  nelle  fue  maggiori  piene  s"  eleva  pie-; 
di  nove  (  dimodoché  nell'uno,  e  nell'alito,  la  proporzione  delf  altezza 
ella  larghezza  Jla .  come  uno  a  venti .  Non  ò  però  da  credere  ,  che  que- 
lla proporzione  s'olTervi  fempre  negli  altri  fiumi,  nè  meno  in  diverte 
fezioni  del  fiume  medefimo  ,  concorrendovi  molte  caufe  accidentali .  a 
variarla .-  Egli  è  ben  certo ,  e  confermato  ,  si  dalla  ragione ,  che  dall' 
efperienza,  che  i  fiumi ,  quanto  maggior  copia  d  acqua  portano  nelle  loro 
eferefeenze  .  altrettanto  fono  più  profondi ,  e  più  larghi  ;  e  pereti  emènda 
mantenuti  rijlrelti  dall'  arte ,  maggiormente  s  efeavano  ;  e  lafiiandoli  allar- 
gar di  fivercbìo  .  a  dividendo^  in  più  rami ,  maggiormente  J!  alzano  di  fondo . 

Concorrono  adunque  tre  caufe,  o  circoitanze ,  a  (labilirc  l'alveo 
de'  tìami.  La  prima  fi  è  la  condizione  della  materia,  della  quale  fono 
Comporte  le  ripe  ,  ed  il  fondo  ;  poiché  le  terre  areno/e  cedono  pìùfatìh 
menti  alla  jorza  dell'acqua  corrodente ,  che  le  cretofe  ;  e  quelle  più  fa- 
cilmente ,  che  il  faflò  .  La  feconda  è  la  fitaaztone  del  fondo ,  o  delle  ripe 
del  fiume,  efiéndochè,  quanto  più  farà  declive  un  fendo  arenofo ,  o  gbia- 
rofo  ,  tanto  più  la  medefma  forza  delf  acqua  farà  potente  ad  efcavarlo  ;  E 
Ja  terza  ,  che  ,  più  A'  ogn'  altra ,  merita  nome  di  caufa  ,  li  b  la  fr.a 
dell'  r.\\iua;  ]  ioidi  è ,  dove  quella  è  maggiore,  ivi  più  prello ,  e  più  fa- 
elimini:  certi;  la  tenacità ,  o  pefo  della  materia,  della  quale  è  compo- 
llo l'alveo;  e  meno  rclillc  la  poca  inclinazione  delle  ripe,  e  del  fon- 
do. Ma  perche  la  forza  clcavante  non  è  altro,  che  la  velociti  dell' 
acqua  applicata  al  terreno,  e  quella  riceva  il  fuo  elTere,  o  dall'altez- 
za dell'  acqua  ,  o  dalla  difeeta  i  bifogna  conliderare  le  forze  efeavanti , 
fecondo  la  proporzione,  che  portano  le  caufe  produttrici  della  veloci- 
tà .  Neil'  iltelTà  maniera ,  diverfificandolì  la  condizione  del  teireno ,  s) 
dalla  glutinofità,  tcllitura .  o  aderenza  delle  parti  di  elToi  si  anche  dal 
pefo  ,  grettezza ,  c  figura  delle  medelìme  |  egli  è  d'  uopo  di  mettere  a 
conto  l'una,  e  l'altra  di  quelle  drcoflanze  i  acciò  po(Ta  dedurli ,  quan- 
to elle  vagliano ,  per  reli/lere  alla  forza  dell'  acqua  i  e  per  conlèguen- 
za,  qual  pendio  li  richieda  per  pareggiarla. 

Per  ben'  intendere ,  come  operi  la  renitenza  del  fondo ,  dipen- 
dente dalla  di  lui  obliquili  ;  f:.i:;o  circa  il  centro  B  (  Fig .  17.Tav.FJl.) 
deliriti!  divedi  piani ,  variamente  inclinati  all'  orizzontale  AB,t  que- 
lli s' intendano  formati  di  terreno ,  che  abbia  una  determinata  colle- 
gazione di  patti .  Non  fi  può  dubitate  ,  che  lìccomc  più  facilmente  fi 
muove  un  gtave  ,  difeendendo  per  la  verticale  EìB,  che,  per  V  inclina- 
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■a  DB .  e  più  facilmente  per  DB,  che  per  CB.  di  maniera,  che  fu 
l'AB  orizzontale  non  ha  forza  alcuna  per  muoverli;  cosi  fe  a  cagio- 
ne delle  renitenze  ,  o  inegualità  de'  piani  CB,  FB  &c.  non  potette 
muoverli  per  ctS  un  grave  lenza  l'aiuto  d'una  forza  ellerna  i  quella 
vorrebbe  eflere  maggiore  in  AB ,  minore  in  FB,  e  cosi  fiicceflìvam eti- 
le, fecondo  che  arrafferò  credendo  gli  angoli  A BF,  ABC  &c  E 
la  ragione  li  è  ;  perchè,  febbene  i  gravi  predetti  non  pollano  muoverti 
perii  piani  AB,  FB,  CB;  non  lafciano  perù  di  efercitare  tutta  la 
loro  energia,  per  fuperare  le  refìflenze  ;  die  ,  per  elfore  maggiori, 
loro  impedifeono  il  moto  ;  e  di  fare  sforzo  maggiore ,  quanto  maggio- 
ri fono  gli  angoli  eolla  linea  orizzontale.  Quindi  è,  che,  accrcfciuta 
l' inclinazione  .  v.  g.  lino  al  (ito  D  B  ,  e  mantenendoli  le  medclime  re- 
nitenze ;  potrà  il  grave  avere  acquiitato  tanto  di  momento,  che  balli 
a  fuperare  gì'  impedimenti ,  e-  comincerà  a  muoverli  per  lo  proprio 
pefo  ;  E  perchè  le  forze  accrefeiute  intrinfecamentc  (  liali ,  o  per  ag- 
giunta di  nuova  potenza ,  o  per  diminuzione  di  renitenze  )  non  hanno 
infogno  di  tanto  aiuto  eilrinèco  ,  per  arrivare  ad  un  certo  grado  ;  ne 
iègue,  che  minor  forza  eflrinfeca  richiederai]!,  per  fare,  che  il  grave 
fi  muova  per  lo  piano  C  B  ;  maggiore  per  ifpingerlo  per  F  B  ;  e  mol- 
to maggiore  per  farlo  muovere  per  AB. 

Gò  premeilò,  oficrvili ,  che  le  parti  del  terreno,  maflimamente 
bagnato  che  ua  dall'acqua,  non  hanno  ,  che  rade  volte  ,  tanta  aderenza 
di  parti,  che  balli  per  folìenerle  a  perpendicolo,  come  fuccede  ne' 
marmi,  e  nelle  materie  più  co  n  li  Henri  ;  Onde,  polle  in  fonazione  ver- 
ticale ,  come  in  E  B  ,  dirupano ,  formandoli  un  pendio  ,  v.  g.  D  B ,  che 
fupponiamo  lia  la  mallima  inclinazione  tra  tutte  te  poflibili ,  colle  qua- 
li il  terreno  fi  fallenti  fenza dirupare  :  e  quella  nelle  terre  più  tenaci, 
regolarmente  non  eccede  gradi  feilànta  ;  ma  ordinariamente  oltrepalfa 
di  poco,  i  gradi  quarantacinque)  Pollo  adunque,  che  DB  fia  quel- 
la pendenza,  la  quale,  accrefciuca  che  folle ,  non  potrebbe  trattenere 
il  terreno  ,  che  non  li  fiaccane  dal  fuo  vicino  ,  cadenifo  ,  o  feorrendo  al 
bailo ,  è  chiaro  ,  che  aggiuntavi  quallilia  ,  benché  minima  forza  ,  che 
lo  fpinga  da  D  in  B ,  non  potrà  foflenerli ,  e  converrà  ,  che  fi  difgiuiv 
ga  dal  rimanente  :  Incendiamo ,  che  ,  per  tal  cagione  ,  oc  lia  Hata  /lac- 
cata la  parte  DB  C,  e  che  perciò  il  piano  li  lia  abballato  in  CB;  quella 
bdinazionc  dunque  non  farà  più  quella,  che  precilamentè  balla,  per 
t,i  diJumoM  delle  pani  della  terra  ;  ma  bensì  tale,  che  potrà 
reliilerc  a  qualche  grado  di  forza  ;  ma  non  ad  un  maggiore  ,  il  quale 
folu  potrà  edere  impedito  dal  piano ,  v.  g.  F  B  meno  declive  .  Unire 
dunque  le  forze  elliuifeche  al  canato ,  che  fanno  le  parti  della  terra 
per  difunirlì  ;  quelle  li  richiederanno  ièmpre  maggiori ,  quanto  le  incii- 


nazioni  coli'  orizzonte  faranno  minori  ;  c  perciò  nell'  orizzontale  A  B  , 
non  avendo  la  forza  eltrinféca  alcun  vantaggio  dall'  inclinazione  del  pia- 
no; converrà ,  che  fia  tanto  vigorolà ,  che  batti,  colla  lòia  fua  virili, 
a  fuperare  l'aderenza  delle  parti  della  terra,  ed  a  muoverle  da  luogo 
a  luogo ,  altrimenti  non  fuccederà  alcuna  corrottone  del  piano  A  E  , 
Egli  è  perciò  evidente,  che  non  efléndo  la  forza  eftrinfèca  (  cioè  nei 
nolr.ro  cafo ,  la  velocità  dell'  acqua  )  ballante  a  ridurre  il  piano  al  (ito 
orizzontale;  necelTaria  mente  infognerà,  che  lo  laici  declive ,  ed  in  tale 
declività,  che  ha  la  prima,  che  balli  a  pareggiar!  la  forza  di  elTa  ;  c 
da  ciò  chiaramente  apparifee  ,  che  (a)  la  violenza  del cai  fa  deli'  acqua 
ma  è  fempre  effetto  della  declività  dell alveo  .  come  fin'  ora  è  Itato  cre- 
duto ;  ma  la  declività  deir  alveo,  ì  bentì  fempre  effetto  della  violenza  del 
arfi  dell'acqua ,  fuorché  in  alcuni  cali  particolari,  de' quali  difeorrere- 
remo  più  abballo. 

Stabilita  la  verità  del  detto  di  fopra ,  non  è  difficile  il  dedurre  le 
feguenti  proporzioni ,  le  quali  fi  devono  incendere,  in  parità  di  tut- 
te lo  circoflanze  non  efprellé  ;  e  nel  calo  di  fondi  Itabiliri  per  mezzo 
dell' e  fcavaz  ione  fatta  antecedentemente  dall'acqua . 

PROPOSIZIONE  II 

Ne' fiumi ,  quanto  maggiore  farò  la  forza  dell  acqua ,  tatuo  le  declivi- 
tà degli  alvei  faranno  minori. 

Pofciachè,  fupponendofi  eguale  la  renitenza  della  materia,  che 
compone  I'  alveo  ,  e  maggioro  la  forza  dell'  acqua  ;  è  neceffario,  die 
quefla  ,  applicata  a  quella  ,  produca  effetto  maggiore  ;  mi  queft'  effet- 
to non  è  altro, che  l' c  fcavaz  ione ,  e  l'allargamento  dell'alveo  ;  e  1'  efea- 
vazione  dell'alveo,  quanto  è  maggiore,  tanto  minore  rende  la  declivi- 
tà dell'alveo  ;  dunque,  quanto  maggiore  farà  la  forza  dell'acqua,  tan- 
to minore  farà  la  declività  dell'alveo  del  fiume.  Il  che  &c. 

Corollario  l  E  perchè  la  forza  dell'  acqua ,  vicino  al  fondo  del 
fiume  per  lo  più,  dipende  dall'  altezza  della  medclima;  perciò  in  tal 
cafo,  quanto  maggiore  foia  f  altezza  viva  dell'acqua,  tanto  meno  declivi 

Corollario  li.  Similmente ,  perchè  1'  altezza  viva  del  corpo  d'  ac- 
qua ,  dipende  ,  in  qualche  parte ,  dalla  quantità  di  effa ,  che  feorre  per 
Tom.  Il  V»  Tal- 


.   .   i  effetto     dcili  psn^nTS  dimmi! 

.  the  ebbe  il  torlo  dtll'ac-     qiiilibrio  dille  forte  ,  ■ 


qui  per  renccilo  *"i  ;tco  ■^fiive  ,i  l.ir'.j  bilito.  Vedi  t 
i:   tti  :  .  ■'■■!      d:  cr:(  fi    usi  1   'I   «-     queflo  tipo  (. 
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1'  alveo  in  un  dato  tempo  ;  quindi  È  ;  clic  quanto  maggior  copia  i  ac- 
qua ferrerà  un  fiume,  lauro  minore  farà  la  di  lui  cadala. 

Corollario  III.  E  perciò  i  fiumi  rmiri ,  dopo  le  conpitnn  fempre  fi 
/pianano  il  fondo  più  di  quello  fofe  prima  dell'unione;  e  per  confegnen- 
za  perdono  di  ceduta. 

Corollario  IV.  Dal  che  nafce ,  che  /  fiumi ,  i  quali  fi  fama  granii 
per  lo  concorfo  tt  elirì  minori ,  hanno  il  loro  fonda  difpof/o  a  modo  di  un 
poligono ,  a  fia  di  una  figura  di  più  lati ,  de'  quali  i  più  alci  facciano 
angolo  maggiore  con  l'orizzontale ,  ed  i  più  halli  minore,  ed  in  oltre 
gli  angoli  tutti  fiano  all'  intorno  de'  punti  delie  confluenze  ;  il  quale 
poligono  fi  può  anche  conlìdcrare ,  hi  un  certo  modo ,  per  una  fpe- 
cie  di  linea  curva  ,  concava  nella  parte  iuperìoie  . 

Corollario  V.  Ma  que'  filimi  (a) ,  che  confervano  fempre  il  mede/ma 
corpo  d"  acqua ,  deano  avere  il  fondo  in  una  linea  feniibilmcntc  retta  ,  ft 
fi  parla  di  picciole  diftanze  ;  ma  realmente ,  ed  in  grandi  diftanze  in 
mia  fpirale  ,  le  cui  tangenti  facciano  fempre  angoli  eguali  con  le  perpendi- 
colari rirare  dal  centro  della  terra,  che  viene  anco  ad  effere  il  centro 
della  fpirale  medefima;  e  quella  s'accollerà  fempre  più  alla  circonfe- 
renza di  un  circolo,  quanto  più  1'  angolo  fatio  dalle  tangenti  con  le 
perpendicolari,  s'accollerà  all'angolo  retto. 

Corollario  VI.  In  calò  poi,  che  la  velocità  dell'acqua  dipenda  dal- 
la difecfa  ,  n^n  dall'  alte*.',  viva;  allora  !j  determinazione  del  fondtv, 
lì  defume  dal  grado  di  lelncirà  anjuirtjto  per  eflai  e  perciò  ,  fin  tan- 
to, che  t  acqua  andetó  accelerando]!,  (  quar.do  la  cond.iione  della  ma- 
teria ,  che  forma  1'  alleo  fia  fempre  U  medelima  )  f  onderà  /empie 
mutando  J  pendio  i  f  farà  minare  nelle  pani  Jclt  alveo  ,  nelle  quali  farà 
maggiore  la  velocitai  in  quelle  cioè,  de  faranno  pii  Untane  dal  lo- 
ro principio. 

Con/Iorio  VII.  Ma  perchè  due  corpi  di  pefo  dileguale ,  e  di  ve- 
locità epuale,  operaM  di  (Te  unte  mente  conrro  i  piani,  fopra  de'  quali 
fcorionoi  quindi  i,  chi,  fi  fi  daranno  dot  fiumi  ,  le  acque  de'  quali  f 
accelerino  per  la  difiefa  \  ma  una  fia  maggiore  di  altezza  dell'  altra  ,  pili 
opererà  in  eicavare  la  maggiore ,  che  la  minore  ;  e  per  confeguenza , 

Ee  'ooa  f-SqndK  WhXi~  iTÌ.^àntZr^Tnt^^^S- 
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anche  in  quello  cab ,  ne'  fili  di  eguale  velatiti ,  mena  decime  fari  quel 
fiume,  la  cai  allessa  viva  farà  maggiore  . 

Coronarie  Vili.  Perchè  dunque,  come  più  volte  G  i  detto,  le  ve- 
Jocicà  forte  dalla  difcefe  ere  (cono ,  all'aumentare  delle  dillanze  dai  prin- 
cipio del  moto  g  ne  fiegne ,  che ,  fuccedendo  a  maggiori  velocità ,  mag- 
giore efcavazione ,  e  per  conferenza  minore  declività  nelle  parti  intc- 
riori, che  nelle  iùpetiori  ;  dovranno  ia  tal  fuppoiìo,  difporfi  i  fornii , 
durame  la  fpazio  deif  accelerazione ,  in  linee  curve  concave ,  le  tangenti 
delle  quali  facciano  fuccefiivameme  angolo  maggiore  con  te  perpendicolari 
tirate  dal  centro  della  terra. 

Corollario  IX.  Ma  ceffata  1"  accelerazione ,  e  ridotta  la  velociti  dell' 
acqua  eli  equabilità;  il  fonda  fi  ili/porrà  in  una  linea  ^nubilmente  retta, 
o  pure  nella  fpisalt  predetta ,  mila  quali  fi  cenfervì  fempre  la  pen- 
denza mtdefima. 

PROPOSIZIONE  III. 

Se  la  forza  delf  acqua  di  un  fiume  fari  bafianlt  forca  f  aiuta  di  qual- 
che declività ,  a  fivvertire  le  parti  del  fonda ,  ed  a  portarle  via  ;  allora  C 
alveo  di  efo  non  riceverà  alcuna  pendenza. 

Poiché  ellendo ,  per  lo  fuppofto ,  la  forza  dell'  acqua  tanto  gran- 
de ,  da  potere  feomporre  le  parti  del  fondo,  e  portarle  via  fenz  aju- 
to  di  declività  ;  ninna  diminuzione  dì  quella  farà  ballante  ad  impedire 
una  nuova  «Ibavazionc  ;  polla  dunque  quallilia  declività ,  l' acqua  con- 
tinuerà ad  efeavare  (  e  perciò  fi  toglierà  di  mezzo  la  declività  del 
fondo,  che  è  lo  fteffò ,  che  dire,  che  il  fondo  non  avrà  alcuna  pen- 
denza .  II  che  &c 

Corollario  1.  E  però  di/pana/fi  il  fondo  in  una  linea  circolare,  eden- 
dò  in  quefta  tutte  le  tangenti  ad  angolo  retto  con  le  lince,  che  ven- 
gono dal  centro  -,  la  quale  peri ,  in  poca  dijlanza ,  non  fari  fenfibilmtntc 
differente  da  una  retta  orizzontale  . 

Corollario  li.  Aumentando/!  la  forza  delt  acqua ,  farajfi  ben  maggiori 
F  efeavazione  ;  ma  non  fi  muteri  la /inazione  orizzontale  del fondo,  l'uppo- 
fla  per  tutto  la  medelima  relillenza  della  materia,  che  forma  l'alveo, 
e  l'uniformità  di  tutte  l'altre  circoftanze . 

Qui  fi  dee  avvertire ,  che  avendo  un  fiume  tanto  di  forza ,  che  lu- 
tti a  fcompigliare  il  fóndo  dell'  alveo,  limato  in  qualfifia,  benché  mi- 
nima declività ,  o  pure  anco  in  un  piano  orizzontale  i  fe  quella  fi  att- 
mentetà  ,  o  per  tifi ring intento  di  alveo,  che  cagioni  maggior'  altezza  , 
ti  per  aggiugnetfi  nuova  acqua  ;  accrcfcendofi  con  ta!  mezzo  la  veloci- 
tà del  fiume, avrà  maggior  forza  per  efeavarc;  Fanlìi  dunque  tal' eff- 
razione fino  ad  un  piano  orizzontale,  più  baffo  dell'antecedente,  co- 


me ,  v.  tu.  al  piano  C  G  (  Fig.  <  8.  Tav.  VII.  ),  (òpra  del  quale  1=  copta 
dell'acqua  carente  richieda  1'  altezza  viva  A  BC;  Eccome  la  copia  d» 
quella  ,  che  feorre  per  io  piano,  pure  orizzontale  E  B  ,  fi  fuppone ,  che, 
SàdUnandi  la  fola  altezza  viva  A  B .  Pofta  dunque  tal  djffcifflM  di  P*"  I 
«.■li  è  d&ae.cht  le  1'  altezza  b  AB.  ha  tanta  forza,  da  portar 
■  I ,  n,;tci-i;-  dell'  Alveo  fui  piano  orizzontale  j  molto  più  porta  farlo 
per  lo  perpendicolare  BC ,  e  perciò  corroderà  l' angolo  H  B  C ,  forman- 
do r  alveo  pendente  in  HC,  e  per  la  fiefia  ragione  .  «fa  declivio 
H  C  .  corroderà  il  fondo  ,  riduccndolo  fempre  mendechye  ;  dimodoché-, 
fe  la  forza  dell'  acqua,  non  ottante  Y  abbaiamento  del  tondo ,  «Itera 
'«diente  à  mantenetelo  orizzontale  ;  fi  (caverà  d  fondo  L  B  fino  al  pia- 
no orizzontile  MC,  dìmanicrachè  MCG  fia  tutta  nella  medefima  o- 
"Shsoatdt  Ma  perchè,  abbafiàndofi  il  fondo  in  MC,  non  fi  può  ab- 
ballare la  fu  perfide  D  A  ,  per  cagione  della  fuperScie  A  F  ;  farà  necef- 
farìo,  che  l'altezza  AC,  la  quale  acqulflerà  il  fiume  DE, celli  d'ef- 
fere  viva  ;  e  per  confluenza,  che  fi  ritardi  l'acqua  in  DE,  la  quale, 
fe  con  quella  perdita,  perderà  altresì  la  forza  neccflària  per  mante- 
nere il  fondo  orizzontale  ,  tetterà  nel  fondo  M  C  ,  qualche  picciola  de- 
divit*  -  e  perciò  può  darli  il  cafo ,  che  un  fiume ,  che  di  fe  avrebbe 
la  forza  per  mantenerli  il  fondo  /pianato  all'  orizzonte,  cntraDtfovene 
un'  altro  dentro,  la  perda,  e  ricerchi  della  pendenza  ;  ma  quella  non 
farà  mai  tale,  che  cagioni  dell'  alzamento  nel  fondo  di  effo,  ma  iem- 
prc  dell' effrazione  ;  Poiché ,  fuppofto  ,  che  la  declività  folte  EC.O- 
ini  volta,  che  la  linea  EC  s'incontrai  colla  linea  B  E  ;  avrà  il  fiume 
nel  ponto  E  riacqui/iato  la  fua  altezza  viva;  e  perciò  potrà  da  11  in 
sù  tenere  /cavato  il  fondo  all'orizzontale.  Tale  declività  EC  renderaf- 
6  femore  minore,  fe  il  fiume  DB,  vicino  alla  confluenza,  fi  rifìringe- 
rà  a  caufa  dell'impedimento  della  velocità  ;  eflendoche  i'anguflia  del- 
ia feziooe  concorre  a tiài  a  rendere  viva  1'  altezza.  Quefta  confiderà- 
zione  non  folo  fi  applica  a' canali  orizzontili,  maancora  agl'inclinati, 
e  perciò  abbiamo  detto  «e!  Corollario  IV.  dilla  Prtp-Ji-Jw  ane^iir  ; 
che  gli  angoli  del  poligono  ivi  accennato ,  devono  efiere  non  ne' punti, 
ma  all'  lalenw  de'  pumi  delle  empitone  ;  Ma  di  ciò  fi  parlerà  più  a  lun- 
£0  nel  Capitolo  l'oppi  y  unione  de' fiumi  ircene. 

CoroUaria  III.  E  perchè  ì  fiumi  coli'  allargarti  perdono  1*  altezza  , 
t  co nfegnen temente  la  velocità  ;  ne  fiegue ,  che  i filmi  crizastoii ,  aliar- 
gtadoji  ordinariamente  il  loro  aiuto  vicino  al  mare  ,  perdano  la  forza  per 
Bimlenerfi  /carnai.  ••  e  perciò  vicino  allo  sbocco  rejlano  più  sili  ili  fondo, 
rie  lumini  da  rfo,  al  che  concorrono  però  altre  caule  i  E  quella  è  una 
•■■S.:-  rii  inni ,  per  le  quali  gli  sbocchi  de' fiumi  nel  mare,  fe  non  fono 
tenuti  rìiì retti  dall'  arte,  regolarmente  fono  men  profondi  degli  alvei 
nelle  parti  fuperiori.  Sic- 
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Siccome  nell'Annotazione  al  Corali.  IL  precedente,  abbiamo  det- 
to ,  poterli  dare  il  calo ,  che  un'  acqua  ritardata  ,  confervi  anche  la  for- 
za per  mantenerli  il  fondo  orizzontale  :  cosi  può  darfi  ìl  cafa ,  che  Itt 
forza  di  un  fame  fui  tanta  grande ,  che  ,  febbene  ritardata  che  ria .  non 
potìa  muovere  le  parti  gro^é  ,  e  pefanti  ;  e  perciò  s'  elevi  il  fondo . 
(  come  abbiamo  detto,  in  quello  Corollario,  fuccedere  alle  foci  de' 
fiumi  nel  mate  )  non  oliarne  però,  con/eroi  tanta  di  virtù ,  abbenchè- 
riafeenda  lopra  ti'  un  piano  acclive,  da  fpmgcrc,  o  portar  fico  le  parti 
menti  pefanti;  E  quella  c  la  ragione  per  la  quale ,  fo pra  degli  sbocchi, 
gli  alvei  li  confervano  profóndi ,  abbenchè  le  foci  liano  più  alte  di  elle  ■ 

Corollario  IV.  Se  f  aequa  rT  un  funie  avrà  tanta  forza  ,  da  Jlabiltrfi 
U  fondo  orizzontale  ,  [recifamente ,  i  niente  di  più ,  fuppojla  una  determina- 
ta reftflenra  nel  fondo  ;  fi  quefla  fi  accrcfceià  ,  non  farà  ella  più  valevole 
et  ffionarft  il  fonda  orizzontalmente  ,  e  perciò  farà  più  alta  nelle  parti  jtì 
vicine  allo  sbocco ,  che  nelle  più  lontane  ;  E  perchè  può  darli  il  cafo ,  che 
tale  alzamento  di  fondo  non  ritardi  Y  acqua ,  che  fopravviene  i  perciò  in 
tal  fìippoflo  non  fi  alleici  à  il  fondo  nelle  parti  di  fopra  ;' Fig.  19.Tav.VIl.) 
ma  mtncntndofi.  e  conneiicndofi.col  più  allo ,  fi  renderà  acclive  come  HCD. 
Che  fi  poi  I'  alzamento  del  fondo  inferiore  CD,  ritarderà  t  acqua,  che 
fopraggiungc  È  AB,  in  tal  cafo  ,  fi  f  acqua  panerà  materia  atta,  riem- 
pirà f  alveo  ABC  fina  al f  orizzontale  EC  ;  e  finalmente  ,  fi  ritarderà  le 
parti  vaine  a  C  D ,  più  che  le  lontane,  come  per  l'ordinario  fuccede  , 
formcrajfi  I'  intenimento  B  C  ,  che  fi  alzerà  ,  a  proporzione  della  forza 
diminuita.  E  quella  è  la  ragione  del  mantenerli,  che  fanno,  i  dodi,  e. 
i  gorghi  negli  alvei  de' fiumi.  ,  X.  , 

Che  il  dolio  CB  pofTa  non  impedire  il  corfo  dell' acqua  in  AB, 
può  fuccedere  principalmente  per  due  caufe;  La  prima  fi  è,  perchè 
il  fiume  fi  divida  in  più  rami  ;  E  la  feconda ,  perchè  fi  allarghi  nello 
parti  inferiori ,  più  che  nelle  fuperiori ,  purché  la  larghezza  fia  viva  ; 
L'  una,  e  l'altti  cauià  però  ricado  in  una  fola ,  che  è  la  diminuzione 
dell'altezza  viva  dell'acqua,  Supponnafi  dunque,  che  il  fiume  AD 
cammini  per  lo  fondo  CD  orizzontale  (  Fig.  zo.  Tao.  VII.),  eoli' al- 
tezza viva  AC,o  B  Di  e  che,  arrivato  in  D,  o  fi  allarghi,  o  fi  divi- 
da in  più  rami,  dimanicrachc  l'altezza  viva  fia  BE;  Supponiamo  perà, 
clie  nel  principio,  1'  altezza  dell'  acqua  nella  parte  BG,  folle  DB,  c 
che  i!  fondo  fofTe  continuato  in  DG  orizzontale,  farebbe  dunque  1'  al- 
tezza DB  non  l'iva,  e  perciò  1'  acqua  in  quel  fito ,  ritardata.  Quindi 
è,  che  fupponendo  ,  che  la  forza  dell'altezza  vita  AC,  fia  precifamen- 
te  quella  ,  che  bada  a  (enere  il  fóndo  orizzontale  ;  non  farà  Ja  forza 
BD  ritardata,  ballante  a  fare  il  medelimo  in  DG  ;  adunque  portando 
I'  acqua  materia  idonea ,  fi  fermino  delle  depofìzioni  iòpra  D  G ,  fbr- 


mandofi  il  fondo  EF  declive ,  che  fi  alzerà  fino  a  lafciare'I'  altezza.  viJ 
va  BE;  Ma  perche  l'ollacolo  DE  ritarda  1'  acqua,  che  fopravviene  ; 
e  neli'  ideila  tempo  F  acqua  fopravvemente  batte  l'  interrimento  DE  j 
non  potendo,  quello  foilenerli  lui  lato  DE  a  perpendicolo,  è  neeeffa- 
rio,  che  lì  ipunti  l'angolo,  v.  g.  IEL,  nel  mentre,  che  ('acqua  HI  D 
ritardata,  permette  le  depofizionii  o  interrimenti  HID;  E  perchè 
quanto  più  l'acqua  verfo  C  e  lontana  dall' impedimento  1D, tanto  me- 
no refla  ritardata  ;  perciò  non  lì  fera  eguale  depofìzione  da  per  tutto , 
ma  Tempre  minore,  e  finalmente  celle  rà  ;  dunque  al  difopra  di  H, 
confèrverà  1'  acqua  la  forza  primiera  ;  e  confeguenremente  manterralli 
il  fondo  orizzontale.  E'  però  da  notare,  che  nel  tempo,  che  fi  fbr- 
maflc  l'acclività  HL,  fminuendofi  in  erta  l'altezza  viva  dell'  acqua,  e 
conseguentemente  la  forza  ;  firebbe  neceffario ,  che  l' acqua  s'  elevarti 
colla  fua  fuperficie  ;  ma  perchè  elevandoli ,  e  dovendo  ricadere  la  la  fu- 
perficie  B  A ,  farebbe  forza  contro  le  ripe ,  corrodendo!»  ,  allarghereb- 
be l'alveo  j  perciò,  lènza  elevarli  fcnfibilmente  ,  lì  anderebbe  allargan- 
do proporzionalmente  1"  alveo,  a  mifura,  che  Ci  andaffe  formando  il 
dolTo  HL;  eh' egli  fi  faceffe  più  alto  ;  e  che  l'allargamento,  fatto  tem- 
pre maggiore  ,  continua/Te  per  tutta  la  lunghezza  dell'  alveo,  occupa- 
ta dal  medefima  dortf)  H  L  ;  finché  in  L  fi  formaffe  la  cadente  declive  ; 
e  continuando  la  medefima  altezza  viva  BE.fi  confervallè  ancora  la 
medefima  larghezza- 

CortiUerìo  V.  Puh  àarfi  il  enfi ,  che  un  fiume  abbia  tanto  di  altezza 
viva  a"  acqua,  e  tant*  di  forza ,  che  bafti  a  formar/!,  ed  a  inontenerfi  il 
fondi  orizzontale  ;  ma  rejìando  qutjla  impedita ,  non  pofu  più  fpignere  la 
materia  ,  che  porrà ,  fenza  f  ajats  di  qualche  declività ,  (  come  figura  i  fi.  ) 
farebbe  il  fondo  A  B,  orizzontale  al  pelo  dell'acqua  BDj  ma  trovan- 
doli! fòndoAB.più  baffo  del  pelo  del  mare  CD(  Fig.  if.Tav.  VII.  ), 
allora  l' impedimento  dell'acqua  C  B,  ritarderebbe  la  forza  dell'acqua 
corrente  AC  ,  che  in  conferenza  non  farebbe  più  valevole  a  mante- 
nerli il  fondo  orizzontale  ;  e  perciò  facendoti  delle  depofizioni ,  lì  alze- 
rebbe il  fondo ,  tanto  che  acquiltaflè  quel  pendio  ,  coli'  ajuro  del  quale 
potette  fpingere  la  materia  portata  ;  e  facendoli  T  alveo  per  via  di  e- 
fcavazione ,  tanto  continuerebbe  1'  acqua  ad  efeavare ,  quanto  arrivarti 
a  formarli  quella  declività,  che  può  baliare  a  non  permettere  depofi- 
zioni, ed  infieme  ad  impedire  maggior' efeavazione. 

PROPOSIZIONE  IV. 
Quanto  maggiore  fari  la  tenacità  del  terreno ,  che  compone  il  fondo 
del  fiume,  tonto  ego  fora  più  declive. 

ETendo  che,  quanto  maggiore  e  la  tenacità  del  terreno,  cioè  il 
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legame,  che  hanno  le  di  lui  parti,  fona  con  1'  altra,  tanto  maggiore 
ù  la  renitenza  ,  die  in  fepararle  incontra  la  Ibiza  dell'acqua,-  ne  nafee, 
che  fuppoih  quella  effere  lèmpre  la  medelima .  minore  farà  l' effetto , 
le  maggiore  farà  la  tenacità  della  materia  j  ed  effendo  l'effetti!  dellafor- 
za  dell'acqua,  la  difunione.delle  parti,  e  1'  efeavazionc  dei!'  alveo  ;  ne 
liegue,  che  quanto  maggiore  farà  la  tenacità  della  maceria ,  tanto  mi- 
nore farà  1'  efeavazione  :  ma  quanto  minore  è  l' efeavazionc ,  tanto  più 
retta  declive  il  fondo  dell'alveo;  adunque  quanto  più  farà  tenace  la  ma- 
teria ,  che  torma  l' alveo  al  fiume ,  tanto  Ciri  elfo  più  declive .  U  che  &c. 

5'  offervi  perù  >  che,  ilecome  due  lime,  l' una  adoperata  con  mag- 
gior forza  dell'altra,  ponno  egualmente  Cninuzzare  un  pezzo  di  ferro, 
abbenchè  in  tempo  differente j  cosi  può  parere  ad  alcuno,  chef  effetto 
della  tenacità  dej  terreno  Bi  folo  quello ,  di  tare  concimare  più  tempo 
all'acqua  in  elcavare  ;  ma  non  già  d'impedire  l' elcavazione .  Ciò  pe- 
rò non  oliarne,  fe  li  conlìdererà,  che  la  tenacità  nella  materia,  in  que- 
llo luogo  ,non  folo  li  prende  per  lo  legame  vicendevole  delle  parti  i  ma 
ancora  perla  refilienza,  ch'effe  fanno  all'effere  feparate,  la  quale  fem- 
pre  è  maggiore ,  quanto  meno  coopera  il  pelo  di  effe,  alla  difunione  i 
mani  fella  mente  apparirà,  che  operando  quello  meno  ne' piani,  altresì 
meno  declivi  ;  viene  in  un  certo  modo  ad  accrefeeriì ,  collo  fminuire  del- 
la pendenza ,  la  tenacità  della  materia  ;  e  che  per  lo  contrario ,  facen- 
doli minore  la  forza  ne' piani  meno  declivi,  può  fuccedere,  che  late- 
nacità  accrefcluta,  ugnagli  la  forza  dell'acqua  fininuita,  e  cosi  fucce- 
da  ,  non  folo  maggiore  «niumo  di  tempo  i  ma  altresì  maggiore 

E'  da  notare  in  fecondo  luogo,  che  quando ,  in  qualche  calò  im- 
peli (sto  ,  la  tenacità  della  materia ,  non  s'accrefcefie  per  la  minor'  in- 
clinazione del  fondo,  o  la  forza  dell'acqua  per  la  medelima  ragione 
non  li  fcemalTei  allora  la  propofizione  non  fi  verificherebbe,  che  inor- 
dine al  tempo  dell' efeavazionc,  che  fi  dovrebbe  più  lungo  alla  materia 
più  tenace  ;  E  perchè  in  tal  tempo  può  darli  il  cafo,  che  fuccedano  al- 
tre caufe,  che  cooperino  allo  Itabilimenco  del  fondo  dell'  alveo,  a  que- 
lle pure  fi  dee  avere  riileffo . 

Ih  terzo  luogo  li  dee  avvertire,  die  la  propoGu'one  s'  ha.  da  in- 
tendere in  termini  idonei,  cioè,  che  la  tenacità  della  materia  non  fia 
tanca,  da  rcfilteie  in  ogni  inclinazione ,  abbenchè  quali  perpendicolare 
alla  forza  dell'acqua,  come  farebbe  nel  marmo,  o  nel  fallo  vivo;epa- 
rimcncc ,  che  la  fona  dell'  acqua  non  fia  cale ,  che ,  polle  due  diverte 
tenacità,  polli  fuperare  1'  una,  e  1'  altra  in  quallirta  picciola  inclina- 
zione di  alveo;  poiché,  nel  primo  fuppoilo,  tanto  potrà  la  forza  mag- 
giore ,  che  la  minore  ;  e  nel  fecondo,  fi  renderà  nel!'  uno,  e  nell'al- 
tro cafo  il  fondo  orizzontale.  Ct- 
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Corollario  1.  1  fiumi  perdi ,  ebe  bamo  il.  fonia  cretofi ,  a  di  marra  , 
fitto  più  diclini  di  qailii ,  chi  f  hanno  areno  fi ,  a  limofo  . 

Corollario  11.  E  perchè  il  continuo  bagnamento  contribuifee  mol- 
to ad  ammollile  la  tenacità  della  materia  del  fóndo,  c  per  lo  contra- 
rio, il  rafeittgarfi  della  medelima,  Étto  dal  Sole,  accrclce  nella  ma- 
teria atta  ,  la  tenacità  ;  perciò  i  fiumi  perenni  fine  ,  per  tal  cagione  , 
gualche  volta  mena  declivi .  ebe  i  temporanei  in  parità  di  tutte  1'  altre 
ci  reattanze . 

Corollario  111.  Se  il  fonda  del  fame  farà  di  materia  coi)  tenace ,  e  du- 
ra ,  che  la  forza  dell'acqua  tenti  si  ,  ma  nm  vaglia  a  corroderla ,  come  , 
le  folli:  comporta  di  tallo ,  o  di  muro ,  in  tal  calò  quella  declività ,  che 
li  farà  Ilota  data  dalla  natura ,  o  dall'  arie ,  fi  manterrà  feinpre ,  fé  non 
quanto  la  continuazione  del  cario  dell'  acqua ,  potrà  qualche  poco ,  in 
lunghezza  di  tempo,  confumarla  ;  e  da  ciò  nafee,  che  li  cateratte  inter-- 

coli  intieri ,  fenza  confiderabile  mutazione  ;  Si  iìipponc  però ,  che  le 
pendenze  liano  totali ,  che  non  permettano  deposizione  di  materia  al' 
cuna,  fopra  de' fóndi. 

CoroUarìo  II'.  Se  un  fiume  atri  il  fonda  hi  diverfì  luoghi  variamente 
tenace  ;  muterà  di  pendenza,  Tempre  proporzianata  alle  refiftmze del  fon- 
do ;  e  perciò,  dove  queflo  faràarcnofo,  fi  faranno  maggiori  elea vazio- 
ni  ,  dove  crctofo .  minori  ;  dal  che  ne  nafeono  alle  volte  i  gorghi ,  e: 
ì  dodi,  che  fi  vedono  dentro  i  letti  de'  fiumi.  Qua  (i  ponno  ridurre 
proporzionalmente  i  corollari  3-  e  S-  della  Vrop.  antecedente  ;  e  prin- 
cipalmente le  loro  annotazioni. 

P  R  O  POSIZIONE  V- 

Suf ponendo  il  fondo  d'uno,  o  più  fiumi ,  eompojlo  di  pani  fiaccate ,  t 
mia  dall'altra,  come  fino  i  fif, ,  e  f  arena,  minori  fara,mo  le  declività , 
quando  il  fefo  fpicifco  delle  parli  farà  minore . 

Ciò  è  manifeflo  i  perchè,  fuppofta  la  medelima  forza  nel!'  acqua  , 
egli  è  certo  ,  che  quella  più  facilmente  ,  o  feparcrà  dal  fondo ,  a  fpin- 
gerà  avanti  quelle  materie,  che  faranno  di  minor  pelo  fpccifico:  Ma 
ciò  facendo  ,  abbatterà  il  fondo  medefimo  ;  adunque  ,  di  quanto  minor 
pefo  fpecifico  faranno  le  parti,  che  fiaccate  1'  una  dall'altra  compongo- 
no il  fóndo  ;  tanto  più  facilmente  queflo  fi  abballerà  ;  e  per  confeguen- 
za  fi  renderà  meno  declive .  Il  che  &c 

Corollario  ì.  Quindi  è  ,  che  i  fiumi,  i  quali  coirono  fra  le  montagne; 
dove  hanno  il  fondo  fallófo  ,  ivi  hanno  anche  viaggiale  la  pendenza  ,  che 
«elle  pianure ,  nelle  quali  i  fondi  per  l'onlinario  Iona  comporli  di  pura 
fab- 
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fibbia  :  E  Umilmente  ( a)  in  qac  fui  ,  ne'  quali  il  fondo  e  arenofi ,  le  ca- 
dale fini  maggior: ,  che  in  quelli ,  ne'  quali  il  fonda  è  coiapfio  di  puro  li- 
mo, o  belletta  iciua  tenacità. 

Corollario  II.  E  perchè  nelle  parti  grafie,  come  ne*  falli ,  e  nella 
ghiara,  ha  molto  luogo  la  qualità  (iella  figura  f»  allora  il  fondo  farà 
pià  pendente,  quando  la  figura  delle  parli ,  clic  I»  compongono  .fari  più  dif- 
ficile a  muover/!,  ed  a  fiorrere  fopru  le  olire. 

Corollario  III.  Parimente,  perchè  i  fiumi  nelle  parti  fiiperiori  del 
loro  curio,  hanno  frequentemente  gli  alvei  ripieni  di  falìi  affai  grofiì , 
e  confeguenremente  pefanti;  e  ili  figura  in  oltre  angolari,  i  quali  fono 
Tempre  fpinti  ai  badò  dal  corfo  dell'  acqua,  o  portati  dentro  gli  alvei 
dalle  rovine  delle  montagne  -,  ed  (r)  oiTervandoli ,  regolarmente,  cho 


detti  farti  fono  più  graffi  nelle  parti  più  alte ,  vicino  alle  fontane  ;  e  pili 
piccioli  ne'  liti  degli  alvei ,  più  lontani  da  elle  i  ne  lègue  ,  che  di fiumi , 
che  corrono  in  ghiera  ,  la  lìnea  "  '  ' 
ctafi ,  debba  difporfi  ih  uva  a 

fu-  mari  n:cl:nj!.:  ir/i' irizzbUtffA- . 

Coroliaria  IV.  E  perchè  concorrono  a  quello  effetto  medefiroo,  è 
l' acceleramento  dell'  acqua  per  la  difeefa ,  e  i'  unione  di  più  acque  in 
un  fol'  alveo  i  ne  fegue ,  che  unendo/!  li  due  caufe  predette  eolia  rtfifiettt» 
iti? afoni ,  refa  gradatamente  minorei  tanto  maggiore  concavità  avràlt 
linea  del  fondo ,  e  tanto  maggiore  farà  la  difformità,  o  differenza  jra  le 
cedute  in  diverfi  (iti  del  fiume. 

Corollario  V.  Se  un  fiume,  dopo  over  ccrf,  fr.i  ir  mviiagat  fopra  un 
/vide  cj\nr-ìf.} ,  fi  ridurrà  i::!ìu  pi.iì/urti  a  i.uu^-jerfi  /òpra  un  Iella  di  are- 
na uniforme ,  e  porterai  al  man ,  fenzu  ricevere  tributo  di  nuove  acque  :  la 
linea  del  fonda ,  durante  il  cor  fi  per  la  ghìara  ,  farà  una  linea  curva  con- 
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degli  alvei ,  fatto  per  via  ili  elei  v,-,y  ione  ,  (In  II'  acqui  :  reità  ora  da  con- 
fiderai 1'  altra  parte  ;  cioè  ,  come ,  e  quando  li  (Ubili  Jcano  i  fondi  per 
alluvione,  rcplezionc,  o  fia  depolìzione  di  materia.  E  prima,  fi  confi- 
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(feri,  clic  pochi  fono  i  /lumi,  che  portino  acque  chiare ,  cioè,  non 
intitolare  con  materia  alcuna  ter  refi  re  ;  pclciru.ln:  i  ,  quali  [ulti. 

Elimino  Dell;  pieni,  s'  imorhit^iHi .  Supkéo  imllaiìimi'mi ,  che  le  acuite 
i':ime  j-ijfcra  in  ogn:  trmfe  d':ar:j]ime  .  quejle  potrebbero  bene  pro- 
J  v;.inrr  ,  ,■;,-.■/  «;.«  riempì,-,-?  ;/;■;■  j  frr  i:,i ,  manundo  loro  la  materia  per 
farlo,  fe  non  quanto  porrebbero  le  parti  fiaccare  risi  fondo  ,  o  dalle 
ripe,  ellère  levate  da  un  luogo  ,  e  porcate  in  un'altro ,  o  per  ifpinra, 
o  pei  dipolmim.'  :  Quindi  e,  the,  fuppofli.  gli  alvei  inalterabili  difen- 
do ,  e  di  ripe,  a  cagione  della  reliflenza  eguale,  o  maggiore  della  por 
t  juza  ;  U  acqui  chiare  non  potranno  mai  in  alcuna  maniera  mutare  il 
tiro  dell'  alveo,  nò  in  profondità,  né  in  larghezza ,  quantunque  liano  bif- 
fe di  corpo,  ed  i  fondi  poco,  o  niente  declivi.  Quindi  è,  che  {a)  gli 
fidi  deì/t  compagni ,  filili  a  portare ,  per  lo  più ,  acque  chiare  fi  ttmfir- 
vana  lungo  tempi,  ferina  haerrirfii  ma  entrandovi  acque  torbide  ,  abbenchè 
in  molta  quantità  ,  come  fuccede  nelle  rotte  de' fiumi ,  in  pan  tempo  fi 
riempiono  ili  terra .  11  dire  però,  che  un  fiume  porti  acqua  aflòlutamcn- 
te  chiara ,  è  liipporre  un  calò ,  fe  non  imponibile  ■  almeno  molto  raro  ; 
perchè  [correndo  i'  acque  per  lo  terreno ,  è  difficile  ,  che  non  s' imbrat- 
tino ;  e  cadendo,  almeno  in  tempo  di  pioggia,  1'  acqua  di  cita,  giù 
per  la  gran  declività  delle  fponde  dell'  alveo  ;  non  può  di  meno,  che 
non  fi  fvellano  ria  clfe,  molte  parti  terree,  le  quali  perciò  liano  por- 
tate ne  IP  alveo  a  rendere  torbida  P  acqua .  Ed  in  fatti  io  ho  ofiervara  , 
che  il  Telino,  poco  fono  la  fua  ufeita  dal  lago  maggiore  ,  lafcia  Dell' 
elcrefcenze,  manifefti  fegni  di  torbidezza  fopra  l'erbe  bagnate  dalla  pie- 
na ,  i  quali  però  non  fono  altro,  che  un  fcttilifiimo  velo  di  belletta, 
che  le  cuopre ,  e  piuttorto  fa  loro  cangiare  il  color  verde ,  ìli  olivaflro , 
che,  detergendole,  o  lavandole.fi  perde  :  indizio  di  qualche  picciola, 
torbidezza  ;  e  pure  il  luogo ,  dove  io  ciò  offervava ,  non  era  lontano 
cento  pertiche  dall' emi (là rio  del  lago  .  Lafciando  dunque  di  trattare  di 
quello  cafo,  palleremo  a  conliderare  gli  effetti  de'  fiumi,  che  corrono 
qualche  volta  torbidi ,  e  che  li  Habilifcono  il  fondo  co' proprj  interrimenti. 

Di  tre  forti  fono  le  materie  portate  da'  fiumi  ;  poiché  altre  fono 
fpintc  >  fempre  ralente  il  fóndo ,  ferii!  a  incorporatfi  con  1'  acqua  ;  altre 
s'incorporano  coli' acqua  mede  lì  ma  ;  ed  altre  galleggiano.  Quelle  ulti- 
mo hanno  la  loro  gravità  fpccifica,  minore  di  quella  dell'  acqua;  ma 
le  altre  due  l'hanno  maggiore,  o eguale  ;  L'egualità  però  del  pefofpe- 
cifico,  che  può  trovarli  nelle  materie ,  veramente  incorporate,  coli' 
acqua  ,  qui  non  merita  con  li  de  razione  veruna  i  come  che  è  cagione  , 
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che  effe  fegui[ino  i  moti ,  e  per  cosi  dire ,  la  forre  dell'  acqua  medefi- 
ma;  C  perciò  nel  noli  ro  cafo  poffono  confiderà rlì,  come  non  differen- 
ti i!n  ella;  Refta  dunque ,  che  nelle  materie,  tonto  fpinte,  che  incorpora- 
ti ,  Jì  debba  intendere  una  gravila  fpecifea  viaggiare  di  quella  dell  aequa  \ 
con  quella  differenza  però ,  che  le  prime  (  offendo  di  mole ,  e  pefo 
affoluto  affai  grande  )  reliftono  più  all' «liète  follevatc  dal  fondo:  mal* 
aitre  ,  per  la  picciolezza  della  loro  mole ,  non  panno  impedire ,  che 
il  moto  dell'  acqua  non  le  follevi ,  e  mantenga  quali  unite  alla  propria 
follanza ,  la  quale  però ,  perdendo  nella  mefcolanza  di  tanti  corpicciuo- 
li  opachi,  la  fua  rfiafaneità ,  li  chiama  torbida;  mentre  ai  contrario  le 
altre,  che  reftano  al  di  lotto,  o  al  di  (òpra ,  non  turbano  la  tòlUnza 
dell'acqua.  Equi  pure  dee  metterli  da  parte  un'altro  calò ,  come  non 
.nl-Et.-.ro  dia  materia  prelbnte  ;  Si  trova  nell'acqua,  (anche  (lagnan- 
te, ed  a  giudizio  d'ogni  fenfo  ,  in  ripolb  )  un  moro  perenne,  che  può 
tenere  follevare  delle  particelle  di  materie  più  dell'acqua  gravi  [le  qua- 
li perciò  tedano  unite  al  corpo  dell'acqua  medclima,  oom;  fono  i  ra- 
menti  de' fall,  delle  tinture,  e  di  altre  limili  fodanze .  Quelle  non  Jì  fè- 
parano  da  ella ,  che  col  mezzo  dell'  evaporazione ,  o  precipitazione  i 
o  con  gran  lunghezza  di  tempo .  come  fuccede  alle  parti  tartaree ,  che 
trovandoli  nel!  acqua,  anche  limpidi/lima,  delle  lontane,  introitino , 
per  di  dentro  ,  i  luto  condotti ,  e  qualche  volta  empiendoli  quali  affat- 
to, fciratio  la  ftrada  al  palleggio  dell'acqua;  diquelle  dunque  noi  non 
abbiamo  di  parlare;  come  che,  per  lo  più,  feguitano  il  moto  dell' 
acque,  o  le  talora  li  depongono,  ciò  e  in  un  calo  ilraordi  natio,  che 
però  ne' fiumi  non  fa  regola  alcuna;  oltreché,  fe  li  volerle  di  fra  rreme , 
larebbe  ncceilàrio  prenderne  i  principi,  fórfi:  dal  più  aflruló  della  Fi- 
fica.e  della  Chimica. 

Le  materie  pe fanti  ,  the  non  potino ,  fe  non  con  violenza ,  fepararfi  dal 
fonda  ,  per  io  più  ,  fino  faffi ,  e  ghiai  e  ,  ed  in  qualche  cafo  ,  arene  affai  grafi 
fe ,  oltre  altre  materie,  che  per  accidente  poflóno  trovarli  ne'  letti  de' 
fiumi  ;  quelle  rare  volte  lòno  sbalzate  in  alto  dall'  acqua  (  il  che  fucce- 
dendo,  quali  immediatamente  precipitano  al  fondo)  ma  bensì  fono 
fpiute,  o  l*eralmente,  o  al  lungo  del  corfo  ;  o  pure  cumulale  in  un 
luògo  ;  dal  che  ne  nalèe,  si  la  varietà  ,  e  (e:t;:;it  colhnru  muisi'iliji  1:05 li 
alvei  de'  fiumi ,  che  corrono  in  ghiara  i  si  quel  conrimio  corfo  ,  non  fa- 
lò di  acqua  ,  ma  di  lalìi ,  all'  ingiù  ,  che  rende  meraviglia  a  ehi  offer- 
va  ciò  fempre  fuccederc,  lenza  che  perciò  i  fondi  fi  elevino  («)■  Ed  in 
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gcndoli  a  percuoterli,  ed  a  felli  fcorrere,  l'uno  fopra  l'altro.  (  alche 
va  neceffa  riamente  congiunto  un  continuo  sfregamento ,  mediante  il  qua- 
li lì  vanno  perpetuamente  logorando  vicendevolmente  :  come  ne  fa  pie- 
na fede  il  continuo  mormorio,  che  lì  fcnte  ne'  fiumi ,  i  quali  corrono 
in  ghiaia:  effetto  non  tanto  del  moto  dell'  acqua ,  che  urta  ,  e  (I  rom- 
pe in  elfi,  quanto  del  reciproco  dibattimento  de'  falli  )  e  di  più,  ié  fi 
avvertirà  alla  gran  copia  de'  rottami  -,  alla  pulitura,  che  ricevono;  ed 
a  molti  altri  manifefli  fegui  di  logoramento,  che  li  rifeontrano  nelle 
ghiare  de'  fiumi  ;  fe  ,  dico,  tutto  ciò  fi  confedererà  ,  facilmente  li  potrà 
credere ,  che  i  folli  cotinuamentc  li  disfacciano  in  arene ,  e  che  richieden- 
doli ^1  loro  intero  confumo  una  quantità  detcrminata  di  quello  sfrega- 
mento {  che  in  un  ceno  grado  ,  porta  (eco  una  determinazione  di  tem- 
po, e  di  fpazio  )  venga  tutto  ciò  terminato  dentro  il  fito,  che  Ila  di 
mciio  fra  il  principio  del  fiume,  e  l'ultimo  limite  delle  ghiare. 

Per  d'empio  ,  fupponiamo  ,  che  un  fallo  sfregandofi  con  un'  altro 
(  come  farebbe  fopra  una  ruota  da  pulire  )  con  un  certo  grado  di  ve- 
lociti ,  arrivane  ad  elitre  interamente  confumato,  dentro  lo  fpazio  di 
un  giorno  ;  certa  cofa  è .  che  nel  medclimo  tempo  lì  confumerebbe  ,  fe 
elio  fulTe  mollò  legatamente  per  un  piano,  che  folle  tanto  lungo, 
quanto  richiede  la  velocità  dello  sfregamento  reciproco  d' un  fallo ,  con 
l'altro  (  fe  però  la  forza,  e  l'afprczza  rodé  nell'uno,  e  nell'altro  ca- 
fo  eguale  )  e  che  non  li  varierebbe  l'effetto,  le  tal  logoramento  fuccc- 
delìè  interpolatamente  i  purché  la  quantità  del  tempo  folle  d' una  gior- 
nata .  Varierebbelì  bene ,  fe ,  o  il  moto ,  o  il  tempo  ,  o  la  durezza ,  o 
la  grandezza  del  fallo ,  o  l'afprczza  del  piano ,  fi  alterafiero  ;  o  fe  man- 
eallé  il  piano  medelìmo,  fui  quale  fi  fa  io  sfregamento,  prima  che  il 
fallo  folle  intieramente  confumato. 

EHèndo  dunque  nel  fiume  una  fòrza  determinata  ,  che  cagiona  u- 
na  determinata  velocità  nel  moto  de' folli  i  ed  eflèndo,  che  quelli  han- 
no una  grandezza ,  e  durezza  limitata,  che  ordinariamente  non  oltre- 
palTano  (  potendo  però  avere  l' una  ,  e  l' altra  minore  )  ne  Gegue  ,  che 
la  velocità  del  moto  impreffo  dall'  acqua  ne'  falli ,  dovrà  richiedere  un 
tem  po  determinato ,  che  fia  proporzionato  alla  durezza,  grandezza 
&c.  do'  falli  medelimi,  per  interamente  Uritolarli  ;  e  perciò,  alrresldo- 
vrà  eflere  determinata  la  lunghezza  dello  fpazio  ,  neceffario  per  I'  effet- 
to medelìmo;  come  che  quella  è  figlia  della  velocità,  e  del  tempo. 
Non  e  dunque  meraviglia ,  fe  ne'  fiumi  lì  riconofeono  i  limiti  delle  ghia- 
ie ,  e  fe  gli  alvei  non  fi  riempiono .  per  Io  continuo  entrarvi  di  que- 
lle ;  effendo  equilibrata ,  per  cosi  dire ,  la  quantità  di  effe ,  che  gior- 
nalmente entra  nell'alveo,  col  confumo  .che  fc  ne  fa  .  E'  ben  facile  an- 
che l'intendere,  perchè  alcuni  fiumi  portino  le  loro  ghiare  fin  dentro 


Plpiiizod  t)/  Google 


CELLA    NATURA    DE    FIVMIi  JI7 

il  mare  ;  allora ,  cioè ,  quando  viene  a  mancare  lo  fpazio  addimanda- 
co  dalle  altre  circoftanze  ,  per  ftrìtolarle  io  areni . 

Sminuendoli  adunque  continuamente  la  mole de'faflì ,  e  rendendo- 
li con  dò  T  alveo  tempre  meno  dedive  (  come  fi  è  detto  nel  corei  j. 
dell*  prop.  c.  di  qmfto  cip-  )  ne  fegue ,  che  un  fatto,  il  quale  fono  u- 
na  mole  maggiore,  contrattando  alla  forca  dell' acqua,  poteva  foltener- 
fì  in  un  alveo  più  declive  ;  ridotto  poicia  ad  una  mole  minore,  ceda 
all'impeto  della  medefima  ,  Infoiandoli  fpingerc  all'  ingiù  ,  lino  a  trova- 
re quella  declività  ,  che  retti  proporzionata  alla  diminuzione  delladilui 
mole.  Quindi  è ,  che  (a)  ne'  fiumi  in  ghiara  fuccedono  continue  ele- 
vazioni ,  ed  altresì  continue  replezioni  ;  ma  cosi  attemperate  V  una  con 
l' altra  ,  che  ne  retta  il  (ondo  ftabilito  ;  dimadcrachc  ,  alterato  che  111 
da  caufe  accidentali ,  o  in  foverchia  efeavazione ,  o  in  foverchia  reple- 
zionc,  ben  pretto  fi  riftabilifca ,  per  1'  efficacia  delle  caufe  perpetua- 
mente operanti  ;  e  perciò,  fe  l'alveo  di  un  fiume  in  ghiara,  farà  me- 
no declive  di  quello  che  porti  la  fua  natura  i  non  mancandoli  materia 
per  cagionar  replezione  ,  elevcrafli  nel  fondo  ,  in  maniera  da  acquifiar- 
fcla  ;  ccl  avendola  più  del  bifogno  ,  ne  feguiranno  elcavazioni  proporzio- 
nate ,  fino  al  termine ,  nel  quale  fi  pareggino  le  forze  delle  caufe  efea- 
vanti,  con  quelle  delle  relìltenti. 

E  qui  cade  in  acconcio  di  dimoftrare  un'  altra  propolìiione ,  che 
contiene  (*)  un  cafo  poflibile  a  fucccderc  ne'  fiumi,  che  Corrono  in 

PROPOSIZIONE  VI- 
Se  mi  fiume,  che  orna  fipm  m  fonia  ,  the  refi/la  alf  efieoazitm  , 
  X  i  riebit- 

(.)  per  efeiMiiom  i'  imende  qui  non  d  .niccherebbe,  no  di.  (ondo  qnclli  ,  de' 

olì  il  dilictanienio  delle  pini  Tilde  del  quili  fildiinenie  eri  Illirici  io  finn  al  dei. 
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richiederà  tanto  tempo  per  compirla  fino  al  fefHI ,  che  richiede  la  propri* 
forvi ,  e  permette  V  inclinazione  dell'  alveo ,  e  che  ,  prima  £  ejfer  compita  , 
Jìa  portala  iteli1  alsco  altra  materia  della  mcdejima  natura  ;  onderà  ti  det- 
to fiume  continuamente  /covando  il  fio  fondo ,  che  farà  jìeòiltto  fra  due 
:,-,-!/:. u: ,  ."  uno  determinato  dalla  tn^fima  altezza,  ebepuo  ferfi  per  rcjdezio- 
ve  i  l'altro  della  majfitna  bofie^ca ,  jatta  nelf  efiovaziene  .  Rg.  il.  Tav.  VII. 

ijia  il  fondo  A  B  quello  (a), che  a  riguardo  della  forza  dell'acqua, 
e  della  condizione  della  materia  &c.  lì  chiama  riabilito  ;  e  ila  fopradi 
elio  la  materia  contenuta  nel  triangolo  A  EC  .  della  mede/ima  natura 
di  quella,  della  quale  è  compollo  il  fondo  AB;  egli  è  evidente ,  che, 
correndo  1'  acqua  con  una  forza  determinata  per  lo  fondo  C  B  ,  potrà 
efeavarlo  -,  ma  perche  taf  efeavazione  non  può  farli  inflantaneamente  • 
ma  ,  per  lo  fiippofto ,  richiede  multo  tempo ,  poniamo ,  che  1'  acqua  , 
corrodendo,  abbia  (cavato  il  fiume  ,  lino  in  DB,  ma  non  Zia  giunta  al- 
la A  B  ;  e  che  ,  arrivata  l' efeavazione  a  detto  termine  ,  (ia  allora  por- 
tata dentro  il  fiume  ,  v.  g.  da'  torrenti  influenti ,  altrettanta  materia  , 
"a-  pendenza  CB  .  Conrinuan- 
tornerà  a  farli  l' efeavazione  -, 
e  fé  di  nuovo  arrivata  fino  in  D  B ,  farà  riportata  nuova  materia  nel 
fiume ,  di  nuovo  li  tornerà  ad  efeavare ,  e  cosi  fucceflivamente  i  Suppo- 
niamo perciò ,  che  la  pendenza  D  B  fia  quella ,  alla  quale  può  giunge- 
re F efeavazione ,  durante  il  mallimo  intervallo  di  tempo,  tra  l'uno  in- 
gretìo,  c  l'altro  della  materia  nell'alveo  A  B  ;  adunque  non  li  arriverà 
mai  coli'  efeavazione  ,  alla  pendenza  A  B  i  ma  folo  ,  al  -più  .alla  DB; 
Parimente  fupponiamo ,  che  C  B  fia  la  mallima  altezza ,  che  può  fare , 
detratte  le  efeavazioni ,  la  materia  ,  eh'  entra  nel  fiume  ;  adunque  la  de- 
clività non  oltrcpaflcrà  mai  la  C  B  ;  e  perciò  il  fondo  farà  riabilito  ,  o 
più  rollo  anrferà  librandoli ,  tra  le  due  declività  CB,  DB .  Il  che  ec 
Non  fi  può  penfaro  .  che  entri  più  materia  nel  fiume  di  quella ,  che 
fia  fmahita  coli'  efeavazione  fatta  del  fondo  ì  e  per  confeguenza  ,  che 
quello  debba  fempre  elevarli  ;  Perehò  fuppofto  che  ciò  fucceda  ,  è 
chiaro ,  che  la  declività  fi  renderà  fempre  maggiore  ;  e  perciò  la  ma- 
teria farà  difpoila  a  cedere  più  facilmente  alla  forza  dell'acqua  ,  che 
anch'ella  fi  accrefeerà  ;  onde  maggior  quantità  di  materia  lì  fmalrirà 
in  un  dato  tempo:  AccrefcendoD  dunque  lo  fmaltimento  di  detta  ma- 
teria ,  finalmente  fi  arriverà  ad  una  elevazione,  nella  quale  fi  pareg- 
gerà il  confumo  con  1'  entrata  ;  e  tale  fuppongo  ,  che  Ha  l' inclina- 
tone CB. 

 Av-_ 

tii  Cioè  a  dite  Ri  quello ,  chi  li  min. 

ii  efige  per  quel  r=!  timi,  e  che  anele    .  . 

le  ditte  tircoSmie  li  flibiliribbe ,  fe  c!U    agli  interrimenti . 
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Avvertali,  che  [ebbene  per  l' eferefeenza  del  fiume,  e  per  F ab- 
baiamento dell'  alveo ,  la  forza  dell'acqua  non  può  efibre  la  medelìma 
(  ficcome  ne  meno  è  la  medelim».  quantità  della  materia  portata  via 
nella  piena ,  per  P  alveo  più  declive  C  B ,  e  la  portata  via ,  ceffata  la. 
piena,  per  l'alveo  meno  declive  DB)  nondimeno  tutto  ciò  può  ri' 
durli  ad  una  medietà  aritmetica,  nella  quale  gli  eccelli  compenfino  i 
difetti;  e  può  fupporfi,  che  i' efeavazioni  timo  proporzionali  a' tem- 
pi,  ne' quali  faranno  (fate  fatte  i  pofeiachè,  negli  eilremi ,  torna  la 
medelìma  cola. 

Corollario  1.  Perchè  adunque  V  entrata  della  materia  graffa  ne' fin- 
mi  ,  liiole  fuccederc  per  1'  infiullo  de'  torrenti  nelle  loro  piene  ;  ne 
fégue  ,  che  in  tal  fuppofto  ,  quanto  maggiori  faranno  gt intervalli  ili 
tempo ,  ira  t  ma  piena ,  e  f  altra  de'  torrenti  ,-  tanto  meno  declive  fari  ? 
alveo  dei  fiume. 

Corollario  II.  Similmente ,  perche  le  piene  de'  torrenti ,  quanto  fo- 
no più  grolle  ,  e  di  maggior  durata  ,  riducono  ancora  maggiore  quan- 
tità di  materia  ne'  fiumi ,  perciò  quante  le  piene  faranno  minori  ,  e  più 
cene  di  tempo  ,  tanto  mena  fari  declive  il  fiume . 

Corollario  IH.  Parimente  ,  effendo  che  quanto  maggiore  ,  e  di  più 
lunga  durata  è  la  piena  del  fiume ,  tanto  più  opera  in  elcavare  il  pro- 
prio fondo  ;  ne  fegue  ,  che  quanto  più  lunga  ,  e  maggiore  farti  la  piena 
del  fiume ,  tanta  meno  declive  farà  il  fondo  di  effe  ;  Dipendendo  perciò 
la  piena  del  fiume ,  tanto  nella  durata ,  quanto  nella  grandezza  ,  dalle 
piene  de'  torrenti  ;  e  facendo  la  prima  ,  maggiore  efeavazionu  ,  e  le  (fe- 
conde maggior  riempimento  ì  bilògna  enervare  ,  come  5'  attemperi  u- 
na  cauta  coli' altra  ,  e  giudicare  _  la  qualità  dell'effetto,  a  mifura  di 
quella,  che  prevaler*. 

Corollario  IV.  E  quanta  maggiore  di  corpo  fari  l'acqua  ordinaria  del 
fitmie,  farà  ancora  tonto  meno  declive  l'alveo  {a)  ,-  quali  declività  ,  tanto 
in  quello,  quanto  ne' Corollari  (bpraddetti,  fi  devono  intendere  in  tem- 
pi omolopi ,  come  ancora  la  minima  di  tutte . 

Corollario  V.  Parlando  d?  fiutai  temporanei,  dentro  i  medeiimi  fup- 

Tam.  11.  X  3  po- 

(«|  Di  ciò  fi  deduce  non  clcre  per     m;>  polle        ti  [miele  cìrcofiinie ,  che 

'  la  c'n  la  fu»  scU'lcqui  *  capite  di  quindi  meo  B  può  inferire,  che  im  tale 

faiKiitre  le  iti'icrie  /còlie,  ;  illecite  ,  fuppofiiione  un  fiume  perenne  Siti,  (em- 

étc  tonati  fui  letto,  >l  feio  fiato  delle  ore  meno  declive  i'  un  tempunneo ,  in- 

■BafltoK  cfcrtJetDtt  del  fiume ,  mi  poter-  corchi  oueiti  fotte  eguale  a  quello  di  loc. 

li  ni'  tffntr,  ifper.ire  m  auliche  cndo  il  l' tempi  delle  mJSòtt  piene  dell"  uno, 

scio  nel  In  il  il  13  iiiJio.ii  io  ic\V  acuii  e  t  i!ei(  =liro  .  utero  die  nel  pernice  più 

'  COa  ngione,  poterai,  in  t sic  limi'  rimi-  luogo  tempo  durerà  I'  aliene  dell'  acqui 

ne-c  sii  tifi  tanto  di  font,  che  equivi-  in  cai  Brado,  che  baili  i  /cernir  li  ptn- 

glii  i  quelli  delle  piene  di  un1  dito  fin-  deniatoa  ifgonbrirt  leditene  depoflc. 
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podi ,  gli  alvei  inalo  mena  firmali)  declivi ,  quanto  pià  irete  Jirà  il  lem~ 
f  o  della  laro  aridità ,  a  in  cui  [anima  efaufli  d' acquo  . 

Corollario  VI.  Abbenchè  quella  proporzione  principalmente  li  ve- 
riilchi  ne'  tondi  coinpofli  ili  patti  ilaccare  l'una  dall'  altra ,  come  fallì, 
ghiaia  ,  ed  atcna  i  nondimeno  può  applicarli  in  qualche  maniera  a'  fiu- 
mi rem  po  ranci ,  clic  depongono  nel  fine  delle  loro  piene,  materia  lì- 
mola, e  che  li  tende  tenace  pet  l' elSccazione  fatta  dal  iblei  Ho  det- 
to in  qualche  manierili  perchè  ordina  riamente  la  materia  lima/a,  che  e 
quella  ,  che  riceve  tenacità  d,i!l'  til.ee a. ['.mi; ,  non  fi  depone .  de  con  una 
gran  diminuzione  di  velocità ,  r he  appena  fi  rifeontra  nelì'  acqua  de'  fiumi . 
Quando  perù  vi  fi  deponelFe  pet  qualche  accidentale  cagione  ,.cade- 
icbbe  fotto  i  fuppolli  di  quell'ultima  propofi2ione . 

Le  materie  poi ,  che  s*  incorporano  colla  follanza  dell'  acqua  ,  fo- 
no arene  fonili,  parti  terree,  ed  altre  di  limile  natura;  Sono  quelle , 
non  fpinte  ,  come  le  ghiare  ;  ma  folleyate  dal  fondo ,  e  portate  lino 
all'ultima  fuperficic  dell'acqua;  abbenchè  il  loro  pelò  fperifico  fu  peti 
quello  del  fluido ,  al  quale  perciò  non  fono  unite ,  per  la  pravità  uni- 
forme ;  ma  [alo  per  la  violenza  del  moto ,  e  per  la  renitenza  ,  che 
trovano  le  loro  fuperficie  al  difendere ,  impedite  dalla  vifcofrtà  dell' 
acqua  medelìmai  in  quella  maniera  per  appunto,  che  i  vapori  acquei 
fi  lullevano ,  e  danno  lòfpcli  lungo  tempo  nell'aria,  come  fi  e  (piega- 
to «ti  cip.  4.  Quindi  acciocché  II  particelle  di  terra  refiiuo  unite  air  ac- 
qua ,  fi  ricerca  un  certo  grado  di  agitazione  proporzionato  ni  loro  pejò , 
mole,  figura,  e  («perfine  ,  cenando  il  quale  ,  cominciano  a  difendere  , 
ed  a  laiciar  l'unione,  che  prima  aveano  colle  parti  dell'acqua.  Dal 
che  ne  nafee  ,  richieder/!  maggiore  agitazione,  pei  tenere  unite  air  acqua 
le  parti  più  grafie,  e  pefauti ,  che  le  più  fintili ,  e  meno  gravi.  L'  agita- 
zione parimente  ,  o  è  la  velocità  dell'  acqua  ,  efercirata  lungo  il  eorfo 
del  fiume  i  o  pure  i  moti  vertiginofi ,  fatti  fa  un  piano  verrinale ,  cioè 
dal  fondo  alla  fuperficic ,  e  da  quella  al  fondo;  o  pure  (òpra  un  piano 
orizzontale  ,  o  inclinato  ,  come  s'  ollerva  ne'  vortici  ;  Né  può  negarli , 
chf'  quelli,  ed  altri  mori  difordinati ,  non  operino  (tanto  a  corrodere 
il  fondo ,  e  le  ripe  ;  quanto  a  tenete  iòllevata  la  materia  )  molto  più 
di  quello ,  che  porta  la  velocità  efercitata  per  la  linea  di  direzione  del 
fiume  i  nulladimeno,  perchè  i  moti  fregolati  non  ponno  corri  prenderli 
fotte  regole  femplid  i  ci  contenteremo  in  qucilo  luogo  di  confiderai 
l'azione  della  fola  velocità  predetta  :  e  ciò  faremo  tanto  più  gìulh- 
mente,  quanto  che  i  moti  predetti  irregolari,  fono  otdina riamente  più. 
o  meno  vigoroli,  quanto  maggiore ,  o  minore  è  la  velocità  dei  fiume  - 
Dipendendo  adunque ,  come  fi  è  detto  nel  Capitolo  antecedente , 
la  velocità  dell'  acqua  de'  fiumi ,  o  dall'  altezza  del  proprio  corpo ,  o 


dalla  difcefà;  ed  ellèndo,  fecondo  l'uno,  e  l'altra  principio,  più  ve- 
loce l'acqua  in  un  luogo,  che  nell'altro;  ne  fegue ,  che  una  parto 
dell'  acqua  può  effere  cosi  veloce  ,  che  polla  follencre  materie  più 
grafie  ,  c  più  pelanti  ;  e  che  un'  altra  non  badi ,  per  portare  le  più 
lottili,  e  leggere.  Quindi  i ,  clic  i;vr  :  fiumi  fini  pi:i  ci ,  àoì  nel 
fila  dell'  acqua ,  fi  mantengono  più  profondi  ,-  (  dove  tanno  meno  di  forza  , 
fi  pinna  delle  alluvioni ,  e  deposizioni  di  materie  più  groffe  ;  E  quefta  è 
la  ragione ,  per  la  quale  nelle  parti  convefiè  della  lormfilà  de'  fiumi  fi 
generano  /piagge ,  o  arenai .  e  dalla  pane  oppofia  refiano  corro/è  le  ripe  . 
Dal  modellino  principio  deriva  pure ,  che  per  lo  più  ,  ne'  fiumi ,  che 
hanno  acque  più  veloci  verlò  il  fóndo,  che  alla  iu perfide ,  te  arene 
più  grolle  non  fi  alzano  al  pelo  dell'acqua,  dove  giunge  la  fola  terra; 
e  perciò  le  alluvioni ,  eie  fi  fanno  falle  reflare  o  golene,  fono  dì  natura 
mollo  differente,  (jiir.nrn  ;.lla  mare  ri/!  ,  dr.  quelle  che  fiiccedono  dentro  F 
alveo  i  e  fimilmente  le  bonificazioni  fatte  regolatamente ,  e  col  prendere  F 
acqua  torbida  verfo  la  fiiperficie  ,  fina  mollo  più  fenili  di  quelle  ,  che  fo~ 
no  -fitte  fette  a  fiume  aperto ,  e  con  prendere  l'acqua  dal  fóndo  dell'al- 
veo. Non  vi  è  dubbio,  che ,  continuandoli  in  tutte  le  partì  del  fiume, 
quel  moto^,  che  rendei!  necefiario  ,  per  tenere  foflevata  la  torbida , 

acqua,  lino  all'ultimo  termine;  ma  rallentandoli  l'agitazione,  è  bea 
chiaro ,  che  le  materie  eterogenee  mjfchiarc  all'  acqua  ,  fi  deporranno 
fucceffivamentc  ,  fecondo  la  loro  grauità  ;  e  perciò  steccando  fiumi  lor- 


Per  la  fiella  ragione  gli  alvei  de' fiumi ,  ne'  luoghi  ne'  quali  fono 
[arghi  più  del  dovere,  /  huerrifemn  alle  fptrnde ,  rijlringendofi  l'alveo  a 
quella  capacita,  che  è  rickiefia  dall'abbondanza  dell acqua ,  che  vi  /cor- 
re (fi)  ;  il  che  anco  fanno  nelle  paludi  &c.  facendoli  I'  alveo  ,  dentro  gì' 
interrimenti  medefimi  :  E  perche  rare  volte  un  fiume  feorre  ,  fempre 

'  (*)  QiL-ii  Ji  ij  eì.ii'o  ,  c!:e  ci  ji  j - 1:1  ■: mi  ,  lÌl^t:  in  L.i  lìri  il  Gumn  i  nw.il  i»rj-n«M.  cte 
(;::  illUii  !i:v.'':i  (ufi  a  ^.'.i  r^j  ,\-"^j'£Ì  li  ,;.:c  ,::^::ì  ii;u  Lj  i:rfì.  in  J.ii  , 
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con  la  fletta  violenza ,  oflérvandoll  maggiore  velocità  nelle  piene  mag- 
giori ,  che  nelle  minori  i  e  parimente  nel  colmo  della  piena ,  più  che 
nel  crefcere  ,  o  celiare  della  medefima  ,  in  parità  di  circoflanzc  :  quin- 
di è,  che  correndo  1'  acqua  torbida  per  mi  aiuta  con  poca  vchutìi  .  fi- 
guano  hutrrimtttti  ne!  fondo ,  ed  alle  volte  cali,  che,  ceffata  l'elcrefcen- 
za,  il  Ietto  del  fiume  lì  vede  mezzo  ripieno ,  e  fa  dubitare  a  chi  è  po- 
co pratico  della  natura  de'  fiumi ,  eh'  elfo  non  polla  ettere  capace  di 
una  piena  maggiore;  feguendo  pofeia  la  quale,  di  nuovo  li  ltava  alla 
primiera  profondità.  Perciò,  fe  bene  un  fame  può  ("correre  al  fuo 
termine  ,  l'opra  d"  un  fondo  affatto  orizzontale  ;  portando  però  acqua 
torbida,  fa  non  avrà  elio  tanta  altezza  di  corpo  d'acqua,  da  tenere 
la  terra  Tempre  incorporata j  nicefarianierue  dovranno  fegaire  delie  de- 
pofaioiii  (a),  le  quali  arderanno  ièmprc  creicendo,  fino  ad  acquifhre 
quel  pendio,  che  più  non  può  relUìere  alla  forza  dell'acqua,  accioc- 
ché non  porti  via  la  materia ,  che  per  altro  tetterebbe  deporta  fopra 
la  di  lui  linea  ;  e  perciò  nelle  piene  minori  fi  murano  le  cadale ,  licere- 


L' il  rena  di  carpo,  che  qui  TÌthie-  fi  riducono  fila  pumi  celle  .Irne 

luiorc,  affinchè  non  (esumo  depo-  bededi  corpi,  e.  te  delle  meno  pie 

 i,  1  neceffaria  ,  o  in  qi^nio  ni!  -f-  !..  fVtorJ.i    e  [:■:■;!.■■  li  è  it.Iiih-. 

ti  fuol'indai  consunti  miss1"'  velociti  nell'ano,  e  nell'alno  cito  le  piene 


.     ,^  ....    .^^-^conchjiafo  Ml-^  fi,S  riri^iiflreti^demrt  etrtijinm,  t=r- 

SÌÌe^rte6rI|lÌB>r,i'  comeT  ftrm'inó  '"le  ìcó&cre?  'Som  Iro^rnlofo  ''arrivi"» 

pendtnie^-fiuririmeeH^^  ftibilin  l^d«lmi^del  fuo  le^ito^  _  _  ^ 

dicane'  CDIp|P  più  renuf,  che  Scorrono  pindewli  fcLi  di  demro,  e'coln  ififwélcfl 
intitolar:  coli'  acqui.  Pcichs  dunque  le  '"|t ' - ie  .  n  ■  li--:r.^:r  .  ,.oic™  .ìiii'  .o:,.!  io- 
Itene  dt'  Suini,  Ce  fono  delle  fiì  eteri  b>.  Il  cavo  d,  un  Cune  pui  dfcr  ujk ,  m.  io. 
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caufe  perpetua  mente  operanti  ;  accrefc-iutc  che  fieno  dette  pendenze  . 
fuccederanno  nuove  efeavazioni;  e  fminuite ,  nuove  depofizionii  e  per- 
ciò, nel  mutare  il  letto  a' fiumi ,  per  via  di  cavi,  fi  dee  ben' avver- 
tire la  caduca,  che  ha  un  termine  l'opra  l'altro,  e  paragonarla  alla 
neceflità  del  fiume ,  ed  alla  Umazione  della  campagna ,  per  non  incor- 
rere in  quegli  errori,  che  per  limili  inavvertenze  hanno  fatto,  e  fan- 
no lagrima»  le  provincia  intiere,  a  caufa  dell'alzamento  lèguiro  ne' 
rondi  itegli  alvei ,  dell'  impedimento  degli  fcoli  delle  campagne ,  e  dell' 
inondazione  delle  medefime.  DUE,  fi  non  ì  inducane  nuove  confi  perpe- 
tuamente operanti  ;  perchè  in  tal  caio  potrebbe  anche  perpetuarli  l'ef- 
fetto, perciò,  in  propofito  di  volere  fminuire  le  pendenze,  potrebbe 
giovare,  eflèndo  praticabile,  il  riiìringimento  dell'alveo  ad  un  fiume; 
o  l'unione  di  più  acque  in  un'alveo  medefinio  :  E  quando  le  cadute 
fiano  troppo  preci p itoli: ,  è  comune  la  pratica  di  trarerfar  loro  l'al- 
veo con  chiufe,  o  pefcaje,  per  far  elevare  i  fóndi ,  ed  impedire  il  di- 
rupamento delle  ripe  ;  nel  qua!  cab  li  tolgono  bene  alcuni  de'  cattivi 
effetti,  che  partorifee  il  foverchio  profondamento  del  fiume  ;  ma  le 
cadute  ,  in  poco  tempo,  fi  rilìabilifcono  a  mifura  della  necelfirà  dell' 
alveo  .  Solo .  ad  accrefeere  realmente  le  cadute ,  può  contribuire  la 
divertane  dell'acque  ,  o  1'  allargamento  dell'  alveo  ,  quando  polla  man- 
tenerli in  tale  finto  . 

Quale  da  il  grado  di  velocità ,  che  può  badare  per  tenere  lolle- 
vara  la  materia  arenofa  nell'acqua  ;  e  quale  ,  la  materia  fémplicemen- 
te  terrea ,  c  difficile  da  determinarli  ;  Egli  è  ben'  evidente ,  che  il  Pi , 
il  quale  nelle  fui  maffime  piene  tu  trentacinque  piedi  di  alletta  viva  di 
acqua  (a) ,  non  permette ,  che  nel  fu»  litio  fi  faccia  depofizime  veruna , 


fopra  il  fondo  gii  ftihilito  :  Che  fimo  ,  è  Panari) ,  i  quali-  mie  hanrn  , 
tèe  nave,  o  dieci  piedi  di  altezza,  depongono  C  arena ,  fina  peri  a  formarfi 
il  pendio  ,  ri/petio  a  Reno ,  di  iredici  in  quattordici  once  Ài  cadala  per  mi- 
i-!:f.  ;  ma  n-m  hifiuno  giù  in  icira,  né  meno  l'irata  fopra  data  penden- 
za {a)  .  E'  ancora  probabili  ,  che  V  arena  medefma  paga  andare  ,  col 
unir,  enfi  ili  fiumi,  cosi  allottigli  a  ndoli ,  che  pofi  fr,,:v;jnai-/i  colia  ter- 
ra ;  fc  pure  l' una  ,  e  1'  altra  non  fono  una  flelìà  foftauza  ,  cioè  1'  una 
più  fempliee ,  1'  altra  più  comporta  ;  eri  in  fatti  C  vede  ,  che  le  arene 
liei  mare  ,  le  quali  non  fono  altro  ,  che  le  portatevi  dentro  da'  fiumi , 
fono  fòttilifEme ,  e  tanto  più,  quando  provengono  da' fiumi  maggiori, 
c  di  corfo  più  lungo ]  il  che  ollèniio  vero,  tanto  minor  fòrza  addi- 
mandorebbero  per  non  deporfi  ;  (iccomi  ' 
limo  Cottile  ;  e  perciò  pochi  fono  i  fiur 
proprio  le 


luiè  a/Tatto  accidentali 


è  la  fola  agitazione  tlrll' .icnu.3  Lineila,  che  c 
nere  folle  va  te  le  arene  ;  avendovi  anche  gran  parte  la  copia  delle  me- 
rìellme  .  Per  intelligenza  di  ciò  ,  fi  conlirleri ,  che  ,  ficcomc  il  moto  dell' 
aria  può  ben  fere  accendere  ,  e  tenore  fofpeiì  i  vapori ,  ma  non  in  ti- 
gni (]iiiimi[à  ,  che  lì  trovino  ;  e  perciò  i  neceiìarin  ,  che  cumulatane 
una  gran  copia  ,  finalmente  ricadano  in  pioggia  ;  così  1'  acqua ,  me- 
diamo  l'abitazione,  che  fi  trova  avere,  non  può  filitene  re  qua  Ili  voglia 
quantità  di  patti  più  gravi  di  effa  ;  ma  devono  elTere  limitate  ,  non 
tanto  dal  grado  ,  che  dalla  fomma  del  moto ,  che  fi  trova  nella  me- 
defima;  Quindi  è,  che  il  grado  dell'agitazione  corrifponde  alla  grof- 
fezza 
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fezza ,  o  foràgliezza  delle  parti  ;  e  la  fornma  del  moto  al  numero ,  o 
quantità  delle  parti  medefimc .  Può  darli  perciò  il  caio,  che  il  grado, 
a  velocità  dell'  agitazione ,  non  da  potente  a  follevare ,  e  follenerc  un 
grano  di  arena  ;  ma  (minuzzato  die  ila  ,  reni  elio  fofpcfo  nell'  acqua  ; 
non  fari  perù  il  medclimo  grado  valevole  a  fofìenere  infinite  graneV: 
la  della  mcriefima  mifiira  ;  fe  non  s'intenderanno  cllèru  dell'acqua  in- 
finite le  parti,  e  per  confeguenza  infiniti  gradi  di  moto,  rifpetto  al 
numero  ,  ogn'  uno  <ic"  quali  foflenga  un  grano  di  arena  ;  Egli  è  perciò 
necefiàrio ,  che  il  numero  di  quelli  fia  limitato ,  e  proporzionato  alla 
fomma  del  moto ,  che  fi  trova  in  una  certa  quantità  di  acqua  ;  o  pu- 
re, fe  cosi  dir  vogliamo  ,  in  una  fezione  di  un  fiume. 

E'  facile  aGkurarfi  di  ciò  coli'  cfperienza  ;  poiché  prefa  una  quan- 
tum di  acqua  dentro  di  un  vafo  ,  ed  agitata  quella  con  un  moto  Tem- 
pre uniforme  (il  che  fi  può  ottenere  con  diverfi  artifici)  fe  *  detta 
acqua  farà  infnla  della  polvere,  fi  vedrà,  che  fui  principio  fi  mìfchie- 
là  ella  con  1'  acqua  ,  la  quale  perciò  diverrà  torbida  :  ma ,  fe  conti- 
n  iiM.-.iii  ad  aggiùngere  Tempre  altra  quantità  della  polvere  medefima , 
fi  vedrà  ,  ch'ella,  non  fi  mefcolerà  più  con  l'acqua  ;  ma  raderà  al  fon- 
do del  vafo  ,  al  che  può  concorrere .  non  fola  Ja  deficienza  della  quan- 
tità del  moto  necefiario  a  foflenere  la  quantità  della  terra  aggiunta  ; 
ma  ancora  la  vicinanza  delle  parti  mcdelime,  che  facilmente  unendoli 
bfieme  ,  formino  una  mole  più  pefante  ,  che  richiede  un  grado  d'  agi- 
tazione maggiore  ,  per  edere  tenuta  fofpefa  nell'acqua .  Fet  l'una,  e 
per  l'altra  dunque  delle  fuddetre  ragioni,  egli. È  evidente,  che,  quan- 
tunque il  grado  del  moto  polla  foflenere  .più  parti  di  terra  incorporà- 
potrà  foiicncte  però  tutta  quella  quantità ,  che  a  lui 
.  e  perciò  può  darfi  il  cafo ,  che  in  un  fiume  fia  por- 

,  rà  di  terra;  che  l'acqua  di  eflo  non  polla  portarla  via, 

fe  non  in  un  tempo  determinato  :  incidente  ,  che  porge  motivo  alla  Te- 
gnente propofizione,  i  fuppoili  della  quale,  fe  bene  di  rado  accade- 
tanno  ,  non  fono  però  imponibili  . 

P  R  O  PO  S  I  Z  IO  K  E   VII.  ~ 
Se  tri  tu?  fame  farà  fomnùniJSrata  ,  V.  g.  da'  tortali  influenti ,  lauta 
fumiti  di  terra  ,  o  ili  erma  ,  che  non  pffa  tutti  tntorporarfi  coti  f  acqua 
di  tjf»  0)  ;  /  deporrà  ella  ,  ed  alzerà  il fondi  ;  ma-  cefali  t  ipflufo  de' 

T»|  Oin  luiti  ligionc  hi  itili  -V  Su-  miSBit>rc  di  tara,,  o  d\  ueni  fjmle  i di 

tote,  die  Ji  odo  verri  11  ofu,  che  II  amili,  che  palli  elfcils  forararaillrijiiU 

,ui.i[:h,,-.ti  i  fiippoflì  di  qutlh  prapoW  fuoi  iniuenn,  E  nel  vero  (t  Mi'  inflnni. 

r.i.   ptrciocctó  l'icaui  dtl  fiume  pimi  tt  con  nati  grido  di  veIociiì.  t  di.Jgi- 

eidiiumnitnie  lolttmK  quintili  lOii  uuent,  di  mi  (gli  i  dame,  C  (nppent 
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torrenti ,  la  terra  depefia  farà  torrefa ,  e  portata  via  dal  cérfi  del  fiume  : 
E  fi  a  far  eia ,  fi  richiederà  ftà  tempo  ,  di  quella  intercede  fra  un'  inzaf- 
fo ,  e  l  altra  de  torrenti ,  non  potrà  il  fonda  del  fiume  ridarti  a  quella 
minore  declività ,  che  adàimmida  la  forza  dell'  acqua  ,  e  la  refi/lenza  della 
materia  ,  che  compone  il  fondo  ;  ma  fi  fiabilirà  fra  due  termini,  l una  de? 
quali  farà  quello  ,  che  compete  alla  mófima  conofione ,  che  può  fare  il  fiu- 
me ài  detto  tempo  ;  f  altro  farà  quella,  che  è  limitale  dal  mójfmo  alza- 
mento ,  che  può  fare  la  materia  portala  in  e  fa. 

Io  non  (limo  neceltario  il  dìmoflTare  a  parte ,  quella  propofizio- 
ne ,  potendo  applicarli  ad  cITà  proporzionalmente  la  prova  della  Prop. 
VI.  di  quejlo  Capitolo,  dalla  quale  non  i  in  altro  differenti},  che  nel 
fuppofto  della  materia  portata  da' torrenti  nel  fiume;  ed  a  quella  pro- 
pofizionc  poflbno  applicare  i  corollari  ■  ed  annotazioni  ratte  a  quella. 
Solo  fi  può  avvertire ,  che  tanto  è  più  facile  la  corrolione  della  ma- 
teria in  quello  calò  ,  quanto  ellà  non  ha  bifogno ,  per  edere  corrofa , 
di  eflere  fpinta  radente  il  fondo  del  fiume  ;  ma  pud  incorporar/i  all' 
acqua,  la  quale,  febbene  entrarle  chiara  ncil' alveo  del  fiume  j  nulla- 
dimeno  per  tal  corrolione  s'intorbidirebbe  ;  e  per  ciò  difficilmente  ver- 
rà il  calo,  le  non  accidentalmente  che  nel  tempo,  che  corre  tra  l'una 
piena,  e  l'altra  decorrenti,  non  (ia  compita  la  corrolione,  e  Inabili- 
to il  fondo.  j 

Quella  propofizionc  ancora  fi  verifica  in  parte ,  in  t/ue'  cali ,  ne' 
quali  le  piene  de'  fiumi ,  nel  fuo  maggior  colmo ,  lànno  delle  depolì- 
2ioni ,  che  poi  fono  levare  ,  nel  calare  delle  medelime  t  o  in  acqua  or- 
din  atìa ,  celiando  le  caule,  che  hanno  cooperato  a  rare  dette  depoG- 
zioni  ;  e  perciò  non  bifogna  maravigliarli ,  le  alle  volte  lì  vede  un  fiu- 
me badò  corrodere  l'arena ,  che  tal' Imo  crederebbe,  doverli;  efierc  (la- 
ta portata  via,  non  deporta,  dal  fiume  più  altOi  perchè  in  alcuni  luo- 
pili  li  fanno,  per  caule  accidentali  ,  delle  alluvioni  nelle  piene,  che  per 
alr.ro  non  Screderebbero  fuori  di  effe  ;  come  a  £10  tempo  Cfpiegheri  I». 


poter  pur  Menere,  e  portile  onci  bqa  in-  hi  tardo  di  moto,  e  piriicoiirmerue  ore 

tiri  di  tem,  che  egli  porrà,  e  con  eflì  Affé  impedita  di!  rigurgito  del  mire,  uh 

tBInn  od  fiume  recipiente,  ippeni  fi  ilfara  *  difficile,  che  ibbii no  luogo  gli 

■pili)  ducili  re  ,   the  l.i  m;Hr:rrr,j  si.iicriti  i>n  luppoli  i  di  i[ii;Jli  r,  ri:['i:?i7  .r,nr  ,  Cini 

fiume  ,  e'  più  topiofo  d'  HfiUj  ^do,*l«  f2™n*I°  f""'"       '**!  '"J*  f  rj" 

nule'  vtldcuì  day  ri  Odi  luco  lurnsntltl;  t.  («  ni»  S/n™  ,  tilt  r'cjiiie-  .ipsrcifo  . 

eoi  rientra  1  che  egli  liti  (e  acque  dell'  (ai  Vedine  gli  d'empi  ,  e  le  Ipiegnio- 

iniluerur.  Kcr.  pire  da  nrrac  poflìbile  que-  Ili  nel  Clpo  10.  f.  J>Un,  41  fitti  ,  1  f. 
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Rifpetto  finalmente  alle  materie  ,  die  fono  portale  a  galla  dall' 
acqua  ,  quelle  meritano  poca  co nlide tallone  :  pofeiachè ,  lì:  elle  non  s' 
unitcono  col  fóndo ,  o  con  le  ripe ,  lì  depongono  nelle  golene  ,  o  pure 
fono  portate  lino  all'ultimo  sbocco.  Talvolta  però,  ceflàndo  l'acqui 
ne'  fiumi  temporanei ,  relìano  effe  nel  fondo ,  o  nelle  fpi?.£;;e  del  mi- 
me ;  ma  fopravvenendo  nuov' acqua,  di  nuovo  fi  aliano  a  gal).;  ,  e  fet' 
guitano  il  corfò  della  medelìma  ,  Tempre  nella  parte  ,  clic  è  più  iclo- 
ce  ,  cioè  nel  filone  ;  ialvo  che  tal  volta ,  fecondo  !a  loto  diverfa  con- 
dizione, o  fi  framifehiano  alle  depoliiioni  terree,  e  fervono  ad  accre- 
icere  la  relillenza  dei  rondo  i  o ,  Ce  fono  rami  d'  arbori ,  e  capaci  di 
farlo  s'  abbarbicano,  e  radicano  nel  fondo,  o  nelle  fponde,  e  talora 
Io  fanno  così  Ila  bil  mente ,  che  fervendo  d*  un  con  filiera  bile  impedimen- 
to ,  mutano  la  direzione  al  curio  dell'  acqua ,  o  fcoftandolo ,  o  fin- 
gendolo contro  una  ripa.  Lo  lteflò  fueccrìe  per  cagione  de'  femi  delle 
piànte ,  che  portati  dall'  acqua ,  e  depofii  in  qualche  luogo  idoneo  , 
nafeono ,  e  vegetano ,  o  vedendo  d'  erba  le  fponde  de'  fiumi ,  e  con  le 
radiche  foflenrandole ,  che  non  dirupino;  o  imbofeando  le  golene,  e 
le  Icarpe  delle  ripe  dell'  alveo  ,  e  le  ìpiagge  medefime  ;  cagionando  con 
ciò  diverti  effetti ,  ora  utili ,  ora  nocivi .  Rare  volte  perù  ,  e  forfè  non 
mai,  fuccede,  che  te  materie  galleggianti  fopra  l'acqua,  alterino  eon- 
fiderabilmente ,  e  ftabilmenre  la  pofituta  del  fondo;  abbenchè  molte 
volte  mutino  la  firuazione  delle  ripe. 

Dalle  cofe  fin' ora  dette,  concernenti  le  depofizioni  delle  materie 
poetate  dall'acqua,  fi  potrebbero  dedurre  alcune  altre  proporzioni  (a); 
fna  quelle  rìcadcrebbero  nelle  dimofirate  di  fopra ,  in  propolito  dell' 
efcavaiione  ;  poiché  egli  è  evidente ,  che  fe  fi  faceflero  depofizioni 
maggiori  di  quelle ,  che  fono  permeile  dalle  caule  efeavanti  ,  comin- 
cerebbero quefìc  ad  operare  )  e  tanto  più  facilmente  ,  quanto  che  mi- 
nor forza  li  ricerca,  per  corrodere  la  materia  depolla ,  come  fenza  te- 
nacità ;  che  a  fiaccare  le  parti  d'un  fondo  amico,  le  quali  rare  volte 
faranno  prive  d'  ogni  legame  colle  vicine  ;  e  perciò  torna  Io  fleffo  ,  o 


confiderarc  iì  fiume  ftabiliio  pei  via  di  fola  efeavazione  ,  fenza  alcuna 
depolizione  ;  o  pure  per  Tota  depolizione ,  fen?a  alcuna  efeavazione  ; 
mentre  nell'uno,  e  nell'altro  calò ,  la  fulva  dell'acqua  tralafda  di  e- 
fcavare ,  perchè  la  refiftenza  della  materia,  che  compone  il  fondo,  u- 
nita  alla  poca  declività  della  di  lui  linea ,  la  impedifee  di  ulteriormen- 
te operare. 

Abbiamo  Un'ora  addotte  le  caule  ,  che  concorrono  a  (labiliic  U 
licitazione  del  fondo;  rella  ora,  per  compimento  di  quello  Capitolo, 
da  determinare  il  principio ,  dal  quale  vico  regolata  la  duìanza  delle 
di  lui  parti  dal  centro  della  terra  ;  attefochè  ponno  due  fiumi  avere 
nel  fondo  una  fituazionc  affatto  uniforme  .  si  nella  lunghezza ,  che  nel- 
la degradazione  delle  cadute  i  ancorché  le  parti  limili  degli  alvei  dell' 
uno,  e  dell'altro,  liano  diveiiamsnte  dittanti  dal  centro  della  terra, 
come  evidentemente  dovrebbe  fuccedere,  fe  uno  «ritraile nel  Mare,  ca- 
dendo da  una  cateratta  ,  chiufa ,  o  follegno  ;  e  Y  altro  entrane  placida- 
mente ,  panando  la  Tua  fuperficie  ad  unirli  i n fen li biJ mente  a  quella  del 
Mrirc .  Quello  cafo  alTai  bene  infogna,  clic  l'altezza,  o  battezza  degli 
alvei  de'  fiumi ,  de'  quali  lia  Inabilita  la  linea  cadente  de'  fondi ,  unica- 
mente dipende  dagli  sbocchi ,  il  fóndo  de'  quali  dee  fervirc  per  bafe 
a  tutta  la  parte  liipciiore  del  fiume,  difponendo  lopra  di  eSb  tutte  le 
linee  .  o  declività  ,  che  competono  a  tutte  le  pani  dell'  alveo  ,  fino  al- 
le fontane  ,  dalle  quali  titano  1'  origine  i  primi  rivi .  Se  però  il  fiume 
non  avrà  il  letto  feguito ,  e  continuato  dal  principio  al  fine  ,  come  fc 
làrà  immetto ,  o  da  cateratte  ,  o  da  laghi ,  paludj ,  e  limili  ;  5  devo- 
no confiderai?  quelle  ,  come  il  line  del  fiume ,  ed  aflumere  la  parte 
lùperiore  della  cateratta,  a  la  foce  dell'irnmilTario,  come  uri  nuovo 
sbocco,  fui  quale  s'appoggi  l'intera  fituazione  delle  pani  fupcriori. 
Ma  di  ciò,,  più  a  lungo  difeorrcremo  nel  Capitolo  ottavo ,  liccome 
tratteremo  più  ampiamenre  della  larghezza  de' fiumi  in  altri  luoghi, 
fecondo  che  porterà  l'occalionc  della  materia. 
.    ■  .   CA- 
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CAPITOLO  SESTO. 

Della  retiimdint ,  e  torttinfiià  degli  alvei  it' fiumi*  , 

DOpo  d'  avete  indagate,  nel  Capitolo  precedente  ,  te  ciufe  r:,dic- ■! 
delle  due  principali  proprietà  de'  fiumi,  cioè  della  profonditi,  a 
jjiu  tofln  dilla  decliniti ,  e  larghezza  degli  alvei;  pare,  che  il  buon' 
ordine  porti  a  confiderà  re ,  quali  liana  le  vere  cagioni  della  loro  dicer- 
ia (ituazione  nella  liiperficie  terrelìre  ;  rìlcontrandofi  in  quello  partico- 
lare molte  circo/lanze  ,  degne  d"  una  particolare  avvertenza .  Hi  vede 
tutto  il  giorno ,  da  chi  confiderà  il  corfo  de'  fiumi ,  che  altri  di  quelli 
fi  (tendono  in  una  linea  retta,  dal  fuo  principio  lino  al  fine;  ed  altri, 
ora  s' incurvano ,  formando  angoli  aliai  grandi ,  ora  s"  incolpano  nelle 
curvità  delle  corrolioni ,  ora  lì  raggirano  in  mille  meandri  ;  nel  che  C 
deve  riconofeere  ,  o  un  fine  particolare  della  natura,  o  pure  una  necef- 
lità  inevitabile  ,  che  obblighi  i  fiumi,  a  prendere  llrade  diverte,  1' 
uno  dall'altro. 

S*  io  confiderò  la  natura  nella  fua  (impliciti ,  difficilmente  pollo 
darmi  a  credere,  ch'ella  all'etri  altra  Itrada ,  che  di  linee  rette  i  poi- 
ché corre  un'alfioma  comune  fra'  filici,  che  la  natura  opera  fempre  per 
ì  mezzi ,  firade  pia  compendiali  ;  Quindi  è  ,  eh'  ellèndo  1'  intento  della 
natura  di  portare  per  gli  alvei  de'  fiumi  le  acque  di  elfi  al  fuo  termi- 
ne ,  cioè  al  mare,  o  a' fiumi  maggiori ,  è  difficile  d'  immaginarli  il  fine, 
per  lo  quale  Iceglie  ella  vie  oblique  ,  e  tortuofè  per  lo  corfo  de'  fiu- 
mi, duplicando  molte  volte,  e  triplicandola  lunghezza  della  il  rad  a , 
che  per  una  fola  linea  retta,  s'avrebbe  breviflima  .  E' dunque  neeelTa- 
rìo  il  dire  ,  che  f  obliquità  del  corfo  de' fiumi ,  Jia  ima  neceffità  indona  dal- 
le circo/lonze ,  e  dal?  ozimi  delle  caufe  parziali ,  che  concorrono  alla  gene- 
razione ,  per  cosi  dire  ,  degli  alvei  ;  e  che  effendo  ibmmamcnre  difficile 
il  fare  ,  che  un  moro  prodotto .  e  diretto  da  più  cagioni ,  feguiti  la  ret- 
titudine di  una  linea  ;  nccefla  riamente  perciò  liicceda  ,  che  i  fiumi 
prendano  ftrade  oblique  ,  e  tortuofè ,  fecondo  la  divcrlità .  o  delle  re- 
nitenze ,  o  delle  caufe ,  che  o  s  unifeono ,  o  fuccedono  i'  una  all'  altra 
nell' operare. 

La  necefiìtà ,  che  hanno  avuta  gli  uomini  d'  impedire  la  voracità 
da' fiumi  .che  ingoiano,  colla  corrofioDe  delle  ripe,  molte  volte  le  lò- 
llanze  d'una  fimiglia  :  e  col  mutar  corfo,  ed  abbandonando  i  ponti, 
fotto  i  quali  avevano  1'  eflto ,  non  rare  volte  interfecanó  le  llrade ,  ed 
interrompono  la  libertà  del  commercio;  oltre  mille  altri  mali  dipen- 
denti dall'  inflabilità  de'  fiumi  medefimi;  è  fiata  quella  ,  che  ha  acuiti 
gì'  ingegni  delli  architetti  di  acque  a  cercarne  i  rimedj,  e  ad  indagar- 
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ne  le  caute;  onde  è,  che  ninna  altra  parte  dell'architettura  dell'  acque, 
è  flati  trattata  più  di  quella  ;  parendo  forfè .  che  elfa  non  fi  eflcudef- 
fè .  oltre  quella  materia .  Bìlògna  però  confeifare  ,  che  non  fi  è  fin'  ora 
fatto  molto  profitto  ;  o  fiali ,  che  troppo  moltiplicate  fiano  le  caute , 
che  cagionano  le  corrofioni ,  e  le  mutazioni  di  corlb  ;  a  che  Ita  trop- 
po difficile  il  mifurare  f  energia  delle  medefime  ,  e  il  proporzionar  lo- 
ro la  relìftenza  de'  ripari  i  o  che  fia  facile  lo  sbaglio  nella  invelligazio- 
ne  della  vera  caufa  produttrice  dell'effetto  ,  che  li  vorrebbe  rimuoverei 
E  perciò ,  il  più  delie  volte ,  vanamente  lì  travaglia  ,  ed  inutilmente  fi 
{pende  il  tempo  ,  e  il  deimre  ,  in  voler;  reiiiicre  al  cotfo  incamminato 
d'  un  fiume  ;  anzi  molte  volte  il  rimedio  è  peggiore  del  male ,  non  of- 
fendo rari  que'  cali ,  ne'  quali  un  riparo  portato  via  dal  fiume,  ha  ti- 
rata feco  in  un  giorno  la  ruina  libila  ripa  ,  a  cui  egli  era  conncllò,  e 
li  quale,  per  altro,  avrebbe  refiìlito  più  lungo  tempo. 

lo  non  pretendo  con  ciò  di  condannare  I'  ufo  di  difendere  le 
fponde  de'  fiumi;  e  molto  meno  di  dar  regole  di  farlo  Scuramente. 
&>  quanto  egli  fia  diffìcile,  e  quanti  riguardi,  e  cautele  fi  richieda- 

fegna  P  cfpeticnza  ,?e  t  efpcnenza  del  fiume ,  in  cui  'fi  travaglia  ,  la 
cognizione  del  quale ,  rifpetto  alle  proprietà  individuali .  è  affatto  ne- 
ce  Ilaria .  Non  deve  però  I'  cfperienza  andare  feompagnata  dal  lume, 
che  fomminiftrano le  cognizioni  teoriche;  altamente  rimarrà  ella  affat- 
to allo  lento,  qualunque  volta  manchino  le  circollanze,  alle  quali  re- 
ità ella  appoggiata.  Pretendo  bene  di  porgere  qualche  lume  alla  prati- 
ca,  per  altro  cicca ,  degli  architetti  delle  acque,  acciocché  dalla  co- 
gnizione delle  caule ,  pollano  .condurli  più  facilmente  a  quella  degli  ef- 
tetti,  e  proporzionare  a  quelle,  ed  a  quelli,  le  loro  invenzioni  ;  e  ciò 
lènza  ufeire  dal  mio  infiituto,  qua!'  è  di  rendere  palcfè  la  natura  de' 
fiumi;  addurre  le  cagioni  dcgl'  effetti  >.  clic  in  e  (lì  li  rìfeontrano;  c  di 
mettere  in  chiaro  le  regole  offe rvate  dalla  natura  medefima,  nella 
condotta  de' fiumi. 

Sa  che  il  Barattieri ,  ed  il  Michelini  hanno  trattata  ampiamente 
quella  materia  ;  e  molti  fono  flati  quelli ,  che  hanno  propolli  de'  mo- 
di di  riparare  le  ripe,  acciocché  in  effe  non  fuccedano  corrofioni  ;  on- 
de io  prendendo  da-'  primi  ciò,  che  ho  creduto  conforme  alla  vìi  ira  ; 
ho  aggiunto  quello  di  più  ,  che  mi  è  venuto  in  mente  fopra  quella 
materia ,  c  elio  mi  c  paruto  non  lontano  dal  vero .  Mi  è  ben  conve- 
nuto di  fqijr.irj  lo  citili:  ,  l'uni  il.. il'  akra  ,  conlidir.indo  ciò  ,  che  il.ill' 
una,  prefk  fola,  può  derivare,  fenza  unite  1'  efficienza  di  più  di  effe 
inficine  congiunte;  Poiché  {  oltre  che,  avendo  delfina»  di  fare  altri- 
menti, mi  farebbe  flato  neceffario  d' intra  prendete  un  trattato  intiero  ) 
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ho  creda»  i  che  chi  avrà  ben'intefo  il  moao  di  operare  d'agri' unadel- 
lecaufe  addane, potrà  facilmente  dedurre  ciò, che  pollano  due,  a  più 
di  effe  congiunte:  Nè  ho  mancato  di  dare  di  palleggio  qualche  avver- 
timento a'  piatici ,  die  potrà  loro  giovare  nella  conllruziorie  ,  si  de'  ri- 
pari, che  degli  argini,  i  quali  fi  fanno  alle  fponde  de'  fiumi  torruofi. 
Seguitando  perciò  I'  intraprefo  metodo,  ho  di(lcfa  tutta  la  mateiia  in 
alcune  proporzioni ,  dalle  quali  ho  dedotti  gli  opportuni  Corollari,  ne' 
quali  ho,  cred'io,  fpiegato  tutto  ciò,  che  può  appartenere  al  fòggetto 
di  quello  capitolo  •  . 

PROPOSIZIONE  L 

Se  un  grave  farà  pojìuo  /òpra  a"  un  piano  inclinata  ;  la/ciato  cbt  fìa  in 
IHtttà ,  difenderti  per  quel!»  lima ,  die  dal  centra  del  mobile  raderà  per- 
pendicolare alla  comune  fezione  del  piana  inclinala  col  piano  orizzontale. 

Sia  ii  piano  orizzontale  1  G  CH  (ftg.  z=.  Tav.VIlL),  e  l' inclina- 
to^ FC  D,  e  là  comune  lezione  di  efii  fia  la  linea  D C :  dico ,  che  fe 
il  grave  A  farà  pofato  iòpra  il  piano  inclinato  EFCD,  lardandolo  ca- 
dere, prenderà  elfo  nel  difendere  la  linea  AB,  perpendicolare  alla 
D  C.  Poiciachè  egli  e  certo,  che  i gravi  tutti  prendono  nel  loro  difeen- 
dere quella  irrada ,  per  la  quale  più  pretto  ponno  avvicinarli  al  centro  ; 
o  eh' è  lo  flelTo,  per  ìa  quale  più  prefto  arrivano  a  toccare  il  piano 
orizzontale  ;  ma  la  linea  A  B  ,  come  perpendicolare  alla  D  C  rirata  fui 
piano  orizzontale  ,  è  più  breve  della  linea  A  D  ;  e  generalmente  di  tut- 
te quelle ,  che  dal  punto  A  ponno  tirarli  alla  D  C  ;  adunque  il  gtave 
A  deferiverà  nel  fuo  dileendere  la  linea  A  B .  fi  che  &c 

Corollario  I.  E  perchè  ?  acqua  anch'elfo  è  un  corpo  grave;  perciò 
trovando/!  dell'  acquaio  A  ,  finz  alira  direzione,  che  quella,  ebe  le  pili 
dare  la  propria  gravità ,  di  fionderà  anch'  e/fa  per  la  linea  A  fi  - 

Corollario  II.  Similmente  perchè  la  linea  AB  è  quella,  che  fa  1' 
angolo  maggiore  col  piano  orizzontale ,(  come  facilmente  lì  può  pro- 
vare ,  lafciando  cadere  dal  punto  A  una  perpendicolare  al  piano  oriz- 
zontale v.  g.  AK,  e  dal  punto  A  tir;ndo  le  linee  KB,  KD,  dalli 
quale  conllruzione  faradi  1'  angolo  A  B  K  maggiore  di  A  D  K,  per  ef- 
fere  le  due  HB,  KB  minori  ad  una  ad  una ,  delle  due  AD,  D  K ,  e 
la  linea  A  K  comune  )  eflendo  perciò  la  linea  A  B  quella ,  che  ha  più 
di  caduta  in  eguale  lunghezza;  ne  fegue ,  che  ,  dovendo  f '  ac.jun  dfccni^rc 
fcr  la  fola  virtù  della  propria  gravità ,  [coglierà  quella  linea  ,  per  la  qua- 
le traverà  maggiore  ceduta,  o  la  quale  (  che  è  lo  AtìHb  )  farà  più  incli- 
nata all'  orizzontale . 

Corollario  III.  Non  elTcndo  però  l'acqua  un  folo  corpo;  ma  1'  ag- 
gregato di  più  corpicciuoli  inlieme;  n'  avverrà,  che  pojla  una  quantità 
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£  «ape  i n  A .  mw  pofri  ogni  f  erte  ali  rjì  difcendere  per  U  lima  A  B 
ma  atver/e  farli  fieglieranno  dèvtrft  linei ,-  lune  parò  per  quefta  ragio- 
ne;, (niwAWf  ad  A  B .  ■'      '  i 

Corollario  W.  Eflendo  però  imponìbile  ,  che  f"  acqua  corra  giù  per 
lo  piano  EC,  -ferra»  qualche  altezza  di  corpo  ;  bifogna,  che  tale  ai- 
rezza  in  virtù  dilla  pretorie ,  /piaga  lateralmente  qualche  farle  di  acqua  , 
quale  venga  obbligala  a  prendere  una'  linea  obliqua,  v.  g.  A  D  i  Ma  ef- 
léndo  maggiore  la  velocità  per  AB,  che  per  AD;  maggiore  anco 
farà  il.  corfo ,  e  lo  (carico  dell'  acqua  per  eli»  AB;  t  in  coutèguenza 
non  potrà  allargarli  malto  il  Ctrjò,  di  tutta  l' acqua,  a  deftrtc,  ed  a  fini/Ira 
della  linea,  AB. 

Corollario  V.  Che  /e  il  corfo  per  AB  fa  fatto  coti  tanta-  vehcitiì ,  che' 
baflì  a  dì/unire,  runa  dall'altra,  le  parli  del  piano  A  B  .  faraf,  r  efeavf 
zinne  per  la  linea  AB;  e  perciò  profondandoli  T  acqui  lotto  la  fupcr- 
ficie  del  piano  EC  ,  ftrviranno  le  fponde  di  que/lo  /cavo,  ad  impedire  t 
allargamento  del?  acqua  -,  e  perciò  di  Ice  udendo  erta  per  piano  tanto  de- 
clive ,  che  polla  coli'  elcavazione  .  formarvi  dentro  F  alveo,' farà  quello 
dì/pofio  in  una  linea  retta ,  che  abbia  la  caduta  maggiore  di  quel/a ,  eie 
fojfana  avere -tatti  f  altre  linee  tirale  da  quel  fatuo  /òpra  del  piana  medef- 
mo,.  Lo  lleflb  fuccederà,  fe ,  non  cilitirio  il  pi;no  tanto  declive ,  che 
polla  elTere  etavato,  1'  acqua  fia  torbida,  e  pollano  farli  delle  alluvio- 
ni ;  perchè  in  taf  cafo,  la  materia  tei  rea  fi  deforrà  lateralmente  alla  li- 
nea A  B,  ed  aliando/,  le  /pende,  /accederanno  gli  effetti  mede/mi  dell!  al- 

Quefle  dimoll razioni  però  Ci p pongono ,.  che  la  materia  h  della  qua- 
le e  compoflo  il  piano,  fi»  omogenea ,  almeno  nella  renitenza  delle 
parti  all'  clicre  fiaccate  ;  altrimenti  potranno  fnccericrc  delle,  alterazio- 
ni ,  come  fi  dirà  più  abbaifo  > 

PROPOSIZIONE;  li- 
ft un  grave  farà  gittata  fopra  un- piana  declive  con  qualche  direzione 
obliqua  ,  defilerà  efo  fopra-  del  medefao  piano  una  linea  curva ,  fi,  tan- 
to «  /,,  forza»  che  Io  /fìnge  per  data  direzione  ,  gli  fitolga  dalle  rrfijlen- 
ze  dì  elfi  piano  i  indi  di/ceadei  à  per  la  linea  retta ,  di  cui  ft  è  parlalo  nel- 
la prima  Propofiàone . 

Prima  d"  accingermi  alla  dimolìrazione- dì  queir»  Propofizinne-, 
devo  avvertire  in  primo  luogo ,.  eh*  io.  non  parla  di  piani  mitttematici  ; 
ma  di  piani  fife,  i-  e  confeguentementc  ineguali ,(  come,  parlando-  dì  ac- 
que ,  larebbe  un  piano-  di  terreno  )  ne'  quali  perciò  fi  polfono  intende- 
re detkj  rtfiftcnae,  che  impedifeano-  li  velocità  del  mobile-,  e  finalmen- 
te l'eli  Inguailo  :  ed!  in.  fecondo  luogo  fi  dee  pure  intendere,  la  natura 
del 
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del  moto attuali,  e  £  traslazione ,  ì  di  tal  forte,  che  non  fi  fui  concepire 
Jhtza  intendete  il  mobile  con  qualche  direzione ,  cioè  lenza  intendere  ,  che 
in  trafporrato  verfo  qualche  parte ,  e  eoa  qualche  veloci/è ,  mediarne  la 
quale  Cu  valevole  a  (correre  un  dato  fpazio  in  un  data  tempo. 

Per  quello  ,  che  s' afpetta  alle  direzioni  ,  quelle  a  fino  /empiici,  r 
>  fin  conipojlt  :  /empiici  direzioni  fi  chiamino  quelle ,  che  fi  e  fermano  pei-  li- 
nee rette ,  come  fono  fuppolle  comunemente  quelle  delle  cadute  de" 
gravi  ;  e  quelle  fono  prodotte  da  una.  o  da  più  fotze  operanti  per  la 
retta  medefima.  Quello  fi  può  intendere  in  due  maniere,  o  perchè  ve- 
ramente operando  da  fe  ognuna  delle  forze,  fpinga  il  mobile  per  det- 
ta linea;  o  perchè,  operando  le  forze  fcparate  per  linee  diveric, quan- 
do poi  li  con^iungono ,  unifeano  la  propria  forza  in  una  terza  linea  ret- 
ta, nella  quale  fi  trovi  eguale  ubbidienza  all'una  ,  ed  all'altra  delle  tfi- 
rezioni  delle  potenze  motrici  ;  ciò  però  non  ottante  ,  fi  chiamanofem.- 
plici  direzioni;  perchè,  quantunque  le  fòrze  lìano  diverfe ,  e  dìverfa- 
mente  operanti ,  nuUadimeno  ponno  equivalere  ad  qna  terza  forza  fi- 
gliale di  energia  a  quella,  che  lì  efercita  nel  mobile. 

Direzioni  compofli  fi  chiamano  pai  avelie ,  rie  fina  prodotte  da  diver- 
fi  potenze  operanti  per  diverfe  direzioni  /empiici,  ma  non  cm  moti  equabi- 
li ;  e  perciò  quelle  vanno  a  terminare  i  loro  effetti  in  linee  curve  >  co- 
me fono  le  circolari ,  [e  elitriche  ,  le  paraboliche  &c  Ma  perchè  il  mo- 
to prodotto  dalle  femplici  potenze  è  di  lua  natura  uniforme ,  ed  equa- 
bile ;  e  per  confluenza ,  non  impedito,  continuerebbe)!  eternamente  , 
e  colla  direzione  di  prima  ;  perciò  non  fi  pai  intendere ,  chetata  Jireziar 
nt  fintati ,  fi  non  incontri  qualche  impedimento ,  «  non  { aggiunga ,  iitem- 
■fe  in  tempo,  nuova  forza  al  mobile. 

Suppo/lo  per  efempio  (  Fig.  ij.  Tov.  Vili.  )  ;  che  il  mobile  A  fia 
t rafportato  di  moto  equabile  per  la  linea  A  B ,  continuerà  egli  a  muo- 
verli per  ella  indefinitamente;  ma  fé  arrivata  in  B,  troverà  il  refiflen- 
te  CD  ,  che  lo  impedita  di  portarli  più  avanti  per  detta  linea,  mi 
non  gli  levi  alcuna  parte  della  forza  intrinlèca,  che  1'  obbliga  a  muo- 
verli ;  cambierà  dio  direzione  in  B  E  ;  ma  non  muterà  velocità  ,  e  fa- 
ranno gli  angoli  CB A,  EBD  eguali;  Quello  adunque  è  il  primo  ca- 
■fo,  nel  quale  li  muta  la  direzione  di  uu  mobile. 

Ne'  moti  compolli  poi ,  fc  ambedue  ì  moti  Componenti  fieno  c- 
quafrili  (  F ìg.  i+  Tav.  Vili.  )  ,  come  AB,  EB  ,  benché  dive  rfamen  te  ve- 
loci; e  fe T  uno,  e  i'  altro  di  elfi  fpinga  il  mobile  B,  non  prenderà  ef- 
fe la  direzione  BE,  nè.la  BDi  ma  un'  altra  terza  BC,  che  farà  il 
diametro  di  un  paralellogrammo .  i  cui  lati  B-D  ,  BE  fieno  le  linee  con- 
tinuate dimori  componenti,  ed  abbiano. la  proporzione  delle  velocità 
EB,  AB.  Che  le  i  moti  non  ioSero  equabili  ambedue  ;  ma  o  uno 
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uniforme,  e  P  altro  ritardato ,  o  accelerato  ;  o  pure  1'  ano  accelerato  , 
l' altro  ritardato  ;  o  tutti  e  due  acccicrati ,  ò  ritardati ,  ma  difformemen- 
te ;  non  potrà  il  mobile  (correre  per  una  linea  retta  5  ma  dovrà  de- 
fcrivcre  col  fuo  centro  dell'impeto  una  curva,  nella  quale,  perché  ad 
ogni  momento  li- muta  direzione;  perdù  fi  dee  quella  intendere  in  ti- 
gni punto  dì  erta  Curva  dì  tal  maniera ,  come  lè  il  mobile  folle  nella 
lin^a  tangente,  che  palla  per  lo  punto  medefìmo  t  qual  tangente  farà 
Ja  linea  di  direzione  del  mobile  .  E  quindi  nalcono  molti  cali ,  ne'  qua- 
li i  mobili  fono  sfollati  a  mutare  direzioni,  o  in  una  maniera,  o  in 
un'  altra,  fecondo  la  proporzione,  che  hanno  fra  loro  le  potenze 
■moventi  &c. 

Quello ,  che  più  importa  li  è  di  efaminarc  ,  da  qual  principio  fie- 
no derivate  le  prime  direzioni  dei  mobile  .  Io  confiderò  dunque,  che 
qualunque  forza  agente  nvn  filo  imprime  nel  mobile  quella  quantità  di  ma- 
lli ,  0  di  impelo ,  die  lo  paria  da  un  luogo  alf  aln  o  ;  ma  in  oltre  la  deter- 
mina a  muover/i  pei-  una  linea  determinata  .  Quella  forza  agente ,  o  è  la 
prima  cjufadcl  mot",  e  rilpettcì  a  quella,  non  ù  può  allignare  altra 
l'i^iii:!!;  <!..'::;  diiiviorn;  mobile  ,  ui l j  ii  di  lei  libero  arbitrio;,  ellén- 
<3o  flato  in  piena  libertà  del  fommo  Creatore  il  far  muovere  le  mate- 
rie da  elfo  create  per  quelle  linee ,  che  più  gli  fono  piaciute  ;  ovvero 
per  forza  agente  s' intende  una  caula  feconda ,  0  occasionale  della  co- 
municazione de'moti:  e  da  eflk  luecedono  le  direzioni ,  fecondo  certe 
Jeggi  particolari .  Poiché  egli  è  certo ,  che  non  mai  li  muoverà  un  cot- 
■po ,  le  ad  eilct  non  farà  comunicata  una  certa  potenza  da  un'  altro 
■corpo,  O'  attualmente  moflb ,  o  in  conato  al  moto.  Se  il  còrpo  mo- 
vente tra  attualmente  mono,  farà,  altresì  necelTa  riamen  te  con  qualche 
direzione  :  e  perciò  la  rtpuhi  è .  du:  u:  In  lhie.-i  reti  a  urani  dal  punta 
Alia  percofa  ,  e  della  cotmmicaóotte  de'moti ,  al  centri/  dell'  impilo,  0  di 
■gravili  del  mobile ,  fari  in  dirittura  della  direzione  del  movente  ;  fèguiicrà 
il  mollile  la  meiffima  Mttàeae  ìd  mittente  ;  m*.,  fsgaefft  dm  lìnee  faran- 
no angolo  fra  loro ,  la  direzione  del  mobile  figuiterà  quella  linea,  che  con- 
nette il  punto  della  percofa  ,  col  centro  di  gravità  del  mobile,  e  fafcieràla 
direzione  del  movente;         1  ■ 


.  medelima ,  nella  maniera  .che  li  è  detta  di  fopra  ;  1 
l'applicazione  di  eHb  alla  forza  energetica,  talora  prenderà  la 
1  direzione  del  conato,  e  talpta  un'altra,,  che  lia  obliqua  al- 
la predetta  :  0  generalmente  S'appiglierà  a  quella  ',  che  è  rnjègnata  della 
linea  tirata  dal  punto  deif  appUcaaone .  al  cenni,  di  gravili  del  mobile . 
E  finalmente,  fi  le  dirtzioni  del  tonati  faranno  diverfi  in-  ma  medcfma 


Wgle 


pane,  come  le  faranno  facce  in  elTa  da  altrettante  direzioni  dctcrmiua- 
te  (  che  ponilo  equivalere  in  un  cerco  modo  ad  un  conato,  o  indetermi- 
nato nelle  direzioni,  o  più  lofio  detcrminato  ad  ogn'una  di  cITe  ,  co- 
me fuccede  ne' corpi  lluiiii  a  caufa  della  propria  prellione,  e  de'  cor- 
pi elallici  per  ragione  della  loro  forza  efpanfiva)  allora  la  determina- 
amt  delle  direzioni  del  mobili,  fi  dee  tutta  al  difetto  delle  rtfifiemx  ;  e 
cid(  per  non  ufeire  dalla  maceria ,  della  quale  trattiamo  )  ma  nil'el  lame  li- 
te apparifee  Be' vafi  pieni  a"  aequa  ,  ne'  quali,  da  per  tutto  ,  ove  s'apro- 
no fori,  iboecondo  le  ataue  cm  la  direzione  di  fori  medeGmi ,  the  fono 
quelli .  che  dan_*>  la  forma  dell'  applicarne  del  mobile  al  conato 
del  movenre. 

li  velocita  del  mobile .  c  d'  avverrirfi, 
o  dalla  fona  comunicata ,  o  impecili 
oai  mnve.ire.eo  aucmpeiat.!  A  .1.  epu  <'cila  materia  del  mobili 
poiché  la  mede.'lma  foria  movente  Tara  muovere  pi-j  velocemente  un 
piccio.'o  corpo  ,  che  tn  grande,  mancando  Dtlf  iotenfione,  quanro  ù 
perde  a«H' ellenuooe .  Pud  dunque  elTere,  che  la  velodrà  del  mubde  , 
o  pei  rlnero  di  forza  .  o  per  rroppa  jthjnd.iuzi  o  marcila,  fi-  cosi 
piccioia  ■  che  in  ogni  tempo  fenfibile ,  venga  comunicata  tutta  la  forza 
alle  renitenze  ;  e  che  perciò,  perdendola  il  mobile,  efiga  il  fomen- 
to di  nuova  potenza  per  continuare  a  muoverli ,  come  lì  velie  nelle  car- 
rozze ,  le  quali  il'  ordinario,  fe  non  fono  tirate  da'  cavalli ,  £  ferma- 
no ;  c  quella  maniera  di  muoverli,  fi  chiama  molo  per  impulfo.  Ma  cf- 
lèndo  la  velocità  del  mobile  aliai  grande,  e  cale ,  che  non  polla  tutta, 
ad  un  tratto  eliére  allòrbita ,  per  cosi  dire ,  dalle  relìlìenze,  li  conti- 
nuerà bensì  il  moro,  ma  non  con  la  primiera  velocità  ;  la  quale  per- 
ciò l'empie  feeiti.-.iulni:  ,  perrneiterà  lìiinlmjnie  ,  clic  il  mollile  ,  perduta 
che  abbia  affano  li  forza  ,  fi  riduca  alla  quiete  ,  come  fuccede  nelle  pal- 
le d'  artiglieri^  ,  le  quali  anche  lontane  dalla  forza  del  fuoco  impellen- 
te,  continuano  a  portarli  avanti  con  grande  velocità:  e  quelli  conti- 
filiazione  di  moto,  lènza  l'ajuto  di  ninna  f;ir/:i ,  (i  diurn  i  falla  danti 
impeto  imprejfu  ,  o  pure  mota  di  prejeziime .  Ciò  fuppolìo ,  è  manifello  , 
che  i  corpi,  che  fi  muovono  per  impullb, mantengono,  quanto  a  loro, 
la  direzione  dell'impellente,  quale  fempre  è  neceUhrio,  per  cosi  dire , 
che  flia  loro  alle  fpalle,  per  ifpingerSi  avanti,  Ma  i  corpi  mofli  per 
impeto,  feguicano  ,  almeno  fui  principio ,  quella  direzione ,  che  loro 
vien  data  dal  movente  ;  per  altro  poi ,  nel  progreffo ,  fono  pronti  a  mu- 
tarla ,  fc  o  altre  forze  con  altre  direzioni ,  o  le  refiflcnzc  incontrate  li 
obbligano  a  prenderne  d'altra  forte. 

Io  mi  fono  cftefo  fu  quello  particolare  delle  velocità ,  direzioni  &c 
de'mobili,  più  di  quello  era  neccflario  per  la  dimoltrazione  della  Pto- 
Tom.  li.  Y  3  po- 
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polìzione  di  Copra  enunciata:  ma  ciò  non  farà  (lato  affatto  fuori  di 
propolito;  pofciachè  la  materia  dì  quello  Capitolo  addimanda ,  diman- 
do in  quando,  molte  delle  notizie,  clie  in  quella  occafione.  abbia- 
mo apportate. 

Sìa  dunque  il  piano  inclinato  A  B  D  C  {  fig.  15-  Tav.  V11L  )  (òpra 
il  quale  fcorra  un  grave  E ,  portato  dal  proprio  impeto  per  la  direzio- 
ne EF  :  e  fupponiamo  ,  che  la  lunghezza  della  il  rada  EF,  fia  quella  , 
che  balla  a  trovare  tante  renderne,  che  pollano  dilìruggere  l' impeto 
di  elio  :  Dico,  che  il  grave  E,  fuppoda  la  direzione  obliqua  EF ,  de- 
li rive  rà  una  linea  curva  ,  v.  g.  EG,  uguale  alla  retta  EF ,  ed  arrivato 
in  G,  vi  feenderà  rettamente  per  la  GH,  perpendicolare  alla  CD, 
che  fi  fuppone  la  comune  lezione  del  piano  inclinato  A  D  con  un  pia- 


Fofciachè,  effendo  E  fpinto  perla  linea  EF  dal  proprio  impeto 
(  il  quale ,  abbenchè  di  fua  natura  Ila  atto  a  fare  un  mora  equabile  ; 
nulladimcno  a  cagione  delle  refiilenze  del  piano,  converrà  Ila  ritarda- 
to )  ed  clTendo  ,  che  ncll'  iflcfló  tempo ,  che  il  mobile  tende  verfo  F  > 
la  propria  gravità  lo  porta  con  moto  accelerato,  verfo  la  linea  CD, 
per  quello,  fi  è  dimoflrara  nella  Proporzione  antecedente;  peteiòcom- 
binandoli  un  moto  ritardato,  ed  uno  accelerato  nel  medefimo  mobile 
E  ,  converrà  eh'  elfo  deferiva  una  linea  curva ,  per  la  quale  vada  tem- 
pre accodandoli  al  punto  F ,  e  nello  dodo  tempo  ancora  alla  linea  CU; 
e  quella  farà,  v.  g.  la  curva  EG  ,  la  cui  natura  dipende  dal  modo  ,  a  , 
proporzione  del  ritardamento ,  fecondo  la  direzione  EF,  e  dell'acce- 
leramento ,  fecondo  la  direzione  G  H .  E  perchè  fi  è  fuppolìo ,  che 
Li  lunghe/za  del  viaggio  EF  Zia  quella,  che  badi  per  fare  incontrare 
al  mobile  tante  refidenze ,  che  fieno  fiifficienti  ad  aflòrbire  tutto  V  im- 
peto di  elio  i  allora  parimente  farà  celiato  l' impeto  nel  mobile  G  , 
quando  egli  avrà  fatto  perEG  tanta  (ìrada,  che  gli  abbia  fomminiftra- 
te  tante  tendenze  .  quante  ne  avrebbe  avute  perEF;  cioè,  quando 
EG  farà  eguale  ad  EF  ;  adunque  arrivato  il  mobile  in  G  farà  dìltrut- 
to  in  eflb  ogni  impeto  precedente;  e  per  confeguenza  ogni  direzione 
verfo  F  ;  «dando  perciò  il  grave  privo  d'  ogn'  altra  direzione,  fuor 
di  quella  della  :  .opria  gravita  ,  difeenderà  per  la  linea  G  H  -  Il  che  &c 

Corollario  I.  Quanto  maggiore  farà  f  impela  del  mobilt  E  ,  e  quanta 
minori  faranno  le  rrjtflemt  dei  piano ,  e  parimente  quante  minore  fari  la 
ili  hi  melina-,  m:  Gl'orizzonte,  ionio  più  lunga  fatti  la  linea  curva  E  G, 
ma  minore  fari  la  curvità  di  effà  ;  ed  al  contrarie .  Il  Galileo ,  prefeinden- 
do  da  ogni  fòrte  di  refidenze,  ha  dimollrato ,  che  tale  curva  farà  una 
linea  parabolica,  ma  in  cafo  di  refiilenze  confiderabili ,  grande  ancora 
lari  la  differenza  da  elTa . 


Corollario  II  L'acqua  anch'  eja,(  che,  non  meno  d'un  grave  foli- 
•do  (a) ,  Il  può  muovere  per  impeto  impreflò ,  ed  accelera  i  funi  moti , 
difcendendo  verfo  il  centro  de'  gravi  )  fi  eairerì  a  fcorrete  fiora  d'  m 
fiam  eoa  qualche  direzione ,  ed  impelo  ,  come  fé  dopo  aver  corib  Iti  le 
montagne ,  sboccallé  dalle  foci  di  quelle  in  una  pianura ,  nella  quale 
non  trovaflè  alveo  alcuno ,  farà  f  effetto  medefimo  ,  dtfcrivtndo  una  Unta 
curva  eoi  fin  molo.  Ben'  è  vero,  che,  per  le  ragioni  dette  di  fo- 
pra  al  Corollario  IV.  della  Proporzione  antecedente ,  lì  farà  qualche  fpar- 
gimenro  d'acqua  laterale  .  tanto  dalla  parte  fuperiore  ,  che  dall'  inferio- 
re; e  quella  volteialfi  per  lince  oblique  di  maggiore  curvità,  che  fi- 
nalmente termineranno  in  linee  rette  perpendicolari  alla  retta  C  D  ; 
ma  l'acqua  fparjit  dalla  patte  fuperiore  della  linea  EG  ,  converrà, cho 
ricadendo  verfo  di  effa,  feguiti  il  di  lei  corfo  ;  e  al  più,  feccia  Col 
fuo  pelò  in  maniera  ,  che  la  curvità  E  G  lì  renda  maggiore . 

Corollario  III.  E  quando  la  velociti ,  della  quale  4  dorata  1*  acqui 
corrente  per  la  linea  EG  ,  fia  bafionte  ad  efiavare  il  piano  AD;  late 
efeavazione  fi  farà  per  delta  curva  EG  ;  e  parimente ,  quando  I'  acqua 
fia  torbida  .  e  la  di  Iti  forza  mn  fia  bollante  per  fare  efiavodoni ,  fi  fttf 
'    Ta  C alveo  d'alluvioni  per  la  linea  predetta  ,  ed  a  mifira     '  " 


deviamo  allinda  le  ripe,  l'impediranno  dalf  altezza  di  quefte,  f  efpanfioui 
laterali  dell'  acqua.  Ben'è  vero,  che,  in  quello  calo,  le  ripe  non  li 
alzeranno  egualmente  ;  ma  più  fi  eleverà  ,  in  egual  tempo ,  quella  ,  che 


rifguarda  h  parte  più  alca  del  piano  (i) ,  e  meno  la  contrappo 
quale  ,  giunta  che  fia  ad  una  deterroinara  altezza  ,  può  fuendere,  che 
non  s'  aki  di  vantaggio,  per  eflère  ta  di  lei  declività  acquieta  verfo 
la  parte  CD,  giunca  a  tal  fegno,  che  non  permetta  dcpolizione  alcuna 
di  torbida . 

Corollario  IV.  Siccome,  portandoli  F  acqua  da  E  vetfo  G  ,  va  per- 
dendo l'impeto,  c  confeguentemenre  la  velocità  i  cosi  è  necefario,  chi 
  Y  4   prò- 

rnni>        .^r!.r:in  .  e  [Jic  I'  v   ■  <!-      lI.iI  .1  f.:r..i  .(■]■  .1   |T r  r I :  !-■        7  rr 

tri  eoo  direttone  obHjjntt  dot  per  linea    ninlfèfto  ,;cbe-  la  ripa ,  che  rìfponck  ti- 

jl.      :.  !     ■  ■   .  ■   J  , .  ,  117.3 

pril'i  ■■7i?[  i.ivc  iII"ic-i!:ì  c.ó,  the  l'Ai:-  per  lo  lungo  del  corfo  del  fiume  dee 
loie  hn  ei  TfLL'e  rar«  nt'  enrp  i  ioMdi  in  pendere  per  rnverln  dalla  parie'  più  e- 
queflj  feenuda. propo£iioper  IdDtdjaeaU    levata  iti  plano  verfo  la  pù  taira,  ri* 

thr  Jlin  ■-('  rcr  trinare  più  jcil-i:-  Uw.il  .  enne  facilmente  li  può  intende, 
ramenie  una  ni  materia,  ma  ciò  ne  a-  re,  con  fide  r  indo  che  di  quelli  pane  fi 
nr        n.nJ.  m   rreeipo  in  lunio  ,  ne  p;r      tetlj  il  class  mi   ;;>,■'<  d'usua  ,  e  vi  e. 

'■  ■■— i  rihe.o  in  or-    fcncii  con  rotggior  feria  - 
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procedutilo  da  E  verfi  G  ,  fi  vada  fempre  allargando  ,  e  minori  fuccedano 
f  efcmauoni  ;  ma  per  lo  contrario ,  impedendo  le  Iponde  dell'  alveo 
formalo  J'efpanlione  dell'acqua,  rendei!  effa  più  vigorulà  ,  si  per  non 
avere  più  tante  renitenze  da  fu  perire ,  come  prima  ;  si  perche  J' altez- 
za del  corpo  di  ella  può  fottcntrarc  a  dar  fomento  all'  impeto  perdu- 
to! e  perciò,  a  mil'ura  ,  che  maggiore  fuccederi  l' incartamento  de! fiu- 
me dalla  parte  di  E ,  ne  leguirà  fempre  maggiormente  la  formazione 
dell'alveo  nelle  pani  più  lontane  vcrlb  G. 

Corollario  V.  E  perchè  la  forza  dell'  alrczza  dell'  acqua,  ch'è  un 
conato  eferritato  per  tutte  le  direzioni ,  viene  ad  ellère  detcrminata ,  dal 
tlilstn)  li'.iì;  rciìik'Me  ,  ad  una  rii^.'.ioni:  pa-.-.lk'l.l  ali'  .-.rida  mentii  doli; 
fpondei  quindi  è,  che  V  ifcaxtrdent  dtlt alveo  non  fifa  contribuirò  a  fir- 
mare più  pi-epe  il  litio  ni  fiume  verfi  G  ;  ma  fari  cagioni ,  die  sboccand» 
da  G  f  acqua  con  ima  cena  divedane  ,  e  con  un'  impelo  determinalo  ,  non 
pofla  cfla  feorrcte  per  la  linea  GH;  ma  la  curvità  ii  prolunghi  più 
avanti,  v.  g.  lino  in  L,  accodandoli  però,  Tempre  più  al  parallelifmo 
di  GH;  (u)dopo  di  clic  finalmente  li  ridurrà  a  formarli  l'alveo  panl- 
'  lelo  a  GH;  e  ciò  s'intende  Tempre  ,  fuppofla  l'uniformità  della  icfi- 
ilenza  nella  materia  del  piano  AD. 

Corollario  Vi.  E  perciò  è  manifello  ,  che  nelT  uno ,  e  ntW  altro  ca. 
fi  delle  Propofizioni  dimofirate ,  /'  acqua ,  quanto  ì  m  fi,  ha  propenfione 
di  /correre  per  alvei  retti ,  ed  il  più  ,  che  fta  poffìbile ,  declivi . 

PROPOSIZIONE  III. 
Se  farà  una  fedone  di  mi  fiume  rette,  per  lo  quale,  cioi ,  ftana  di- 
rezioni di  tutte  le  parti  dell'  acqua  corrente  perpendicolari  al  piane  delle 
fedone  medefima  ;  fi  il  fiume  farà  fiabilito  di  fendo ,  e  di  fponde ,  non  po- 
tranno quejle  c/fere  cerrofe  dall'  acqua ,  quando  fta  eguale  da  per  tutta 
la  rt/ifiatza  della  materia,  ebr  compone  detta  fedone . 

Quella  propoli/ione  è  manifclh;  poiché  efóndo,  per  lo  foppo- 
fio,  le  direzioni  dell'  acque  perpendicolari  al  piano  della  lezione,  c 


a  parallele  alle  Iponde  ;  non  potrà  mai  T  acqua  andare, 
a  oatrere  le  fponde  ,  né  rettamente ,  nè  obliquamente  ;  e  perciò  a 
caufa  dell'  impeto  non  le  altererà  :  ed  elTendo  il  fondo  riabilito ,  non 


la  curviti  dell' ijm  me  i  diflornirfi  per  altre  Ande  fenii 

li          ,;.Tiz-  t'JJJ.;,  diltI.ic^A"L;:""°.  ?,P£"-Ì"  l'iti-: 

ipitmr,  meni  il  fin-  Bli  a],t,  JC'  finn,,  non  femore  li  veggo. 

«re   o  finifea  il  piano  no  (ime  per  quel  medefimo  verfó,  fe- 

ui  lì  /uppnneva  hai-  (Ondo  cui  i  direni  li  linei  della  mig. 

f-jcccd»  in  i..n  pt,.  gior  dcd.vira  delle  pianate  ,  per  team- 

uovo  obblighi  il  fin-  fi  «luminino  . 


potrà  elfo ,  nè  deprimerli ,  ni  elevarti  ;  e  per  confeguenza  non  po:ra 
nifii.ijcrii  [,!  fcitina  ,  uè  le  fponde  potranno  allontanarli  ['una.  dall'al- 
tra; e  perciò  per  tal  cagione  non  porranno  reltar  corrale  :  limilmet- 
ce,  fupponcndoli  la  refi/lenza  delle  ripe  equilibrata  con  la  fona  delle 
piene  mallime ,  avranno  elle  potere  di  confervarli  contro  la  medelìma , 
e  contro  ogn'altra  minore.  E  lina  Ime  n  te  ,  cllendo  la  renitenza  dell'al- 
veo eguale  per  tutto  ,  non  vi  è  ragione  alcuna,  per  la  quale  1'  acqua 
debba  corrodere  più  una  fponda,-che  l'altra-,  non  potranno  efió  dun- 
que elitre  cortole  dall'  acqua.  11  che  &c 

Corollario  .  Di  qui  natie  ,  che  i  fiumi,  i  quali  Inumo  gli  elvàif)  li- 
nee reitt ,  non  forno farfi  tortuofi ,  che  per  cagioni  accidentali,  delle  qua- 
li parleremo  più  abballò. 

PROPOSIZIONE  IV. 
Se  la  fezione  dì  un  fiume  rena  fin  (labilità ,  ionio  in  larghezza ,  quan- 
ti iti  fivjor.diià ,  e  la  figura  di  efu  fia  queliti  di  un  paralellogrammo  rel- 
tmtgtk  .  ficchi  le  Jf  wde  dell,;  m-.-'ifiuia  funi  f-erlwjkoìxr:  d:f  •:n:.:.-:)i:e  ; 
non  farà  mai  cjfa  alterala  dal  corfi  dell'  acqua ,  quando  quefia  fia  chiara; 
tua  fc  :,:cJ-iìwc.  fori  urbida  .  o  urterà' fojì'j  ,  fsri  ishrcu  ,s;;dfor:o  , 
.  che  le  fponde  fi  corredata  ;  e  che  nella  fedone  fi  faccia  il  fondo  inclinato, 
link  (v-inde  rei-fu  sì  ssstzzc-  sii  rifa. 

Suppongali,  per  efcivazione  manufatta ,  formato  un' alveo  retto, 
il  cui  fondo  fia  un  piano  cosi  declive ,  che  non  polla  efiere  alterato , 
né  {cavato  dalla  forza  dell'  acqua  corrente  per  etto  [  e  fiano  le  di  lui 
fponde  perpendicolari  all'orizzonte  ,  e  di  tal  materia  ,  che  pollano  reg- 
gerli in  detta  Umazione,  non  ollante  la  forza  dell'  acqua  corrente  per 
detto  alveo,  (f;>.  iti.  Tm.  Vili.)  ma  niente  più;  e  Ila  detta  fezione, 
il  rettangolo  BDFC;  dico  in  primo  luogo,  che,  fe  per  efia  correrà 
acqua  chiara  ,  non  li  altererà  di  forte  alcuna  .  Suppongali ,  che  BClia 
la  fuperneie  dell'  aequa,  il  cui  mezzo  fia  A ,  e  ùmilmente  fia  il  fóndo 
della  fezionc  DF  orizzontale,  ed  il  di  lei  mezzo  E  (che  fupponiamo 
riabilito,  nel  fenfo  liei  precedente  Capitolo)  e  diali,  che  !a  materia, 
della  quale  è  fatto  l'alveo,  Ila  unifórme  .  ed  uniformemente  rclillentc. 
Introdotto  dunque  a  correre  un  corpo  d'  acqua  in  quella  fezione  coli 
altezza  E  A ,  non  l' altererà  di  force  alcuna  ,-  perchè  non  potendo  pro- 
fondarli a  cagione  di  fupporfi  flaóilito  il  fonda  DF;  nè  elevarli  per 
mancanza  di  materia,  cllendo  1'  aequa  chiara;  ne  licgue,  che  in  tale 
flato  durerà  fempre  .  Similmente  perchè  le  fponde  E  D  ,  CF  11  fuppon- 
gono  di  tal  materia,  da  poterli  foftenerc  fui  taglio  perpendicolare  in 
proporzione  della  forza ,  che  le  rade ,  ed  elfendo  la  larghezza  DF  fia- 
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bilìt.i  ;  non  potranno  mutare  (ituazìone ,  ne  elTere  corrofe  ;  adunque  la 
Azione  11DFC  non  potrà  effere  alterata  di  forte  alcuna  . 

Dico  in  fecondo  luogo,  che,  le  1'  acqua  corrente  farà  torbida, 
farà  neccllàriu,  che  il  fondo  della  Azione  s'abballi  nel  mezzo ,  s'elevi 
nelle  parti  laterali ,  e  nelle  parti  fuperiori  s'allarghi .  Pofciachè ,  fup- 
ponendoli,  che  la  forza  dell'  acqua  Ila  [ale,  da  mantenere  il  fondo  E 
colla  forza  del  filone  [  Inoliandoli  quello  da  E  verlò  F  ;  perderà  di  for- 
za per  l'avvicinamento  alla  ripa  CE  ;  e  confeguenieoienre  non  potrà 
mantenerli  il  fondo  fcavato  alla  profondità  di  E;  e  perchè  in  E  Infor- 
za dell'  acqua  è  prettamente  tanta,  quanta  balia  per  impedire  le  dc- 
pofizioni  della  materia  terrea  ,  non  potrà  efiere  futiìeiente  ,1  farlo ,  per 
efempio ,  in  H ,  e  molto  meno  in  F  ;  adunque  fra  E ,  ed  F  lì  deporrà 
della  materia,  e  tanto  più  fe  ne  deporrà  ,  quanto  più  impedita  farà 
la  velociià  dell'  acqua  ;  cioè,  quanto  più  il  lìto  farà  vicino  alla  fpon- 
daCF;  ma  ciò  facendofi,  c  evidente,  che  la  fezione  BDFC  fi  rende- 
rà minore  i  e  per  conferenza  converrà  ,  che  la  lu  perfide  dell'acquali 
elevi  i  e  ciò  feguendo ,  o  accrefeerafti  ia  velocità  dell'  acqua  in  E  ,  o 
almeno  il  pefo ,  il  quale  colla  forza  della  vtlocità  potrà  corrodere  il 
fondo ,  v.  g.  da  E  fino  in  K  ;  adunque  la  fezione  fi  profonderà  ;  polio 
adunque  il  maggior  fondo  in  K,  col  medclino  dilcorfo  fi  proverà, 
che  le  depofizioni  dovranno  elevare  il  fondo  verfo  la  ripa,  come  KH. 
E  perchè  1*  alzamento  della  fuperficie  dell'  acqua  ,  accrefee  velocità  pro- 
porzionalmente in  tutte  le  parti  di  ella  i  non  porrà  la  ripa  C  F(  la  cui 
renitenza  fi  fuppone  equilibra  con  una  fura*  minore)  refulere  ad  li- 
na maggi  ore  ;  e  per  conlèguenza  diruperà,  ed  allargherà  la  lezione, 
v.  g.  da  C  in  G ,  formando  la  fponda  G  H  di  tal  dediviià ,  che  balli  a 
«filiere  al  corlò  acctefeiuto  dell'  acqua .  Il  che  &c 

Ceroìlarìi  1.  Di  qui  è  manifefìo .  che  efléndo  uniformi  le  condizio- 
ni della  fezione  dall'una  parte,  e  dall'altra ,  farà  la  figura  del  fondo, 
e  della  ripa  di  ella  dalla  parte  oppofia  B  D  ,  eguale  in  turro,  e  per  cul- 
to alla  K  H  G  . 

Cardimi»  II.  E  perciò  le  fezioni  naturali  de'  fiumi  retti  avranno  il 
fondo  più  grande  nel  mezzo,  clic  da'  lati ,  di  (polio  perciò  ,  o  in  due  li- 
nee, che  formino  angolo  inlieme  nel  mezzo  della  fezione;  o  pure  in 
una  finca  curva .  il  cui  vertice  Ila  nel  mezzo  dell'  alveo.  Ma  le  fponde 
faranno  dilpolìc  ,  per  lo  più  ,  in  una  linea  retta  ,  che  faccia  angolocoif 
andamento  del  fondo  della  lezione. 

Corvlìnrio  HI.  Lo  iìeflù  iiiccederà  in  un  fiume ,  che  porti  acqua 
chiara  ,  purché  elio  fiali  efeavato  l'alveo  colla  forza  del  proprio  corf 
efléndo  che  tanta  a  un  rìiorefiò,  o  poco  maggiore ,  h  la  fòrza,  che  li 
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richiede  per  fare  delle  elevazioni ,  quanto  quella  ,  che  è  neceflaria  per 
impedire  le  depofizioni . 

Corollario  IV.  Dalla  predetta  dimollrazione  reità  pure  evidente , 
che  ne'  fiumi  retti,  ficcome  il  maggior  fondo,  cosi  la  maggior  velocità 
è  nel  mezzo  dell'alveo;  e  per  confeguenza  ivi  c  il  maggior  corfo,  o 
il  filone  dell'acqua. 

Corollario  V.  Supponendoli ,  che  in  tutte  le  fezionì  di  un  fiume  diritto , 
iia  uniforme  la  relillenza  della  materia ,  della  quale  è  compollo  l'alveo; 
c  parimente,  che  per  nitro  lìa  uniforme  il  modo  dell'introduzione  dell' 
acqua  corrente  Dell'  altre  lezioni  j  non  potrà  il  fiume  ,  fe  non  per  cau- 
le accidentali ,  lafciare  la  primiera  dirittura . 

PROPOSIZIONE  V. 
Se  f  alveo  di  un  fiumi  fora  ttmpafit  di  Mutria .  la  puh  difeguah 
mente  refi/la  al  corfo  dell'acqua;  ivi  maggiormente  fi  tfiaverì  ti  fiato  • 
lìone  farà  materia  meno  refifime\e  fi  eleverà,  dove  la  materia  farà 

Sia  la  feziane  del  fiume  retto  ACDEB  (Fig.  17.  Tau.  Vili), 
che  fupponiamo  in  prima ,  che  fia  di  unliume  .  che  abbia  l'alveo  compo- 
rto di  materia  poco  uniforme;  e  perciò  fupponiamo,  che  la  parte  CD 
lìa  di  materia  poco  relMente ,  e  la  D  E  di  materia  molto  relilìente  : 
dico  che  la  parte  del  fondo  CD  fi  profónderà ,  e  la  DE  lì  eleverà  . 

Pofciachè,  o  Ila  l'alveo  fatto  per  efeavazione,  0  per  depofizio- 
ne  ,  fupponendo  ,  che  eguale  lìa  la  forza  dell'  acqua  tanto  in  C  D ,  che 
in  DE  f  e  che  in  CD  lìa  minore  la  refiflenza  del  fondo,  fc  la  forza 
agente  fopra  DE  è  quella,  che  precifamenre  impedifee  le  dcpolizio- 
ni,  e  la  renitenza  di  DE  quella,  che  impedifee  le  efeavazioni  ;  non 
potrà  il  fondo  DC  relìllere  al  profondamente ,  addimandando  minore 
declività  per  oliare  alla  feparaziane  delle  parti  del  terreno  ;  fupponia- 
mo adunque,  che  1'  clcavazione  fiali  fatta  fino  in  FD,  efitndo  adun- 
que in  FD  accresciuta  I'  altezza  dell'acqua  v.  g.  G  F  ,  ivi  correrà  con 
maggior  velocità  di  prima ,  e  renderafli  più  potente  a  maggiórmente 
fcavare  ;  ma  quanto  crete  la  velocità  dell'acqua  in  GF ,  tanto  feetna 
in  H I ,  anche  per  ellerlì  accrefclma  la  fezione ,  di  quanto  importa  la 
figura  CFDi  adunque,  k  l.i  velocita  primiera  in  I  era  precifam  ente , 
quanto  ballava  per  impedire  le  dcpolizioni ;  fee mata  che  lia,  non  farà 
più  fuffidente  ad  impedirle,  c  per  confeguenza  lacendofene  ivi ,  s'al- 
zerà il  fóndo  D  E  v.  g.  in  D  K  .  fino  a  formare  la  pendenza ,  che  s'  Ut 
guagli  con  la  velocità  H M  ;  adunque  il  fondo  CD  lì  abbalTetà  ,  ed  il 
fondo  DE  li  eleverà  .  fe  la  renitenza  di  elìi  farà  difegualc.  Il  che  &c 

Cerollarh  1.  Perete,  adunque,  la  velatiti  dell' acqua  i  maggiore  ver- 


fi,  la  ripa  AC  di  quello  ,  fia  verfo  la  ripa  E  B  ;  amarri  .  che  la  refiftetr 
za  dilla  rifa  A  C  ceda  alla  forza  dell  acqua ,  e  rejlando  corrofa  i  allonta- 
ni da  ejfa:  ed  al  contrario  la  tipa  B  E  rejlando  più  lamina  dal  maggior 
cor/o  del  fiume  ;  e  per  conlègnenza  ritardata  la  velocità  dell'acqua,  ui- 
cino  ad  ejfa  fi  faranno  delle  depofizieni .  e  la  ripa  BE  i  accojlerà  più  vcr- 
fo  il  mezzo  del  fiume,  perdendo  F  alveo  hi  /  arse  tap  i-m  a;:  icmin.inic. 

Corollario  11  Anzi,  fi  la  poca  refi/lenza  del  fondo  DC  fa  tale,  efjc 
permeila  F  efiavazione  ai  pari,  o  più  baffa  del  fondo  D.  mezzo  dell' al- 
veo ;  /afieri  il  filose  il  fila  O  ,  e  porieraffi  verfo  F  :  il  che  lauto  maggior- 
menie  contribuirà  alla  comfione  iella  ripa  A  C ,  al/a  /ormatone  della  [piag- 
gia DK,  ed  all'  avanzamento  della  ripa  B  K  verfo  D  .  mezzo  delf  aheo . 
PROPOSIZIONE  VI. 

Se  un  viabile  fari  pofio  finì  alcuna  direzione  (opra  d"  una  fiiperfieìe 
inclinala  ,  nella  quale  filino  delle  concavità  continuate  fino  al  fine  dì  e  fa , 
le  quali  fempre  /  avvicinino  al  cenn  o  de  gravi  ,'  o  pure  alla  linea .  che  i 
III  f.j.'A'ii.v:  fiume  .1:1  pian-i  crì:i.:i;:aìe  :■.//'  iìicIÌ!iu:ìi  ,■  dificn.lcrà  il  indile 
per  effe  concavità,  purché  I'  inclinazioni  fia  lama,  eie  iafii  a  farli  fupe~ 
rat  e  le  lefi/Icnze  .  che  fia  per  incwiraie  . 

Sia  il  piano  F  G  indinaro  (  lig.  ;8.  Tati.  Vili.  ) ,  il  cui  lato  G  H 
iia  la  comune  lezioni:  di  elio  co!  pimi)  uri  muntale  ;  e  li?,  una  concavi- 
tà ,  o  canale  ABCDE  più  ballò  delia  fuperficie  del  piano  FG  ,  e  Iia. 
ali  reguitamente ,  ed  in  modo,  che  da  A  in  E  fempre  più  s'avvicini 
alla  linea  H  G  ;  dico ,  che  un  grave  pollo  in  A  fenza  veruna  direzio- 
n.-.  difenderà  per  ABCDE.  purché  l'inclinazione  della  linea  A  BC 
DE  Iia  liifficicnre  ,  acciò  il  grave  poHà  difendere  per  elli.  L'oleiche, 
efienrìo,  per  lo  fuppollo ,  l'inclinazione  di  ABCDE  tale,  che  il  gra- 
ve in  e!Ta  non  poha  follcncrli,  ma  non  ottanti  le  reliilcnze  ,  debba  di- 
feendere i  certo  è  ,  che  il  mobile  A  difeende/à  da  A  in  B  per  A  B, 
efiendo  la  linea  A  B  (che  li  puù  prendere  fenlibilmente  per  una  retta  ) 
inclinerà  all'orizzontale  HGi  per  l'ideila  ragione,  etténdo  BC  incli- 
nata all'orizzontale  potrà  il  mobile  A,  giunto  che  Iia  io  B,  difendere 
per  BC  &C.  e  cori  elei  relìante ,-  adunque  il  mobile  A  difenderà  per 
ABCDE.  Il  che  &c. 

In  quello  cafó  la  celerità  acquili  aia  rial  mobile  per  le  difeefe  AE, 
BC  ite,  e  la  djfpolìzione  delle  fponde  .  che  formano  la  concavità  del 
fito  ABC  fico,  ponno  fare  di  veri!  effetti  ;  perchè  putì  effe  re  tanta  la 
velocità  acchittata  nella  difcela  da  A  in  B ,  che  palli  fare  ribalzare  il 
mollile  .  più  alto  di  quello  fia  la  fponda  in  B ,  la  tir  nazione  delia  qua- 
le puù,  o  permettere,  o  impedire  il  rifallo  di  A  fopra  B,  fecondo  , 
che  la  linea  di  ella  fponria  fa  l'angolo ,  o  ietto,  a  ottufo ,  colla  dire- 


Eione  A  B  ;  pofdachè  ,  iè  I'  angolo  farà  recto ,  la  fponda'  impedirà  il 
ribalzo;  ina,  fc  farà  ottufo,  il  mobile  per  la  velocità  acquisita  ria- 
(ceriderà  per  la  fponda  oppofia  in  B  ;  ed  avendo  egli  canto  impeto  da 
potere  forniontarc  la  fommità  di  cfla.,  non  continuerà  per  BC,  ma 
prenderà  altra  Arrida.  Ma  lùpponcndufi  nella  proporzione,  che  l'in- 
clinazione di  A  B  C  D  E  (ia  tale  ,  che  baiti  per  fare  liipeiare  ai  mobi- 
le le_  refiften'ze  ;  e  non  tale  da  accelerare^!  mobile  conlìderabilmente^, 

zione ,  e  perciò  prenderà  quella  ,  che  gE  inlègncià  il  ditétto  delle  refi- 
flenze  .  cioè  verfo  BC  ;  o  ,  le  pure  li  troverà  con  qualche  direzione  , 
iàrà  quella  rivoltata  dalla  refiflenza  della  fponda  in  B  ,  lungo  1'  anda- 
mento della  concavità  BC;  e  perciò  depriverà  il  mobile  la  linea 
A  B  C  &c. 

Cqrollario  1.  Lo  Hello,  c  più  efattamente,  li  dee  inrendere  dell' 
acqua  ,  la  qaale,  mercè  della  fua  fluidità  ,  è  piò  facile  à  muoverli ,  ed 
.a  rivoltarli  in  quallifia  direzione  \  ed  a  cagione  della  fua  gravità  ,  è 
.prontiflima  a  fcegliere  quelle  ftrade,  perle  quali  può  feorrere  più  bre- 
vemente verlb  il  centro  de' gravi ,  e  perciò,  emendo  ia  A  dell'acqua 
fitnjt  altra  direzione,  che  quella  .  chele  [aggirifce  lo  sforzo  della  gravili, 
necefariamente  dovrà  difendere  anch'  effa  per  la  concavità  figuiia  ABC  DE. 
Vcroè,  che  efeudofi  in  B  accelerata  di  mola  (il  che  le  è  più  facile  , 
che  fe  folle  un  corpo  folido)  fi  troverà,  difee/a  che  fio per  AB  (Fig. 
ip.  Tav.  Vili.),  la  fponda  oppofia  melmosa  alla  vellicale  DB,  ficoiiiio 
la  mi/ara  dell'  angolo  D  BM,  fottìi- feorrere  qualche  paca  alfìiisù  fipra 
di  B  M,  ma  fe  /'  acceleramene  non  farà  tale  da  fare  ribalzare  1'  acqua 
fina  alla  fòmmìià  della  fponda  M  ,  farà  neceffario  .  eh'  ella  torni  a  difen- 
dere, per  efempio  per  MBC ,  e  perciò  ritornata  hi  B,  figgiti  il  corfit 
della  concavità  BC  &C-- 

-  Corollario  II.  Se  tale  farà  la  velocità  per  AB,  che ,  paragonata  all' 
inclinazione  di  AB,  ed  alla  renitenza  della  materia,  pofa eftavare ;  fir- 
merajji  l  alveo  al  corjò  dilf  acqua  per  la  nrtuo/ìià  predetta  ,  e  la  concavi- 
tà fi  farà  maggiore.  Vero  è,  che  (Fig.  -8.  Tav.  Vili),  fr  le  fonde 
faranno  compoffe  di  materia-,  che  pofa  egire  corro/a,  non  fi  fiabilìrà  I'  al- 
veo ,  precifamenie  fecondo  il  tipo  della  concavità  ABC  DE  ;  ma  fola  a  UH 
diprejfo  :  potendoli,  per  la  troppa  «rettezza  delle  corcuofirì  ,  formare 
delle  corrofioni  ne'  concavi ,  e  dello  alluvioni  ne'  convelli  di  cflé,  come 
ii  dirà  a  fuo  luogo. 

Corollario  111.  E  quella  è  la  ragione ,  per  la  quale  le  rotte  de'  fiu- 
mi ,  fui  principio,  ed  in  tempo,  che  le  acque  tanno  detf impeto ,  fcguiio- 
aa ,  ptr  qualche  fpazia  la  direzione  dì  ejfo  ;  ma ,  efiima  eh'  egli  fia ,  coiaio- 


3J4  fi     Ti     G      L      I  r.      M      I     N  I 

eiano  a  corrcrt  tu?  luoghi  più  beffi ,  e  trovando  qualche  astanti  figuiu , 
prendono  il  cor/a  per  tjfa  ,  facendo  alluvioni  ne' luoghi ,  ne' quali  l'ac- 
qua torbida  perde  il  moto  ;  ed  efeavando  in  quelli ,  ne'  quali  conferva, 
o  acquiila  tanta  velociti ,  che  balli  a  portar  vìa  la  terra . 

Corollario  IV.  E  fìccome,  lafciando  correre  una  rotta  di  fiume, 

fecondo  la  difpofizions  diverfa  del  piano ,  per 'lo  quali;  Jcorre  )  ad  o- 
perare  ,  per  foimarli  t' alveo  :  cosi ,  fi  un  /naie  ,  ufeendo  dalle  monta- 
gne entrerà  ìli  una  pianura ,  per  la  alide  fia  obbligalo  a  prender  corfo , 
per  portai/!  .al  mare ,  ed  io  effa  vicino  allo  sbocco ,  fi  trovi  qualche  ca- 
vità continuata,  che  poffa ,  almeno  in  parte,  fimirli  d' alveo  ,■  figiiiierà 
efo  per  quella  il  fiso  corfo  :  ma  ,  fi  la  medefima  concavità  non  farà  conti- 
nuata .  .dopo  riempitola  £  acqua,  trasfonderà  quella,  ckt  fijiravverrà ,  per 
la  campagna,  allagando  all'intorno,  lino  a  trovarne  un'altra;  e  cosi 
feguitamente ,  fintantoché  «e  trovi  una ,  eh  abbia  efila  ;  a  non  trovando- 
ne di  forte  alcuna ,  o  non  a  mifura  del  bilògno  coprira/TÌ  .d'  acqua  tut- 
ta la  pianura  ;  al  termine  della  quale  ,  o  trovcralTÌ  qualche  infigne  de- 
clivio (e  per  offa  feorrendo  V  acqua  fbrmcrafli  l'alveo  ,  per  elevazio- 
ne ,  nella  maniera  detta  nella  prima  proporzione)  o  pure  inetmmi- 
nandefi  J"  acque  verfo  quella  parte  ,  dove  troveranno  lo  sfogo  ,  abban- 
doneranno negli  ah  ri  luoghi  la  campagna  allagata;  c  ( proporzionato 
che  .fia  l'alveo,  in  qualche  maniera ,  all'acqua  .corrente")  reiteri  quella 
affatto  afeiutta  .  In  quello  cafo  (a  rettitudine ,  o  tortuolità  dell'alveo  fi 
dee  V  fuppofli  della  prima  ,  Seconda  ,  e  fella  proporzione  ;  cioè  alla 
diverti  .caduta  delia  campagna  verfo  la  parte  dello  sfogo  j  all'impeto 
precedentemente  .concepito  con  qualche  determinata  direzione  i  ed  alle 
concavità  continuate  della  campagna:  condizioni,  che  ponno  averli 
parte  ,  ora  unite  ,  ora  fcparare  ;  dimaniel-achè  non  fe  ne  può  dare  re- 
gola veruna .  Che  k  al  termine  della  .campagna  (i  irovafle  )'  acqua  del 
mare ,  o  d' un  lago,  farebbe  necefiario ,  che  ivi  fi  ibrmaffe  una  palu- 
de ,  a  laguna;  e  finalmente,  le  la  campagna  fbflè  tutta  chhifa  all'in- 
terno ,  .dimanierachè  f  acqua  ,  per  ufeirne  ,  dovette  elevarli  conlidera- 
bilmente  di  fuperlicle  ,  dovrebbe  in  tal  calo  formarli  un  lago,  il  quale 
avelie  l'emiflàrio  in  un  fìto,  il  più  baffo  -di  tutti  quelli ,  che  circon- 
dano detta  pianura  i  e  quindi  ulcirebbe  l"  acqua  del  fiume .  fe  pure  per 
meati  fotterranei ,  non  trovane  luogo  aU'ufcita,  prima  di  elevarli  all' 
altezza  necefTarìa  ;  a  pure,  fe  non  eelTaflé  l'influito  di  quella  copia  d' 
acqua ,  che  fi  richiede  a  riempire  tutta  la  concavità  - 
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PROPOSIZIONE  VII. 

Se  m  fiume  ,  o  retto ,  a  tortuojò ,  che  tara  Cta  infigne  velocitò ,  io- 
murerà  fi  refifieiue  ;  perdetà  l'acqua  qualche  grado  della  velocita  pii- 
Oliera  ;  ed  tlevmidafi .  fi  firmet  à  mi  cenato ,  atta  a  Jpingcie  il  cor/o  del 
fumé  dalla  parte  oppofia  del  rejljemte- 

Nella.  antedetta  proporzione  abbiamo  fupporto ,  che  l'acqua  cor- 
rente non  abbia  alcuna  direzione,  né  impeto  veruno,  differente  da 
quello,  che  è  propria  della  gravitai  ma  in1  quella  noi  fuppouiamo  , 
che  l' acqua  cotrente  abbia  acquiflatO'  qualche  impeto  ,  e  direzione  , 
che  polla  Ipingerla  per  qualche  linea  diverta  da  quella ,  che1  prende- 
rebbe 1'  acqua  lenza  di  ella  ;  ed  in  ciò  li  comprendono  due  cali ,  che 
giornalmente  s'  ofièrvano  ne'  fiumi  ;  poiché  alcuni  dì  quelli  ibno  cosi 
languidi  eli  moto ,  che'  fenza  dare  quali  ninno  tormento  alle  ripe ,  fe- 
guitano  quella  Utada,  che  loro  t  mo  (Irata  dall'  efeavazione  dell'  alveo , 
come  fono-  le  acque ,  che  corrono  con  poca  caduta ,  e  poca  altezza  di 
corpo,  che  è  il  calo  della  propolizione  antecedente  ;  ed  altri,  corrono 
con  tant*  impeto ,  che  incontrando  un  renitente  ,  fanno  molto  sforzo 
per  fuperarlo-,  ed  abbatterlo  ,  come1  fono  i  fiumi ,  che  hanno ,  o  gran 
caduta ,  o  grande  altezza  viva  di  acqua  ■■  e  quello  è.  il  caio  della  pro- 
porzione prcienre  - 

Sia  dunque  l'alveo  ABC D  (Pìg.-  30-  Tav:  Vili.}  quello  di  un 
fiume  di  tal  natura ,  che  corra  da  A  verlb-  B  ,  con  impeto ,  e  direzio- 
ne paralella  alle  fponde  AB.  CD,  ed  arrivato  in  B,  incontri  il  refi- 
llente  BE  :  dico,  che  l'acqua  in  BEH  eleverà',  e  fpingerà  il  coifo  del 
fiume,  verlb  O ,  ovvero  M  r  &c  (a) 

Poiché  ,  elTendo  il  reliilenre  B  E:  capace  di  ricevere  ih  fe ,  e  co- 
municare a'  corpi  vicini  qualche  patte  dell'  impeto  dell'  acqua  corren- 
te da  A  in  B;  egli  è  certo,  che  incontrandoli  il  fiume  colle  direzioni 
AB,  GH..IE,  nel1  renitente  BE„  quanto  d'impeto  comunicherà  a 
quello  ,  tanto  ne  perderà  efio  ;  rallentata  perciò  la  velocità  dell'  acqua ,. 
converrà ,  che  palli  con  minore  velocità  ,  e,  foprav venendone  dell'al- 
tra,  che  li  elevi.  Suppongali  adunque  ,  che  f  altezza  del  relìllenteEE  , 
fia  BF  ,  e  che  1'  altezza  dell'  acqua  non  impedita  fotte  per  elTere  B  P, 
■  dell'impedita  BE't  e  perchè  l'altezza.  EU  produce,  in  "  - 


luì  Binctii  l'Autore  non  abbia'  fpecia-  td!una'  ielle' ripe  del  «urne,.  1!  quilr. 

are  enti  illuni  in  online  illi  [Wlìiuii  fjccn  con  itti ,  t  culli  direttone  de!  flu- 

uliflcr.i;,  iii  ci'i  culi  .  r:.il[..J:in;-  me  nn  Ingoio- Minio  ,  o  almeno  non  a- 

m>       rencìlu  l'eNj  fili  i'inr.1  T.ll.ion :  ,.  cjtd  .IjII.i  viri::  :"liicr:i     .  c  the  !n 

e  dalli  liguri,  a  cui  qutlla  fi  riltrifte  il  fuo  inrendimenii  fi  «inferm  i!.'.  e i  A . 

abbaSania  li  fenr?;  in  tini:  -  :H  :Ij  lui  per  che  cfurrlTamcnic-  dice  nel  5.  furor  "  ,  i 
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velocità,  accrefcendofi  FB,  fi  riparerà  te  velocità  perduta  in  B  ;  ina 
cflendo  te  velocità  nata  dall'altezza  dell'  acqua,  figlia  di  un  conato, 
che  può  produrre  le  direzioni  verfo  tutte  le  parti  4  e  le  produce  quel- 
la ,  nella  quale  fono  minori  le  refìftenze  ;  perciò  1'  altezza  BF,  rivol- 
terà il  fiume,  verfo  quella  parte  ,  alla  quale  mancheranno  le  reniten- 
ze ,  cioè  lo  frollerà  dal  recente  BE  v.  g.  verfo  O,  M.  Ma  qui  re- 
ftano  da  confidcrarfi  due  cofej  la  prima  fi  è,  che  fi  fupponc  per  virtù 
del  rcliilente  SE  levata  una  parte  di if  impeto  .  ma  non  tutto  ;  perciò 
l'acqua  portata  per  la  direzione  AB,  farà  ribattuta  per  la  BO ,  la 
cui  direzione  fia  tale,  che  faccia  l'angolo  di  rilleffione  profiima mente 
eguale  a  quello  dell'incidenza:  e  fimilmentc  l'acqua  portata  per  GH 
Jàrà  rivoltata  in  H  M  ,  &c  11  fecondo  punto  ,  al  quale  II  dee  riflettere , 
è,  die  quando Jc  direzioni  AB,  G  H,  IE  &c  non  s' impedifeono  Pa- 
na, l'altra,  veramente  fono  para  lei  le;  ma  quando  la  direzione  ,  v.  g, 
AB  è  rivoltata  in  BO,  allora  BO  viene  impedirà  dalle  altre  direzioni 
GH,  IE,  tic.  Quindi  i,  .che  l'acqua  B  ribattuta  per  BO ,  arrivata 
che  fia  in  R ,  troverà  un  altta  fona ,  e  direzione  G  R  ,  dalla  quale  fa- 
rà fpinta ,  e  perciò  dovrà  abbandonare  la  linea  S.O,  e  volgerli  per  un' 
altra ,  che  fia  diametro  di  un  parale] logrammo ,  i  cui  lati  abbiano  la 
proporzione  delle  forze,  o  degli  imperi  GR  ,  BR,  come  fi  è  fpìegaro 
alte  propofizione  feconda.  Supponiamo  dunque  ,  che  te  proporzione 
delle  forze  BR,  GR,  fia  quella  di  RS  ad  RH  ;  adunque  l'acqua,  eh' 
è  nel  punto  R ,  fi  volterà  per  la  linea  RT;  e  di  nuovo  arrivata  in  T, 
perchè'ivi  fi  combinerà  con  la  direzione  ST  ,  non  potrà  feguitarc  la 
RT,  o  te  ST;  ma  dovrà  portarli  per  un'altra,  che  Aia  di  mezzo 
fra  le  medelime  ;  e  perciò  confiderando  le  combinazioni,  che  li  fanno 
d'una  linea  rifletta  con  tutte  le  direzioni  parcelle  GR,  IE  Sic  non 
potrà  farli  te  riflcllìone  ria  B  in  O  ;  ma  per  la  fttada  v.  g.  BRT  eie, 
di  nuovo  li  porterà  verfo  il  rcliilente  BE.  Se  però  li  metteranno  a 
conto  tutte  le  rilìelfioni  fatte  da'  punti  tra  B ,  ed  E ,  colle  loro  dirc- 
j.ioni ,  .e  porenze  ,  e  li  combineranno  con  le  paralelle  tra  AB,  IE,  e 
le  loro  potenze;  fi  formerà  dal  corfo  dell'acqua  una  linea,  la  quale 
in  B  farà  più  lontana  della  linea  BE  ;  ma  in  E  più  vicina  :  e  la  ragio- 
ne (i  è ,  che  1=  direzioni  AB,  GR,  hanno  minor' Ìmpeto ,  per  clterc 
■flài  vicine  alla  ripa;  e  la  I  E  molto  maggiore,  per  effere  più  vicina 
al  nw/7.0  ;  ed  al  contrario  le  rifleflìorii  in  B ,  ed  H ,  fi  ranno  più  vigo- 
rtifini-,  me  ,  per  efière  meno  impedite  dalle  coml'ìn.v.'iuni  do  Ut  pire/io- 
ni pa>  i  -'le,  che  verlb  E,  e  perciò  maggiore  farà  la  rilkflione  m  B, 
che  in  E[  tal  linea  può  clìerc  o  retta,  o  curva,  fecondo  la  propor- 
zione, còlla  quale  li  accrcfcono  le  potenze,  procedendo  da  B  verib 
E  ;  ma  per  lo  più  farà  curva ,  anela  la  rigorofa  uniformità ,  che  fi 


richieda  nello  proporzioni ,  e  ne'  moti ,  acciò  lai  linea  (la  retta .  Saran- 
no adunque  dai  refilìente  BE  rivolere  cu  ire  '.e  Jir^/ioni  paralelle,  ver- 
fo  la  fpouda  CD  i  e  confeguencemcnce ,  interfecando  eflè  tutte  le  altre 
paralelle,  che  non  incontrano  il  refìllente  BE,  faranno  loro  cambiare 
direzione,  e  voltare  contro  la  ripa  D;  la  quale  lari  corrofa  (i)  per 
efiere  battuta  dalle  direzioni  mutate,  e  relè  più  vigorofe  dall'alza- 
mento dell'  acqua  lungo  BE,  il  cui  conato,  non  potendo  agire  contro 
il  refilìente  ,  ne  conno  il  corfo  del  fiume ,  dar»  maggior'  Ìmpeto  all'  ac- 
qua per  la  direzione  BE,  o  per  quella,  che  rifulterà  al  corfo  del  fiu- 
me dalle  caufe  fopraddette ,  (1)  perchè  riftringendolì  tutto  il  eotfb 
dell'  acqua  in  DE  ,  dovrà  quella  elevarli  ;  e  per  confeguenza  ,  reta  più 
veloce ,  fi  profonderà  ,  e  fi  allatgherà  l' alveo  dalla  parte  di  D ,  nella 
quale  fi  fuppone  minore  la  tendenza. 

Corollario  I.  E  perchè ,  fecondo  la  combinazione  delle  forze ,  che 
fi  trovano  nelle  direzioni  paralelle,  e  nelle  ritiene,  il  corfofiell' acqua 
più ,  o  meno  11  (coda  dal  renitente  BE  ;  perciò,  le  le  feconde  avran- 
no alle  prime  una  proporzione  infenfiuile,  fi  prenderà  dall'acqua  un 
Corlb  paralello  ,  o  radente  il  refilìente  B  li  j  e  perciò ,  quando  le  ncque 
Corrom  con  poca  velocità ,  accomodano  il  loro  corpi  elle  lince  degl'  impedi- 
menti ,  e  delle  /pondi . 

Corollario  II.  Ed  al  contrario  ,  quanto  più  la  detta  proporzione  fi  ac- 
collerà alia  propoi-zione  di  egualità ,  tanto  fk  fi  allontanerà  il  corfo  del? 
«equa  dal  refifiente . 

Ctrollarm  HI-  Similmente ,  perchè  la  corrottone  della  ripa  oppo- 
fla  al  refilìente  fi  fa  in  parte  dalle  direzioni  mutate  dell'acqua,  che 
Vanno  a  batterla  ;  perciò  quanto  più  V  angolo  di  ejfe  con  la  ripa  s' acco- 
fieià  ali  angola  retto  ,  tanto  più  dannò  ella  ne  riceverà  ;  e  perciò  ha  mol- 
to luogo,  per  fare  quefìo  effetto,  l'inclinazione  dell'angolo,  clie  fa 
il  refilìente  colle  direzioni  paralelle  del  fiume . 

Corollario  IV.  Per  la  iìeffa  ragione ,  eflèndo  cauli  della  corrolionc 
della  ripa  CD,  l'anguilla  della  lezione,  o  il  rill fingimento  dell'alveo 
in  DE  ;  ed  eflèndo  ratto  tal  riflringimento  dal  portarli  BE  dentro  il, 
corfo  del  fiume;  perciò  quanto  maggiormente  fi  allungherà,  il  refifiente 
veijì  il  filone  dell'  acqua,  tanto  pia  la  tipa  oppofia  farà  corrofa  ,  e  rende- 
rafii  tortuofi  r  alveo ,  ■ 

Corollario  V.  Sebbene  quanto  meno  ì  veloce  il  corfo  dell'acqua  per 
le  lìnee ,  e  direzioni  paralelle ,  ranto  più  s'  accolla  la  di  lui  direzione 
'mutata  à  quella  del  refilìente,  e  perciò  fi  dirige  a  battere  con  angolo 
maggiore  ,  ia  ripa  oppolla  ;  ad  ogni  modo,  perchè  tale  direzione  fi 
fa  fenza  molt' impero;  non  può  rivoltare  eoa  molta  efficacia,  ver/o  la 
fponda  CD ,  le  direzioni  dell'  acqua  non  impedite  dal  refifiente ,  che  no» 


volt  per  qaejìii  cagione  a  fare  molto  e  fello .  //  quale ,  in  tal  calò ,  quali 
tutto  li  due  attendere  dal  riflringimenro  della  lezione;  e  conièguente- 
mentc,  per  la  regola  degli  oppofii,  quanto  più  vefocc  fura  il  fiume,  e 
quanto  pia  il  refijìeuie  r'duìMÙ  il  corfi  dell'acqua  ;  cioè  quanto  meno 
(l'impeto  allumerà  in  k  meddimo  ; 
fionc  Mia  ripa  upptfta.  E  perciò  nr'  /, 
il  corfj  de' fiumi ,  fi  dee  confi  da  are ,  j 


rete,  c  richicdcrcbbeii  un'intero  trattato,  ta 
lei  divertirà  (a) .  Parlando  piti  generalmente  . 
Ili  Ji;)l-a'n.'.o ,  t  tu-  (ielle  t]  il.;  li  riguardino  l'angolo,  the  il  medeiimo 
rcNilerin;  la  orinimi  «Ime  ni  e  culla  corn-me  del  fiume  ;  c  le  altre  (re  ri- 
ijl'istd.ino  l'angolo  fatto  colla  mcdelima  corrente  ,  ma  vercicaJnwnH . 
Quanto  agli  angoli  orizzontali ,  quelii ,  o  ponno  efièr  retri ,  come  quel- 
io  ,  che  li  FD  (tig.  31  Tav.  IX.)  colle  direzioni  paraielle  CD, 
G  P;  o  acuto,  come  CDH;  0  otturò,  come  CD  I .  (pianto  1  quefl* 
ultimo,  di  già  fi  è  veduto  ciò,  ch'egli  Ila  per  operare  -,  onde  reità  da 
colili  de  rare  brevemente,  quale  lia  per  eilere  l'ciKttD  degli  alni  due 
FD,  DHj  e  quanto  ad  FD  =. 

Curo/lana  VL  Si  deduce  da  quelf  ultimi  propolizione ,  che  le  ri- 
■    ■   ■     .     .  flef- 

Olire  le  diverrai  ,  (he  fi  Donno  !.  Trial  di  Itvar  aiti ,  profilando  di 

crródrur  r,-1  ripn  .  e  ne"  :  n  climi  i  rimi   ri  ver  f  ressi  .   ci:  IrrVetrmemc  ral 

liniijrr'o  desti  in?. h  .  die  ::Ti  fjnrctoL-  ns.it;ti.i  ,  Tirili  anale  in  turi  non  poco 

li  correrne  del  fiume  limo  nel  piano  ri.  In  !:.f.  i.nn  da  dcii.'c  11:;  .  fili  die  imdt 

isi/mitaie  ,  o  parallelo  il  fondo  .  omino  più  J  lii.  ..e  c-eila  dninini  de1  ripari  e, 

ir  ...n  1  ■  1  1  1  .    1  'i  1.   1  ■  ■  ■   1  1   !■  r  un 


pilo  di  elfi  rirnn  riferirò  l!  lomto  liei  n  llle  currolii  nr  h  che  picir.-ri  frnuice  0 
'  ■  1  .  .l'i  re  .  'i. 1  1  ■  1  1  1  ■   L..IT  f  l 'ir.  1  ■  .  ■  1.  c  ,   ,1  .  il- 
ei: ri  II  J::-  IV'i..i:i  l'.'iiu  ni  li  ìnTi  Ji  cuci,  eh:  nn:'  .ii-eniierc ,  i  hr  i'  Ij.ijii  urri  fi. 
h  fi.  1 1.1  ,  che  ufi  i  refenuno  all'i, cui,  io  ne  fu  in  din  pili  ii  ".(ilo  ano  a  refi, 
tlire  il  marma  pili  s>  nitori  «druse,  fiere  di  quel  Ir.  ,  che  fncbl.c  in  iiouirdo 
I.  ir  li:!;  ine  ,  di  mi  finti  lu,|-;:.f'i  .  line  al'.l  fu.'l  iralii.icril.i  .nr  Jt'.'c  dirli, r,l::  ,  0 
l'il'l  uri  SMISI  ,  e  l;Si  inni"  delie  [uro  ti  drilli  arsoli  ,  ma  pr.di.ra  ir  autiere  , 
pirli  ,  altre  ci  alire  ciriotu;  e  perù  non  f.  nun.-ir  nrft.ii  ,  ne»  iin.'n  aia  ,  r  meno 
gran  ragline  fa  epli  drno ,  (he  i  alci  ar-  il  (or fri  d(il'  aecjua  verfo  Ja  f,ir-n di  'ili"  li.. . 
j.iH-ienio  nJ  re.  !  uh»  1.  Il 1  '^1  :!■  M  r  ::  1  i  3  -  "I  i.  r  s.l  ■■  1 1  ,  r  '  '  :;nrl  ■■.  a'uienn,  .li:  ri- 
to ,  e  In  «tifo  hi  ditliiiraiQ  più  (otta  nel  guirda  la  propomone  delle  Ione ,  «  un. 
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(temoni  fi  faranno  alfoppoflo  delle  direzioni  CD,  GF,  e  che  efendt 
il  fiumi  veloce  ,  e  lìtihie  :l  ie^ln:tc  li  F  (Vi:!.  T.'.t.  IX.).  r;,-::-r- 
rà ,  che  le  ripjfioni  opfvfie  alle  direzioni ,  finalmente  fi  equilibri™  ,ef  ac- 
qua fi  renda  /lagnante  dentro  I'  angelo  CDF,  quanto  .  cioè,  per  d'em- 
pio ,  prenderà  il  triangolo  KDF  ;  dico  (/  ,'iv.;i:jì,V  /,"  DI';  perchè  ■'.<;■.«- 
ginn  fìtanno  le  rifleflìoni ,  ricino  la  ripa  C  D  ,  che  lontano  d.i  efia  i  e 
ciò  per  più  ragioni!  prima,  perchè  il  reliflcnte  DF  ò  più  robullo  or- 
dinariamente vicino  alla  ripa  ,  che  lontano  da  etti  ;  e  perciò  rvijic  n-,c- 
no  d'impeto  all'acqua,  e  la  ribatte  con  più  vigore.  Secondo,  perchè 
1' acqua  C  D  è  meno  veloce  ,  come  impedì;.-,  d  illo  >ì  Vagamento  colla 
iponda  :  c  perciò  meno  refifle  alle  rifleflìoni:  onde  è,  eh:  ninsjio: 
proporzione  può  avere  la  forza  ribattuta  alla  diretta,  verfo  D ,  che 
verlb  F .  Terzo ,  perchè  elevandoli  1'  acqua  per  la  relillenza  DF,  e 
facendo  un  conato  inclinato  a^e  i!lre/in:ii  para  [ci  le  iGF,  potranno  le 
direzioni  compolic  ,  prefe  vicino  al  refiflente ,  incontrare  nuovamente 
l'oppolìzionc  del  mcdcfimo,  e  prendere  con  ciò  nuova  occifimc  di  ri- 
Ihgnarc  :  cofa  che  non  potrà  fuccedere ,  facendoli  più  lontano  dal  re- 
fiflente DF  la  compolizione  delle  direzioni;  perchè  fuppofto  ,  che  tal 
direzione  comporta  (ia  quella,  che  con  la  fponda  faccia  l'angolo  F  K  D; 
farà  KF  la  prima,  che  non  troverà  oppofizione ,  e  perciò  tutte  l'al- 
tre tra  K.  e  D,  offendo  impedite,  renderanno  l'acqui  ,  fe  non  affit- 
to (lagnante  ,  almeno  ritardata  ;  e  perciò  ne  fìgttir'a  f  effetto  della  depufi- 
Zitne  della  torbida  dentro  il  triangolo  KDF. 
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Corollario  VII.  Però  ,  [tamii  la  dherfa  fina  iti  refiflente  DF,  e 
fecondo  la  iiverjà  vt/ocità  della  corrente  .  farà  I' angolo  F  K I) ,  or  a  più 
acuto,  ora  più  oltufi e  la  linea  KF  ora  rena ,  ora  concava  ;  perchè  er- 
gi! e  certo,  che  fi  il  refiflente  FD,  o  cedendo,  o  in  altra  maniera, 
permetterà  il  eerfi  fino  /ri  £  ;  o  fc  la  forza  della  direzione  CL  farà  tan- 
to grande,  che  corrimeli  furata  alla  rclìdenza ,  che  fa  DF,  polla  gìu- 
gnere  lino  in  L ,  farà  /'  acqua  refa  flagrante  folamente  dentro  il  triango- 
lo LDF  minore  del  primo  ;  e  conferente  mente  ,  minore  farà  la  iepofi- 
zione  iella  torbida  .  E  finalmente  ,  fi  DF  permettere  il  torfi  ,  fino  e  fè 
mede/imo  ,  feuza  fare  veruna  rifleffione  ;  il  conato  s efircilereiie  per  la 
i>ìt<!<-/:>na  direzione  DF  ;  ma  quello  cafri  è  alisi  difficile  da  fucceriere  . 

Corollario  Vili  Quindi  è  chiaro  ,  che  /  ripari ,  ette  fecondano  ti  cor- 
fi.  del  fiume  ,  fono  meno  atti  a  cagionare  delle  alluvioni ,  avanti  di  fè,  di 
.pici!,,  '  fieno  gli  eppefii  ad  angolo  retto  al  torfi  del  midefimo  ;  e  perciò 
leilano  in  un  quali  continuo  tormento,  che  ricevono  dalla  corrente, 
che  fempre  coopera  alla  loro  demolizione  i  vero  è,  che  rali  ripari, 
retri  al  corfo  del  fiume  richiedono  tanto  maggiore  robulìezza ,  quanto 
i  maggiore  la  forza  della  pcrcoflà  ricevuta  ad  angoli  retti ,  che  obli- 
qui ;  è  perciò  un  vantaggio  vien  compenfato  con  un  riifav  vantaggio  ;  e 
ricercali  ,1  giudizio  itlt  «rchtutn  ,  a  faper  fiegliere  fecondo  le  occafiom 
quello  ,  che  fìa  per  rhifctre  più  profittevole. 

Corollario  IX.  Di  qui  è  manifeila  la  ragione  del  divctfo  modo , 
che  fi  pratica  in  diverfi  luoghi ,  per  riparare  alle  corrofioni  de'  fiumi  ; 
vedendoli ,  che  altri  acoprano  renitenze  roburte  ,  per  oliare  alla  cor- 
rente ;  altri  fi  contentano  di  piccioli  ripari  .  che  facilmente  cedono  al 
corfo  [  altri  li  dirigono  in  un  modo,  alrri  in  un" altro:  potendo  cllere 
rane  Ir  predette  materie  ut, li ,  fecondo  la  d.vernti  de"  cali  *  poiché , 
chi  «fa  di  fare  i  ripari  con  fisiche  d'  arbori  fleffibili ,  che  p^nno  tadi- 
carli  nel  fondo,  ha  ragiqoe  di  praticai  quello  modo,  o  in  (lumi  di 
plico  veloce  confo,  e  roibidi ,  a'  quali  ugni  piian!o  reiiflente  b-fh  per 
ùr  deporre  la  torbida  ;  u  in  fiumi  di  corfo  molto  veloce,  che  non 
tollerano  grandi  ofhcoli.  ne' quali  la  fleffibslirà  del  recente  ferve  a 
non  dar  pena  al  fondamelo  del  riparo  ;  e  a  poco  a  poco  pni  fare 
quello  .  che  non  farebbe  un'nfiacolo  più  rigido ,  contro  il  quale  ope- 
rando gagliarda  menrc  la  corrente  ,  f.-cilmenre  lo  frollerebbe  ed  in 
quello  calo ,  quello  che  li  leva  alla  brevità  del  tempo  .  s'  apgiunge  al- 
la ficutezza  dell'opera  ,  ma  lì  richiede  martore  ,  e  più  lunga  I'  .-tien- 
•iione  al  mantenimenro .  e  protrazione  del  riparo.  Chi  ba  buoni  fon- 
di .  c  b  ion:  fponde .  per  alibrhre  i  ripari .  e  chi  fa  fabbricarli  di  tale 
flructuta,  che  una  parte  concorra  alla  robuftezza  dell'altra,  può  in- 
traprendere di  farli  grandi,  e  molto  relifienti  i  ma  veda  di  non  ingan- 
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■arti ,  in  proporzionarli  alla  corrente  del  fiume .  Opera  più  iicuramea* 
ti ,  ma  con  minore  effetto ,  eli!  feconda  co'  ripari  in  qualche  modo  , 
il  corti)  dell'acqua  i  ma  v'c  biiògno  di  una  continua  vigilanza-  pej  con- 
iervarli  :  ed  al  contrario ,  con  più  effetto  ,  ma  con  minore  ficurc27a  , 
chi  li  fpinge  ortogonali  alla  corrente  ;  poiché ,  quando  quelli  fi  fon» 
fortificati  colle  alluvioni  da  una  parte  ,  e  dall'  altra  ,  non  è  foggctta  al 
tormento  dell'acqua  altra  parte  di  elfo,  che  la  più  lontana  alla  ripa. 

In  quello  calò  fi  dee  perù  avvertire ,  che  offendo  più  veloce  l' acr 
qua  per  G  F  ,  che  per  CD,  ed  effendo  trattenuta,  e  rìltagnata  ;  può 
darli  il  calo,  come  moire  volte  fi  dà,  che  l'acqua  più  fi  elevi  in  F, 
che  in  D  ;  e  che  perciò  dividendo  il  fuo  corlò ,  una  parte  fi  porti  ver- 
fo  la  punta  del  riparo  F ,  ed  un*  altra  verfo  D .  Succedendo  ciò  ,  fi  fa- 
rà un  vortice  dentro  il  triangolo  FDK,  che  impedirà  la  depofizione 
della  torbida,  anzi  potrà  corrodere  la  ripa  LD;  ma  farà  facile  il  ri- 
mediarvi ,  fé  il  riparo  DF  non  fi  fpingera ,  rutto  in  una  volra ,  contro 
la  corrente,  ma  a  poco  a  poco  ;  e  Ce  fi  lafceranno  fare  le  alluvioni 
prima  di  prolungarlo  più  avanri ,  latciando  tempre  tanto  di  efito  al  fiu- 
me nella  parte  DF,  che  non  polla  fare  forza  confiderabilc  contro  il 
riparo  ,  ni  cagionare  vortice  di  momento  in  K  DF  ,  ed  avvertendo  d' 
incantare  il  riparo  nella  ripa  tanto ,  che  corrodendoli  elTa  qualche  po- 
co ,  non  poffa  il  fiume  trovare  sfogo  dalla  parte  di  efià ,  e  prendere 
in  mezzo  il  lavoro . 

Corollario  X.  Ma  fe  i  ripari  faranno  oppafti  ad  angola  acato  ella  cor- 
rotti ,  come  FD ,  egli  è  certo,  che  battendo  1'  acqua  in  FD  (Fig.  jj. 
Tav.  IX.)  per  la  direzione  GF,  farà  cita  ribattuta  in  FK;  e  la  HI, 
in  I L ,  e  che  arrivando  alla  ripa ,  di  nuovo  farà  ritleffa  in  KM,  LN, 
le  quali  direzioni ,  e  rifleflioni  combinate  con  altre  >  faranno  panare  le 
direzioni  rette  dell'acqua  in  un  vortice,  che  impedita  le  dtpofizioni ,  e 
correderà  la  ripa  CD .  Il  corfo  però  del  fiume  non  potrà  tarli ,  che 
fecondo  la  direzione  EF,  per  la  ragione  detta  di  fopra,  fiippoila  la 
refiflenza  della  tipa  ED.  Vero  è,  che  tali  vortici  non  porranno  eftenJtrji 
ella  punta  deW  angolo  D  ;  ma  efendo  le  loro  linee  circolari ,  o  [f  inii ,  fo- 
ia fi  faranno  in  auel  tratto  del  triangolo  E  FD,  che  farà  comune  al  cir- 
colo ,  o  fpirale  predetta,  che  ncceflà riamente  dovrà  toccare  il  riparo 
FD,  e  la  ripa  ED  in  due  punti,  che  faranno  i  luoghi,  ne'  quali ,  e 
l' uno  ,  e  1'  altra  patiranno  maggiori  danni  ;  quindi  e,  che  fi  qurfli  luo- 
ghi faranno  maggiormente  fortificati ,  tatuo  die  reftjlano  ,  almeno  fin  che  la 
ripa  appojia  fia  corrofa  ;  allora  abbandonando  f  acqua  il  corfo  verfii  l' ofta- 
colo  eD.fi  fcemirà ,  o  fi  toglietà  la  forza  del  vortice ,  e  fucceierà  f  al- 
luvione dentro  il  triangolo  EFD.  la  quello  particolare,  li  dee  ancora 
avvertire ,  che  fe  / angolo  F DE  farà  molto  acuta ,  piè  dalla  dì  lui  pim- 
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U  D  fi  fenderà  il  vortice  ;  ma  per  U  contrario  dovrò  mollo  prolungar)!  il 
riparo ,  acciocché  faccia  effetto  fenubile  nella  corrolione  della  ripa  op- 
pofta  •  Io  perà  non  farei  mai  autore  di  anteporre  ,  in  parità  di  circo- 
ilanze  ,  quelli  ultimi  ripari  agli  ortogonali  ;  perchè ,  quando  anche  e- 
guslmente  operafibro  ,  quanto  a  fé  ,  c  gì"  uni ,  e  gli  altri  (  i  retri ,  pe- 
rò in  eguale  lunghezza,  dipingono  Tempre  più  la  corrente  veriò  ia 
ripa  oppofta,  e  danno  occalione  di  operare  alla  feconda  cagione  pre-, 
detta .  che  è  1*  anguilla  della  lezione . 

Corollario  XI.  Rifpetto  all'  angolo  fatto  da'  ripari ,  fui  piano  ver- 
ticale ,  colla  corrente  de'  fiumi ,  non  è  da  dubitare ,  che  la  direzione  del 
ripara  a  tango  della  correrne  non  fio  la  migliore .  Per  più  chiara  fpiega- 
zione  di  ciò .  s' avverta ,  che  può  darli ,  che  il  riparo  riceva  la  corren- 
te AB  ad  angoli  retti,  come  BD  {Fig-  34.  Tev.  X-]i  o  ad  angolo 
acuto,  come  BC,  o  ad  angolo  ornilo  come  BE.  Intendali  prima  il 
refiflente  CB  ad  angelo  acuto  con  la  correrne;  in  quello  cafo  egli  è  evi- 
dente ,  che  la  direzione  del  reliltcntc  ribatterò  la  corrente  delf acqua  ver- 
fo il  fondo  ,  come  per  Gì ,  quella  ,  che  viene  per  la  direzione  HG&c 
la  quale  fpinta  dalla  corrente  AI.  e  dalie  altre-tra  HG ,  AI,  para- 
Ielle  inlìeme ,  e  combinata  con  effe ,  opererà  per  la  direzione  obliqua 
FB,  e  perciò  roderò  il  fondo  in  B:  e  fe  il  riparo  non  farà  piantato  ben 
profondamente,  potrà  ("calzarlo,  e  portarlo  via.  lo  fitgà  faccederò, 
ebbenchi  meno  ,  all'  acqua  ribattuta  dal  refiflente  BD,  la  quale  .  febbene 
fari  rifletta  con  direzione  oppofta  ad  HX;  n  11 11  a  di  meno  ,  per  virtù 
della  medefima  direzione,  farà  divifa,  parte  verfo  D,  parte  verfo  Bj 
e  perciò  in  B  fuccederà  l' efcavazione  del  terreno  ,  che  porrò  togliere  il 
fondamento  al  refiflente  BD,  e  configuentemente  fiiellerlo.  Ma  il  rifarò 
BE,  perchè  ribatte  la  forza  dell'acqua  all' insù  ,  mi  potrò  efere fiat- 
ano nel  fondamento  ;  c  per  confeguenza ,  fi  avrò  forza  baftante  da  non 
romperfi  per  lo  eorjb  dell  acqua ,  fuffiflerò  ,  ami  ,  rinealzandefi  a  cauli 
delle  alluvioni,  che  li  faranno  al  dì  lui  piede,  fi  renderò  fimfrt  fii 
forte,  e  più  refiflente. 

Corollario  XII.  Non  filo  H  refiflente  B  E  rivolterò  la  corrente  virji 
la  ripa  opfofia  D  ;  ma  eflendo  cagione  .  che  s'  impedifea  il  moro  dell' 
acqua  nel  triangola  X  B  E ,  (  Fig.  30.  Tav.  Vili.  )  neceflà riamente  dovrà 
farfi  in  ditto  triangolo  ,  delf  alluvione  :  e  perciò  farò  il  refiflente  rincal- 
zalo al  di  dietro  di  terra:  ciò  pero  s'intende  ,  agni  volta,  che  il  recen- 
te abbia  tonta  altezza,  auaotu  buffa,  per  non  e/ere  fermentato  dal  fiume, 
e  che  l'acqua  vi  li  porti  di  rigurgito,  girando  attorno  ad  E,  ed  equili- 
brandoli con  quella,  che  corre  a!  difetto  del  refiflente;  altrimenti,  fe 
F  acqua  potrò  formontarlo ,  e  fi  vi  fia  confiderabile  differenza  tra  7  livella 
della  à  Iti  fuperficit  4i  fopra ,  e  di  fotta  dal  refi/lente  ;  come  fe  detta 


deferenza  tbfle  FPj  dovendo  F acqua  cader:  da  F  in  P,  fonerebbe  il 
fonda  del  fiume  verfi  B  ,  ed  ivi  impedirebbe  1'  alluvione  ,  li  quale  perù 
potrebbe  manifeiìarli  poco  phi  lontano.  Quando  perù  £  acqua  difopta. 
e  di /aito  da.BE,  fife  quafi  nel  medefimo  livello  ,  o  almeno  nella  medeli- 
na  linea,  che  il  rollante  della  luperficie  del  fiume,  ciò  non  dovrebbe 
/accedere;  ma  filo  là  depofizione  della  materia  terrea.  Quello  effetto  non 
ihlo  è  proprio  de'  relìlfenti  inclinati  alla  corrente,  ma  anche  degli  al- 
tri .  o  retti  >  o  contrapponi  alla  medefima  ,  e  perciò  bifògna  avvenire , 

rde  fia  la  natura  de  fiumi  dentro  de' 'quali  fi  fabbricano  i  ripuri  ;  poiché  , 
elfi  avranno  le  piene  liibitancc,  o  la  velocità  grande,  o  il  pendio 
del  fóndo  confide rabile  i  confiderabite  anche  farà  la  predetta  differen- 
za de'  livelli ,  della  quale  non  dovrà  tenerli  conto  ne'  fiumi  di  pococor- 
Co,  di  fondo  piano  ;  e  che  durino  molto  tempo,  in  portare  la  piena  al 
fuo  maggior  colmo . 

Prima  di  levar  mano  dalla  confidi  razione  degli  effetti  de'  ripari 
(  eh'  io  mi  protetto  di  non  aver  toccati ,  che  leggiermente ,  c  per  di- 
greflione,  non  eflèndo  quelli  il  mio  principal  line  in  quello  trattato) 
io  non  voglio  lafciare  dì  motivare  alcuni  punii  necelTarj  in  quella  ma- 
terial il  primo  di  elfi  è,  che  quanto  fii  alto  è  un  riparo,  tonto  ritfie  e- 
gli  più  debole,  non  lolo  per  le  maggiori  fpinte,  che  riceve  dall'acqua, 
quanto  per  ragione  della  leva ,  l' ipomochio  della  quale  II  dee  intender 
re  nel  punto ,  nel  quale  quello  forge  dai  terreno  i  (i)  che  ,  defumendofi 
U  direzione  de' fiumi  dalla  direzione  del  filone,  e  quejla  fegmtando  regolar- 
mente la  maggior  profondità  dell' alveo  ,  che  puì  efere  cagionata  dalf  azio- 
ne A"  ripari  anche  baffi  ;  perdi  il  più  delle  valle  paco ,  o  nulla  ferve  il  fab- 
bricarli molto  olii;  (3)  Che  fi  dee  avere  rìfiefo  alle  caufe  produttrici  delle 
corrofiani;  peichè  la  rimozione  di  effe,  alle  volte ,  ferve  molto  più  ,che 
«itti  i  ripari  del  mondo  j  e  frequentemente  fuccede ,  che  la  fpontanei 
sedazione  delle  medefimc,  perchè  non  avvertita,  dà  un  gran  credito, 
benché  non  meritato,  ad  un  opera  male  intefa  ,  e  peggio  efegu ira  ;  quin- 
di è ,  che  chiunque  rinvenire  le  vere  cagioni  degli  effetti  pernicioli ,  che 
accadono  ne' fiumi ,  potrà  molte  volte  con  poco  di  fpefa ,  e  fatica  otr 
tenere  l' intento  deliderato  ;  e  ferva  per  regola  univerfale ,  che  femfrt 
più  ficuro  farà  il  rimediare  alle  caufe ,  che  t  oflare  all'  efeito .  (4)  Che  fi 
dee  fcegtiere  tal  luogo  al  riparo .  clic  pofa  fttperare  ,  non  efere  fuperato  dal 
corfo  dell  acqua:  che  pofa  fare  l'  'effètto  deflderato,  e  darli  qudU  Orezio- 
ne,  che  più  richiederanno  le  circoftanze.  (;)  Che  qualunque  riparo  .  obbli- 
gato a  figgiacert  ali impelo  delf  acqua ,  riihìe.k  ima  (anilina  vigiliti:--;- ,  r 
precauzione  tanto  in  confinarlo,  quanto  in  ripararlo ,  dove  porla:/'  Ufifpu  : 
altrimenti  eflèndo  l'azione  dell'acqua  continua  (atta  perdo  a  vince- 
te colla  lunghezza  del  tempo  qualfilia  ollacolo  )  facilmente  verrà  il  ca- 


io ,  che  il  riparo  fia  danneggiato  ;  ed  allora  bifogna  r 
do  per  alerò  le  ne  trovi  buon'  effetto  ;  altrimenti  può  darli,  che  de- 
molito il  riparo ,  e  indebolito  perciò  il  fondo  del  fiume ,  il  danno 
da  eflb  ricevuto  refti  maggiore  di  prima. 

,         .    PROPOSIZIONE  Vili. 

W  mtdefivù  fuppufii  Mie  prep. 
rà  cwipojlo  di  pera  i)n;>mbUi  (,;) ,  i 
e  ferro ,  che  fi  dirà .  farà  e  fa  corrofi  inegua- 
li ,  le  cui  direzimi  fpingeratmo  il  corfi  dilf  «equa  ella  pane  eppojia . 

Intendali  nuovamente  il  fiume  ABC  D,  di  cui  turre  le  direzioni 
fiano  parallele  ad  AB,  o  C D  (  Fig.  J5-  Tbv.  X. ) i  e  che  correndo 
da  C  in  D,  incontri  II  renitente  DE  comporto  di  parti  amovibili, 
come  farebbe  una  fponda  di  terreno  tanto  alca,  che  non  polla  efiere 
lòrmontata  dall'acqua:  dico,  che  detta  fponda  non  potrà fufiiftere  nel- 
la Umazione  DE;  ma  corrodendoli,  fi  ridurrà  in  forma  di  una  linea 
curva  v-  g.  DF  G ,  dalle  direzioni  delia  quale  farà  rivoltata  la  corren- 
te verfo  la  fponda  AB. 

Poiaachè  effendo  il  moto,  per  le  direzioni  parallele,  impedito 
maggiormente,  quanto  più  le  linee  di  elle  fono  vicine  alla  fponda  s  farà  1' 
impeto  per  CD  minore,  che  per  HE;  ed  efiendoDEin  linea  retta, 
faranno  tutti  gli  angoli ,  latti  dalle  linee  di  direzione  con  e(Ta  ,  eguali  ; 
e  perciò  maggiore  larà  lo  sforzo  dell'acqua  per  la  direzione  HE,  che 
per  la  CD:  ed  in  oltre,  effóndo  la  fponda  DE  verta  il  fuo  ultimo  ter- 
minc[  come  non  fortificata  dall'  unione  ,  e  ripcalzamento  delle  parti  vi- 
cine )  meno  refiftentc  in  E  ,  che  in  D  ;  maggiore  per  l' uno ,  e  per  I' 
altro  capo,  farà  1'  effetto  in  egual  tempo  in  E  ,  che  in  D;  e  perciò  in 
E  li  farà  maggiore  corrosone ,  che  in  D  ;  e  perchè  limili  effètti  tèm- 
pre più  fi  diminuirono ,  quanto  più  obliquo  è  l'angolo  dell'inciden- 
za; accrefccndoli  fempre  più  l'obliquità  all' accrcSxrG  della  corro- 
fione  ,  e  diminuendofi  l'impeto  per  la  direzione  Kl,  finalmente  li  arri- 
verà-ad  un'angolo  K  ID  cosi  acuto  (*),  che  la  renitenza,  nata  dall' a- 
 de-_ 

j;ono  corroli,  qulh  fono  It  (pondo  rat-  (9  cui  »  plralltli  )  che   11  pwiion* 

«cSmo  del  fiume,  qiimdo  lì  iviiihiio  a  dclU  lipj  corrofi ,  t  Rtbiliu  in  ]  n 

lictvcr  11  cornute  con  quilchc  BOlibtte  corchi  coivi,  li  polli  feltri  bilaiBce  ti- 

iaclinniaM infili qail  nule™  fi^tmr-  joircUrt  come  rem,  ■  1'  ingoio  K  IO 

detrae  jfpmoni,  the  abbiiaio<lic«MHie 
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defione  delle  parti  de)  terreno ,  farà  ballante  a  pareggiare  la  forza  dell' 
acqua  ;  e  perciò  la  ripa  fi  ftabilìrà  in  D  l  inclinata  alla  corrente  KI. 
Quindi  è,  di'  equivalendo  ella  ad  un  refiflenre  compoflo  di  patri  non 
amovibili ,  comincerà  a  ribattere  la  corrente  vetiò  la  ripa  oppofta 
A  B  (per  la  profi/luone  atttcedsntc)  e  con  fégn  ente  mente  farà  voltai-e 
qualche  paco  la  direzione  LM,  verfo  la  mede  lima  fponda  AB;  ma 
perche  ,  voltata  quella  direzione  ,  comeinLOP,  farà  colla  fponda  un,* 
angolo  minore  di  L  M  D  (e)  ;  perciò .  effendo  quella  battuta  ad  an- 
golo più  obliquo  ,  reiteri  con  maggiore  poilanza ,  per  rendere  all'  im- 
peto della  direzione  L  M ,  febbene  elio  lìa  qualche  poco  maggiore  di 
quello  della  direzione  KI;e  perciò  l' angolo  L M  D  farà  qualche  po- 
co maggiore  dell'  angolo  KID  ;  al  quale  in  fine  (cioè  quando  la  fpon- 
da  ila  riabilita  in  P)  farà  eguaio  l'angolo  OPN  (*).  Nella  flelTa  ma- 
niera fi  dimoftrerà,  che  l'angolo  NFM  dovrà  efière  maggiore  dell' 
angoloLMI  Sic  ma  ciò  eflendo,  non  potrà  la  linea  DFG  eflere  ret- 
ta j  perchè  la  linea  retta  fa  angoli  eguali  con  tutte  le  direzioni  pa- 
rallele ;  adunque  farà  una  curva,  le  cui  tangenti  facciano  fempre  an- 
golo maggiore  colle  direzioni  più  lontane  alla  fponda  CD,  cioè  uni 
curva  concava  ,  la  cui  fpecie  dipende  dalla  diverfa  proporzione,  che 
ha  l' impeto  dell'  acqua  alla  renitenza  del  terreno,  del  quale  è  com- 
polla la  fponda  ;  poiché  fe  maggiore  farà  la  refiilenza  I ,  con  mag- 
gior forza  ancora  farà  rifletta  l'acqua  da  I,  che  unita  colla  direzione 
fuffeguenre ,  farà  si,  che  refli  battuta  più  obliquamente  la  fponda;  e 
per  confeguenza  meno  lia  ella  corrofa;  onde  refli  l'angolo  LMI  tanto 
maggiore  ■  Secondo  la  proporzione  adunque  ,  colla  quale  calceran- 
no gli  angoli  fatti  dalle  direzioni  parallele  colle  tangenti  della  cur- 
va DFG ,  farà  ella,  o  di  una  fpezie ,  o  di  un'altra .  Reità  da  pro- 

'aJQiilpcr  l'ingoio  Im  D,  che  imi-  ciò  di  enr.Gdenre  I'  effetto  delle  corro- 
si "l,",'1'  tii-V"f,'h'"/i:tiionc  LM  [Olla  di-  utili',  o  li"  "clic  ic.r.cc':  dille  up;  coi. 
Tcrionr  M  1 ,  ovvero  M  F  dilli  ff-ondi    iole  per  pendii  oli  ri  il  fondo  dei  fiume , 
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the  noprefenta  uni  litica  d'acqui  diftor-  con  multi  Itulciia  re  kr.fc.  LI  5iS.  i:< 

nm  dalli   fui  direzione  LOM  ose  la  nlrduto  Zcndrini  Mniemacifo  delliSc; 

refielGnne  di  erta  fatta  nella  fponda  D  IM.  pillimi  Repitobliei  di  Vaiai!  nella  d 
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varfi,  che  detta  curviti  DFG  fpingerl  l'acqua  alla  ripa  oppofra,  mi 
ciò  è  evidente;  perchè,  correndo  anche  l' sequa  lui  tipo  di  una  linea 
curva,  che  le  fa  fpondi,  viene  a  mutare ,  ad  ogni  punto,  direzione, 
che  e  quella  delle  tangenti  di  effa  -,  ed  offendo  tutte  quefìe  inclinare 
alla  fponda  CD,  prolungate  che  Mano,  anderanno  a  tagliare  la  ripa 
AB;  e  per  conlègucnza  verrà  ad  edere  indirizzata  1'  acqua  verfo  di 
effa .  11  che  &c. 

Corelkrh  I.  Da  quella  proporzione  apparilce  ,  ohe  le  corrofioni  de* 
fiumi ,  arrivate  che  fimo  a  formarfi  la  curvili ,  che  richiede  la  amima- 
■sione  delle  caufe  ,  e  delle  circofianze ,  non  crefeono  di  più  ;  ma  fino  la/da- 
te dal  corfo  dell'  acqua  le  ripe  tarane,  egualmente  .  come  fi  fodero  paralle- 
le fra  di  loro,  ed  alle  direzioni  del  fiume  :  e  fu  quella  ragione  s'  appog- 
gia la  forma  praticata  dagli  archiretei  Ferrare!!  nel  ripararli  dalle  cor- 
rofioni del  Pò  grande,  che  è  di  ritirarti  addietro  colie  arginature,  e 
Solamente  di  difèriderfi  dagli  effetti  delle  corrofioni,  cioè  dalle  inonda- 
zioni ,  con  nuovi  argini  [  ma  non  mai  di  oliare  alle  caufe ,  che  produ- 
cono la  corrofiòm) . 

Corollario  11.  Perchè  la  forza  delle  direzioni,  unita  a  quella  delle 
tiflefiioni ,  fa  aocrefeere  1'  impero;  perciò  è  evidente  la  catifa ,  per  la 
gusle  il  filane  fi  tiene  più  vicino  alla  ripa  nelle  corrofioni ,  che  ne'firi  ref- 
ii  del  fiume;  perchè,  cioè,  l'acqua  re  fa  più  veloce,  meno  patifee  dal- 
la vicinanza  della  ripa.  E  Umilmente  fi  manifelìa  la  cagione  ,  per  la  qua- 
le il  filone ,  nel  principio  della  corranone,  meno  s'  accolla  alla  ripa 
eorrofa,  di  quello  fàccia  più  a  baffo;  pofeiachè  non  dio  unite  le  fòt- 
ae  dì  più  dilezioni,  e  di  più  rifiefiioni  in  G ,  che  in  M  ,  rendono  l'ac- 
qua più  veloce,  ma  anco,  perchè  le  direzioni  più  violente  ,  come  HG, 
Ipingono  la  corrente  più  vicino  alla  ripa  in  G ,  che  in  M  . 

Corollario  111.  Perciò  nelle  corrofioni  non  fiahil'ìe.  maggiore  farà  il 
tormento  della  ripa  iti  quella  parte  di  e  fa,  alla  quale  più  s ai enfia  il  filo- 
ne (  quello  lito  fia  chiamato  vertice  della  compone  )mo  nelle  fiahihte  fa- 
ti eguale  per  tutto  ;  e  perciò  in  quelle'  corrofioni ,  nelle  quali  il  filone  fi 
forta  fimpre  più  a  bafo ,  fitcccdsno  delle  alluvioni  nelle  pani  fuperiori ,  e 
delle  corrofioni  nelle  inferiori. 

Corollario  IV.  E  perchè  /  fiumi  ,  quanto  fino  più  larghi ,  tanto  firn 
pìi  atti  a  portare  il  verike  della  coirofione  più  lontano  dal  principio  di 
tjfa ,-  perciò  ne'  fiumi  maggiori,  le  corrofioni  prendono  maggior  gin ,  ed 
occupano  più  terreno ,  internandoli  nelle  campagne;  e  confeguente- 
incnte  i  fiumi  più  grandi  hanno  meno  frequenti  le  /w . 

Corollario  V.  Ed  ellènrlo  ,  che  nel  vertice  della  cono/ione  s' unifee  il 
maggior  impelo  del  fiume ,  operante  per  una  direzione  determinata  ,  eh' 
è  la  tangente  del  vertice,  ed  incontrandoli  da  11  in  giù  le  direzioni 
.....  pa. 


parallele ,  Tempre  più  languide ,  e  le  rifleflionì  più  yigorofe  j  perciò  il 
filone  dovrà  fcofiatfi  dalla  ripa  torrefa  fempre  maggiormente  i  e  ciò  ferve 
a  fari  ritenere  la  correrne  vtrfo  la  parie  oppojla ,  con  angola  mena  obliquo , 

Cerollaria  VI.  Dal  che  ne  fegue,  che  facendo/!  dentro  a"  ila  fiume, 
dijlefo  in  linea  risia,  per  qualche  calila  accidentale ,  la  corro/ione,  v.g. 
della  ripa  defira ,  dovrà  feguime  una ,  eguale ,  o  poco  minore ,  nella  fini- 
fira  ;  e  quefia  ne  cagionerà  un'  altra  nella  defira  &c.  E  perciò  i  fiumi , 
per  ordinario ,  fi  vedono  correre  dentro  alvei  compofii  di  partì ,  «  tronchi 
reti,  bulinati  f  uno  aW  altro  ,  ed  uniti  negli  angoli  confiate  -curve,  che 
fono  le  formate  dalle  corrofioni. 

Corollario  VII.  E  perchè,  polla  la  raedefima  refìflenza  nelle  ripe. 
!e  corrolioni  fuccedono  tanto  maggiori,  quanto  più  i  fiumi  fono  velo- 
ci, e  fervendo  al  corfo  la  retrimdkne  per  renderlo  più  veloce;  quindi 
t ,  che  fuccedono  maggiori  quelle  corro/ioni ,  eie  fino  imboccate ,  nella  par'  ■ 
te  fuperiorr ,  da'  tronchi  retti  del  fiume  medefimo ,  per  li  quali ,  cioè ,  il 
fiume  abbia  potata  prendere  quella  velocità  di  accolti  azione ,  che  gli  l  ptr- 
tnefa  delle  fue  condizioni  ;  e  qui  cade  te  confiderazione  di  tutto  quelle 
caule,  che  pollono  rendere  più  veloce  il  corfo  d'un  fiume. 

Corollario  Vili.  Similmente,  perche  fuppofta  la  mcdeGma  velociti 
ò'  un  fiume,  tanto  più  opera  ella  in  corrodere  la  ripa,  quanto  più 
quella  fe  le  oppone  rettamente  ;  perciò  maggiori  [accederanno  le  corro- 
fioni ,  quanto  meno  ottuji  faranno  gli  angoli  formati  dalle  direzioni  del  me- 
defimo  fiume  colla  fituazionc  della  ripa  della  parte  inferiore. 

Corollario  IX.  Per  una  limile  ragione  più  facilmente  cederà  mia  ripa 
erenofa,  che  unacrciofa;  e  perciò,  fecondo  la  drotrfiti  della  refifienza 
delle  ripe ,  maggiori ,  a  minori  fi  faranno  le  corro/ioni . 

Corollario  X.  EfTendo  ,  che  nelle  corro/ioni  fempre ,  per  h  meno ,  fi 
ritarda  notabilmente  la  velocità  delf  acceleratone  acqui  fiato  per  lo  pendia 
dell'  alveo  ;  perciò  fe  un  fiume  retto  incontrerà  la  refifienza  d"  una  ripa ,  v,  g. 
feABineontreràBC  col  farli  rivoltare  il  corfi  in  fl  C  (  Fig.  jd.Tav.  X.) 
fari  la  corro/ione  in  B  ;  ma  poni  darli  il  calò ,  che  ribattuta  t  acqua 
in  C ,  non  potendo  per  B  C  rtnderfi  nuovamente  tanto  veloce ,  quanto  per 
A  B  ;  e  per  cenfeguenza  percotenda  C  con  forza  minore  di  quella, con  dio 
ha  prima  pe  reo  Ila  la  fponrla  B,  non  faccia  ivi  tanta  corro/ione;  e  per 
coufeguenza  fia  la  corrente  ribattuta  in  D  ed  angolo  più  obliquo ,  e  coti 
fuece$vomente  ;  dal  che  ne  può  avvenire ,  che  dopo  alcune  battute  ,  e 
ribattute,  trovando  l' alveo  FG  retto,  di  nuovo  s'indirizzi  il  corfodett' 
acqua  per  elfo. 

Corollario  XI  A  quelli  ulrimi  corollari  -  fi  tlee  avere  rifleflb  ne" 
tagli,  che  fi  fanno  per  raddirizzare  il  corfo  a'  fiumi;  nelle  quali  ope- 
razioni ii  dee  avvenire  per  regola  (i)  s'imboccare,  colf  incile  dettaglio, 
il  filo- 


}6S  tlf    CL  tetllIHI 

il  filone  Al  fiume  ì  altrimenti ,  o  egli  non  vi  entrerà  ,  o  entrandovi  di 
nuovo  fi  ferì  Corniolo;  (i)  di  mandare  la  sbocca  delmedefimo  tiglio,  quan- 
to fipui,  a  feconda  del  filone  delle  lortuofilà  feguenti,  fe  non  li  vogliono 
fi  re  cambiare  al  fiume  i  fin  delie  corroiioni  inferiori  ,  il  più  delle  volte  , 
con  grave  danno.  (3)  Che  quando  non  fia  psjfibile  ottenete  quefi'  ultima 
rondinone ,  fi  dee  fare  il  taglio  in  due  linee ,  che  facciano  fra  loro  uri  an- 
gola ,  il  più  che  fia  peftbile ,  ottufii.  (4)  Che  quando  nsnriefta  di  attenere 
uni  buona  imboccatura  dei  filone  fapetiore  net  taglio ,  e  ntcejfario  di  sfor- 
zarlo ad  entrarvi  fon  qualche  tavoriero  fatto  neli'  alluvione  eppofia  alla  cor- 
rofione;  o  pure  con  travedere  la  corrente,  almeno  in  parte,  con  buo- 
ne palificare.  (5)  Che  quando  la  caduta  del  taglio  fofie  affai  grande  in 
proporzione  di  quella ,  che  aveffe  il  fiume  per  le  ttrinofìtà ,  potrebbe  quefia 
fupplire  ,  in  qualche  parte ,  al  difetto  della  buona  imboccatura  &c. 

Corollario  XII.  Alle  cofe  predette  fi  dee  anco  riflettere,  in  defl'mare 
il  luogo  agli  argini ,  che  fi  fanno  ,  0  ad  uno  de'  ragli  predetti ,  0  ad  un  nuo- 
vo.alveo  di  fiume;  perchè  in  ciò  (accedono  errori  infiniti  j  fabbricando- 
li alle  voice  argini  in  cerei  liei ,  che  fono  dovuti  alle  corrofioni ,  le  qua- 
li nocella  riamente  fono  per  accadere ,  Te  non  fui  principio ,  almeno 
quando  tutta  1'  acqua  del  fiume  fi  porterà  a  correre  per  gli  alvei  ar- 
ginati: ed  io  potrei  addurne  qui  molti  efempj,  le  non  ftimalli  meglio, 
di itar  lontano  dal  condannare  le  operazioni  degli  altri. 

PROPOSIZIONE  IX. 

Se  in  una  palude ,  lag  a  ,  laguna  &c.  entrerà  un  fiume  torbido  ;  ivi  de- 
ponendo  la  materia  terrea  ,  la  eleverà  di  fondo ,  e  fi  formerà  1'  alveo  den- 
tro di  e/fa ,  in  mexza  alle  proprie  alluvioni ,  prendendo  quella  flrada  ,  che  li 
farà  infognata  dalla  direzione  della  foce  ,  dalle  refifienzt  ',  the  troverà  ,  e 
MI efito.fe  vi  fia,  del  lago,  0  della  palude  &c. 

Che  un  fiume  d'acqua  torbida,  entrando  v.  g.  in  una  palude,  per- 
da il  moro,  È  manifcfto  per  esperienza ,  e  per  ragione;  ficcarne  è.fuor 
di  dubbio,  che  perdendoli  1'  agitazione  nelle  acque  torbide  fuccedano 
delle  alluvioni:  relìa-folo  da  fpiegarc ,  in  qua!  maniera  polla  un  fiume  , 
con  e(Te,  formatti  l'alveo,.  {Fig.  3;.  Tao.  X.)  e  quali  fiano  le  cagio- 
ni ,  che  concorrono  a  determinare  iì  litb  di  eflò,  1  .     -.v.v  1 

Sìa  dunque  il  fiume  A  BC ,  che  entri  nella  palnde  GDEFGje 
fia  in  C  lo  sbocco  del  fiume .  la  di  cui  ultima  direzione  fia  BC;  c  fia 
in  E  femiffario  di  eflàpalude:  dico,  che  per  de  carminare  il  fico  al  fiu- 
me da  C  in  E,  concorrono  la  direzione  BC,  il  (ito  di  E,  e  gl'impedimen- 
ti ,  che  di  quando  in  quando  incontra  il  corfo  dell!  acqua  nella  palude . 
Pofciachè  egliè. cerco  ,  che  dovendo  l'acqua,  nel  rronoo  dello  sbocco 
BC  avere  qualche  velocità;  ed  eguale,  fe  non  maggiore,  altezza  di 
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fuperfìcie  in  B ,  che  in  C;  dovrà  il  fempl ice  conato  dell'  acqua  della 
palude  in  C  ,  cedere  alla  velocità  del  moto  attuale  per  B  C  i  adunque  { 
acqua  non  filo  conerà  dentro  f  alveo  B  C,  via  prolungherà  per  qualche 
fpazio  il  fuo  cor/i  daitro  della  palude  v.  g.  da  C  fino  in  II;  tempre  pe- 
rò indebolendoli .  lino  a  perdete  ogni  moto  fcnlibile .  Supponiamo  .  che 
ciò  fucceda  in  Hi  adunque  1'  acqua  entrando  torbida,  farà  poi  reià 
flagrante  per  tutta  la  palude  ,  fuor  che  nel  lito  C  H  ;  e  perciò  lateral- 
mente a  C  H  deporrà  la  torbida,  e  fucccdcranno  delle  alluvioni,  le  qua- 
li ,  colla  loro  altezza,  chiuderanno  un  'lito  la  (ciato  hallo  da  C  inHt>)j 
e  per  quello  continuerai!!  ii  corfo  del  fiume .  Riguardando  dunque  la 
fola  direzione  B  C  ,  dovrà  tal  princìpio  <f  alveo  difienderfi  in  usa  retta 
C  II,  e  continuar/i fempre  la  medefima,  elevandoli  maggiormente  le  fpon- 
dc  laterali  ,  fino  a  fopravanzarc  la  fuperficie  dell'acqua  della  palude, 
conflringendo  con  ciò  il  fiume  a  continuate  il  fuo  corfo  per  un'alveo 
nuovo  ,  ed  a  prolungare  lo  sbocco  dentro  fa  palude  tempre  a  dirittura . 

Ma ,  fi  qualche  cofa  fi  apporti fc  al  moto  delf  aequa  per  la  direzioni 
C  H;  come  erbe  .  arbori  &c.  (die  fono  aliai  famigliari  alle  paludi  )  o 
folti  di  venti ,  o  correntie  d'  altre  acque ,  abbenchc  occulte ,  ed  inlen- 
fibili  j  come  per  efempio ,  fe  dentro  d'  una  palude  piena  di  un  canne- 
to,  o  di  erbe,  fofTe  aperta  una  llrada  fenza  impedimento,  come  CI; 
allora,  perchè  la  direzione  per  B  C ,  ufeita  1'  acqua  dallo  sbocco  C, 
fempre  s'illanguidilce,  farebbe  bene  il  fiume  qualche  sforzo  per  ifpiugtf- 
fi  in  Cri,  e  fui  principio  ne  prenderebbe  ,  perqualche  picciolo  fpazio, 
la  linea  ;  ma  fir.dincr.tc  vinto  Jr,H*  rcf.jicnz.e  .  jhmhbc  a-'--lt:£jto  a  'prende- 
re a  «a  dipregò  la  firada  meno  impedita  per  CI.  Lo  lìcito  fuccederebbe 
fi  nella  direzione  C  II  l' ìncontrajfe  qualche  refi/lente ,  valevole  a  rivoltarla 
ad  altra  patte,  e  per  far  ciò  non  li  richiederebbe  gran  forza,  puichi 
elfo  relificlTe  più  delle  parti  vicine  i  perchè .  in  tal  cafo,  F  impelo  in 
gran  parte  perdalo ,  facilmente  indirizsjtrebbift  ad  altra  parte.  E  da  quello 
principio  nafeono  i  molti  rivoli ,  o  rigagnoli,  ne'quali  li  dividono  i  fiu- 
mi ,  che  mettono  la  foce  nelle  paludi  di  poco  fondo . 

E'  conliderabile  in  quello  cafo  un'  altra  forte  dì  renitenza,  che 
nafte  dall' inegualità  del  fóndo  della  palude,  la  quale,  lèbbcne  fui  prin- 
cipio nulli  opera,  nel  proprclfo  però  cagiona  un'  impedimento  mag-. 
giore  di  ogni  altro.  Poiché  fuppoflo,  che  il  maggior  fóndo  Ila  in  C  H 
K  LE  ;  egli  è  certo ,  che  facendon  depolizioni  eguali  in  que'  flri  ,  ne' 
quali  1'  acqua  egualmente  liagna.  ed  è  egualmente  torbida;  neccflària- 

l,j  Cloe  i  dire  ermjderanno  quel  fio,  di  mutria  dcììl  Formulane  dreU  alvei 
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nrn  fi  ri   fr::iMi  \3r11  .-.ILuvimt  qainli  1 1  Inno  uri  tipo  ij-,  e  fpecillmciiie 

nelle  a-iti  lucrili  il  detto  rorfa  ,<an-  ncllj  annotuione  J. 
■io  fui  icSiio  fiì  biffo .  Vedi  in  aut. 


mente  dovrà  fuccedere  ,che  ne' fili  laterali  a' fondi  continuati  CHKL  E  , 
dovranno  le  alluvioni  elevarli  più  predo  (opra  la  ftiperficie  della  palu- 
de, che  nel  mezzo  ;  o  confcguentcmcntc  formeranno,  come  un'alveo, 
dentro  il  qua I;  dovrà  il  /lume  prendere  il  fuo  corfo  ;  e  perciò  molte 
it./.'i'  /  fiumi  ■  ci--:  Lumi  e/i:o  >::ì::  paludi  e  lagune  ,  feguìiano ,  mi  formar- 
fi  the  fanno  l' ahea  dentro  Ir  prjtne  i:lhi\iom  ,  Iti  f.vi  delle  m^rgitn  piti- 
f smini  if:  ijft  Paludi.  Ver  la  Jleffà  ragione  operano  tutte  le  caule  ,  che 
fanno  una  llrada ,  o  più  aperta ,  e  fpedira;  o  più  balTa  d' un'altra,  co- 
mefono,  oltre  le  tagliate  dello  erbe,  qua'-1-- 
Ja  via  tenuta  da'  navicelli  nel  panare  da  u 
rali  fili ,  1'  acqua  poiìa  come  in  equilibrio 
ri  refiflenze . 

Finalmente  fnppcjlo  .  che  hi  palude  &c.  »™  poffa  avere  altro  sfogo , 
che  r»  E  .  i  manilelto ,  che  P  acqua  portata  dal  fiume  ,n  efa ,  dovrà  ave- 
re corfò  cenfiderabile  in  E  ,  e  che  ,  non  potendo  il  fiume  avere  sfogo  in  al- 
ni! fune ,  'fatimene  l:ili:an::ja  {  .-.y.::.nò.i  iimt.e  dui  .1]':  ]:rim.1  circuir; 
rutta  la  palude  )the  airi:-:  ili  hi-^n  di.-:;-  r>,7i:i;;t  :.l  il  e.irfi  dell'  ac-./ua ,  che 
efee  per  F.  .  mi  ./nule  cr.mHimiidof:'  -./.ie//o  del  fiume  .  ShieM/irnhici-.ì  n  ../nel- 
la parte  mede/ima.  lìgli  è  dunque  dimoftrato  ,  che  le  termofila,  ti  fmuo- 
fità  de' fiumi,  i  quali  fi  formano  l' alveo  colle  alluvioni,  debbono  la  lorofi- 
ruazione ,  pane  alle  direzioni  dello  sbocco  del  fiume  inalveali!  ;  parte  alle 
refi/lenze  trovate  dentro  In  palude  ;  e  pane  al  fio  dell'  emi farlo  della  me- 
defima.  I!  che  &c 

Non  fi  dee  però  credere ,  come  pure  fi  è  accennato  di  fopra  ,  che 
tal  fiume  i  inalveandoli ,  fcguiti  con  un  ramo  filo ,  una  fola  direzione  ; 
anzi  piuttollo  ,  fecondo  la  divertita  delle  caufe  vicino  allo  sbocco,  fi  do- 
vrà dividere  in  molrillìmi  rami,  divili  anch'  elfi  in  altri  minori ,  i  quali 
a  poco  a  poco,  diranno  !;;ii-hri  d.il  fiume,  (Vrr.iri  culle  alluvioni ,  a 
mifiira  della  forza,  che  prenderà  per  uno  di  efli  il  più  facile  ,  e  meno 
impedito;  dimodoché  rare  volte  fucccdc ,  che  li  m  rutti;  urlano  più  rami 
imitili  ,  il  fiume  non  ha,  o  notabile  abbondanza  d'acqua,  cut'  ra- 
mi  diverti,  un  certo  equilibrio  di  condizioni  ,  min  così  l'c.Y;  afuccerfere. 

Ecco  dunque  da  quante  caufe  può  provenire  ,  che  i  fiumi  fi  fccr 
ciano  tortu oli ,  e  come  avvenga,  clic  tali  li  mantengano;  fuccede  ora 
da  cfaminarfi ,  quali  fìano  gli  effètti  dieffi ,  e  quali  quelli  de'  fiumi  rct-' 
lì  ;  ma  prima  è  da  avvertire ,  che  i  fami .  i  quali  correr.e-  in  g!:/,ira  diffi- 
cilmente potino  mantenere  la  rettitudine:  -  perche  fpincciiriu  erti"  Iri-gol ara- 
mente  ,  e  con  moto  lento,  le  ghiare,  molte  volte  le  ammaffano  ,  e  la 
hfeiano,  al  ceffate  della  piena,  nel  mezzo  del  proprio  eorfo:  ond'  è, 
che  facendoli  doffì  ,  sforzano  quelli  la  corrente  r<  voltarli  da  quel  lato, 
ove ,  trovando  qualche  volta  materia  poca  relilknte  in  tempo  di  acqua 


baffa .  può  profondare  Hn  nuora  alveo ,  e  fare  come,  una  chiamata  alla 
piena  fopravvcnL-nrc .  Di  qui  anche  nalcono,  h  mohipìidcà  fiorami, 
che  hanno  i  medefimi  fiumi  in  ghiara,  le  ilole,  che  dalla  divilione,  o 
riunione  ili  dotti  rimi  derivjuo  ;  ni  in  olire  1:.  dorino'.-.!  vnria/inne  del 
ledo,  e  del  filone,  oficrvandofi  ad  ogni  piena,  in  ciò ,  qualche  noca- 
lìile  muta/ione  (a).  Quindi  è  ancora  la  larghezza  foprsbbon  dante  degli 
alvei  ghiaroli,  e  1.:  [jucìì  licitre/za ,  che  li  ha  da'  ripari  fabbricati  per 
diféH  delle  ripe  ;  c  confcguer.iv.n-.ont;  il  poco  frutto ,  che  fi  ricava  di- 
mezzi ,  che  li  arioprano  per  mutarli  di  corfo,  ed  obbligarli  a  correre , 

miti '  ,  filma  qaafi  m^ttnabili,  o  almeno  richiedano  una  più  che  ordinaria, 
vigilanza  .  ed  ,iiil:^n/s  per  oliere  mantenuti  in  dovere;  e  cioè  Tempre 
tanto  più  vero,  quanto  le  ghia  re  ,  o  falli  (bno  più  copioli ,  e  più  gran- 
di di  mole .  Al  contrario  /  fiatai  ebe  constili  in  fibbia  ,  fino  molto  pìà 
maneggiabili,  perla  quali  intera  uniformiti  della  materia ,  della  qua- 
le viene  comporto  1'  alveo  ;  e  perdi  effendi  diritti ,  facilmente  fi  anfa- 
nano, t  le  hrs  l.,iie  piti  wevJwaue  fi  difendane  ;  c  mantenendoli  il  tor- 
lo ,  quali  fempre  ,  nel  luogo  medelìmo  ,  ms  banna  bìfigne  di  tanta  lar- 
ghezza di  letto  -,  onde  in  moki  cali  è  fatile  di  mutate  loro  1'  alveo ,  ■ 


t>  Fri  le  eonfcsuenie  ,  eie  ninno  at.e  di  quel .  ihe  ">no.  «unito  egli  le 

i-..„  le  .  t  .■hii.ìjm   i  f  i  r  ,..-■  =  i  ì  [vi^U.-  :,>!'t  Hit  i1.l-.-iom    In  ni  ufo 

il-,-]  i1.;.  et'  ri  i  .  <ht  pr.Ti.iiu  jliijit  ,  (t  f  .  ilti-.erì  il  limile    ntllt  pini  ir.fe. 

(  !ilB,  UDÌ  li  e  il  :-.l.tM:.uii-.tiiro  ,  (,  i]  riirl  ,  E  «Jf)  WM  »'10  11  r.Jl.iin,  CIÒ 
r- 1'  liii:i^iiit-.i-:  .  ili."  :n  »ir.  i  .'  mti-hki.  !  111-  1'  /  il  r  r  IT  /  :  fi  :  ii>  .  (HlBl"a0IK  il 
ìi.-iri  vìi  ■■  «rHnnlo  J-:it  :„n.  hr-.i™  rn.fr>  rot  full  .Iih.iidnn.irc  i;;n:tk=  [-ol- 
ili: d<f  ntrtls.-iimeme  .n.lir  ™-.n,.lT„  ]■  „  .  „,  mi  Elì  fi  aECI«<"l ,  C  »t>* 
athiii-.iitnin.r.  i'iirimrn,..  Jr  i  :.■  n.  Iti.  Iwiirn:  ni  -il  i:-'i.'  Il  'iltn  r.-:i.itp:r 
 -  :    '■   ■!■  - 


l:  1  I  il  i  il  i  .  ■  i  ■   i.  '  .  t  ii.  "  ■■!  .i  ' 

n„Jrl-.t  iir.lt  (.imi  li  H.priliti:  d;:ì=  fl.,,.i  W  (  n-  Lineria,  pei  tUfM  faj 
F  lta„,n  e.-: iti .  coiTLil.  i::.  .-■  n.l      jtnltrvt         Il  mi  litri.l    r.|-  ,<■■  ,1  liiiiri 

—    Si  quelle,  che  ficnD  se' min  £>M  ■ 


di  caduta,  o  con  maggiore  facilità  di  sfogo t  regolandoli  in  quelli  enfi 
la  maggiore,  o  minore  facilità,  dalla  conlidc  razione  della  velocità  de! 
torio  dell'acqua  ;  dalla  direzione ,  ed  impeto  in  ella  impreflò;  dalla  fi- 

Panando  ora  agli  «fletti  de"  fiumi  retti ,  e  rortuofi ,  facilmente  fi 
ponno  quelli  dedurre  da  cift ,  che  abbiamo  fui'  ora  detto  ■  E  prima  ;  : 
fiumi  retti  mantengono  più  fiavato  il  loro  lem ,  i  torttiofi  meno  (a)  :  e  la 
ragione  li  è  ;  perchè  ciléndo  la  linea  retta .  tirata  dal  principio  al  fina 
del  fiume,  la  più  corta,  ed  elfendo  la  caduta  proporzionata  alla  lun- 
ghezza del  corfo ,-  ne  fegtic ,  che  confermando  lo  (teflò  alveo  la  mede- 
fima  declività,  debba  cITcrc  più  alto  il  fondo  nel  principio  del  fiume 
tortuofo,  che  del  retto  ,  quando  nell'uno  ,  e  nel!*  altro  li  trovi  la  rne- 
defima  diltanza  de' termini. 

Per  e&mpio,  fupponiamo,  che  l'origine  d'  un  fiume  fia  dittante 
in  linea  retta  dalla  foce  del  medelìmo  .  cento  miglia  ,-  e  richieda  un  pie- 
de di  caduta  per  miglio  ;  certo  è  adunque,  che  tutta  la  caduta  necef- 
faria  a  quello  fiume  ,  farà  di  cento  piedi  ;  e  tanta  dovrà  efTerc'  1*  ele- 
vazione del  principio  di  elio  fopra  il  fondo  della  fua  foce  ,  qualunque 
volta  abbia  elio  il  corfo  per  detta  linea  retta .  Ma  fe  il  medelimo  col- 
ie fue  tortuosità  allungarle  la  (irada ,  fino  a  cento  cinquanta  miglia  ; 
altrettanti  piedi  vorrebbe  egli  di  caduta  (rralalcio  di  conliderare  in  que- 
llo luogo  la  differenza,  eh' è  tra  un  fiume  retto,  e  un  tortuofo,  la 
quale  fa,  che  il  primo  a  cagione  delje  minori  refutenze,  riefea  più  ve- 
loce ,  e  meno  declive  del  fecondo  )  e  perciò  dovrebbe  il  principio  del 
fiume  eflère  più  alto ,  che  nel  cafo  precedente  i  il  che  È  vero ,  anche 
di  tutti  i  liti  del  fiume  ,  paragonando  la  loro  diltanza  dalla  foce 
per  la  linea  retta,  e  per  la  curvai  quindi  è,  che  defumendoli  la  pro- 
fondità del  fiume  dalla  difìanza  del  di  Ini  fondo  dal  piano  della  cam- 
pagna ,  fi  la  caduta  di  fuejl/i  fipra  il  fondo  dello  stocco ,  fari  maggiore 
,1-.  ./m/i,:,  ili  è  dovuta  al  fondo  del  fame  ,  ntceffarìamente  correrà  quefto 
inzaffate  nel  terreno  :  e  tanta  foia  la  profondità  ,  quanta  la  differenza  ira 
la  eadula  maggiore  della  campagna,  e  la  minore  del  fondo  del  fiume  ;  E 
perchè  la  caduta  de' fiumi ,  tanto  falli  maggiore ,  quanto  è  più  lunga 
la  linea  del  loro  corlo;  perì)  può  dm-fi  il  capi .  eh  m,  /:im;i  ccnrudi  la- 
tamente al  fio  termine ,  abbia  il  fio  fondo  affai  beffo  finto  il  piano  della 
campagna  ;  ma  facendofi  lertuofa ,  e  per  ctmfigaenza  elevando/!,  abbia  bifi- 
gno  di  argini ,  per  effere  trottimi» ,  the  non  inondi .  Il  paragone  della 


(•)  Quefto  Colo  limalo,  che  hanno  i  minori  refluente  JptrBri  di  III  momento, 

fiumi  redi  fopra  i  formoli  ,  e  che  V  Atl-  che  ben  fi  pofa  conrrapporrr.  a  quahin- 

lorr  prova  nel  /ralente  (.(non  mrrrcn  que  litro  vanuesio  iht  polti  eiTere  ai. 

do  neppure  in  conio  il  nutrire  il  reno  dono  i  favore  della  romiofitldeglialvei. 

pia  vdfee  del  tomolo  i  cagione  delle  ■  ... 


Dulizod  ti  Coi) 
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caduta  della  campagna  con  quella  ,  eh'  è  necelTana  al  fumé  ,  &  ambe 
corjofcere,  quale  fia  la  caufa .  che  alenai  ricini  camrnh;no  per  fb.iiit 
elevati  l..pr;  i.  pi.-no  dd  tern-o  conuguii  -,  che  al:ii  conar.n  ..Hico 
ni'.  Mljri  cenno  la  campagna,  e  ch'alni  li  ptotutuiiau  ci  loverdùo, 
rlsn'ni  k'  ».:cere  l'i  eii".  .  ...  iiwlt '«i.J  lomiur  - .:  n;  può  -  or-.,':  i  ,,n- 
che  alla  cogn^.nr.e  de'  iirnedj  opp orinai .  per  impedire  li  nocina  eie- 
iasione  del  fondo  de'  fiumi ,  e  le  eftreme  loro  profondità  ,  tic'  fiumi 
peri  che  tomo  il  fonia  orizzontale ,  la  reittiudmt ,  a  tenuefilì  diti,  ahei  , 
»pi  (/>«:<,  èaifie ttft  alcuna  il  maggiore ,  o  minor  e  p>ofinJament6  .  rr.ì  la 
fola  copia  deh'  acqua  ,  che ,  quanto  è  maggiore  ,  mantiene  più  hallo  il 
fondo  del  proprio  letto  :  la  caduta  si  della  campagna,  opera  qualche  co- 
fa,  paragonata  alla  cadente  del  pelo  del  fiume  ;  perchè  ,  fe  la  caduta  del 
terreno  farà  maggiore  di  quella ,  che  tira  fico  la  declività  della  cadente  del 
pelo  a" acqua  nelle  muffirne  piene  ,  non  vi  fari  bifògno  g  argini  al  fiume  ;  e 
perchè ,  anche  in  quello  calò  ,  la  linea  più  lunga  ricerca  maggiore  ca- 
duta, pui  e ffcre .  che  la  rorinofiià  induca  una  necejfiih  di  arginano <v ,  , 
forfè  non  fi  avrebbe ,  fi  il  fiume  camminafie  retto  ;  la  tortuofità  dunque  in 
.quello  calo,  poirà  ben  Jan  elevare  il  pelo  dell'  acqua ,  ma  non  il  fondo 
dell' alveo  {a). 

Le  altre  proprietà  de'  fiumi  retti  fono,  ch'elfi,  come  fi  è  di- 
moilrato  .  confervano  il  loro  maggior  fondo  nel  mezzo  delf  alveo,  te- 
ttando le  patri  in  ni. -.idilli iKi.i  k-yi-nc  mnukwamencc  difpofle  ;  e  perciò 
non  fi  fcava'  il  loro  fondo  più  in  un  luogo ,  che  neh'  altro  :  non  fi  fa 
alcun  porgo,  o  inegualità  di  letto  .  che  accidentalmente  ;  e  ftauiiìta  che 
lia  la  loro  larghezza,  non  alterano  la  fituazione  delle  proprie  tipe j  le 
quali  perciò  non  fanno  alita  /orza ,  che  di  fifienere  f  alleila  dell'  acqua 
nei/,:  .-ardefina  maniera,  che  farebbero ,  fi  fife  fiagvanle,  cioì  in  propor- 
d-mc  di-Ila  j-iij-y:,!  aliena.  Ma  al  contrario  i  funai  iurmofi  j:,:a,;i  l.i 
■H.'ifFtsr  r-r  i. '■>.'.'  .V. òri'l:  alvei  .  rad  wifi  ami  ripa,  crii  veifii  l' altra  ,  eia 
linea  del  filone  dell'  acqua  i-  fimpre  più  ai.va  d,  piel/a  .felle  ripe,  am- 

ni  ri.-.i:.  /,  1I.1  m;;-.  L  ^u^raz'iun'j  ddl;  l'i,        ,  c  \<-.:ìJ  ;,1Im- 


:cn;i:f.nr  f-rnio  dcllalpiaj- 
,  in  cui  egli  abbi»  lo  sbocco* 

 i  ■  '  .  ■■  i 
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io  ,  ma  non  porri  gii  fire  ,  die  ivi  il  /mi,  ma  non  cml  di  alia  mer.ro  di  /ondo; 

fendo  del  fiume  djvebgl  pia  denaro  di  ami  mi  rimo  d' Ariano  ve  ne  miir'n- 

jirima .  L'  Htelb  doni*  dirli  nvt  ad  un  Ho  di  abialTamcnio  . 
fiume  orino  arale  tenga  ad  allungarli  la 


vii  mi ,  o  arenai  ;  e  dall' altra  ,  anche  frequentemente,  la  corro/ione  del- 
le ripe  ,  che  fogliano  in  detti  (iti ,  avere  al  pi;dc  gorghi  profondi .  Il 
carico,  eie  flirtano  le  /ponile  baitme  dalia  corrente  del  fiume ,  è  mola 
maggiore ,  che  ne'  fiumi  retti ,  come  non  fatto  dal  Iblo  conato  ;  ma  dall' 
impeto  deli'  acqua,  del  quale  è  tanto  maggiore  la  forza,  quanto  Y  e- 
nergia  della  pcrcofia  fu  pera  lo  sforzo  della  fola  pravità.  5'  aggiunge  , 
che  «e' fiumi  retti ,  le  iiire:'riìù  del  nifi  pvurdm-.o  dalle  parallele  alle  [puti- 
de; e  perciò  non  ponno  cagionare  que' vortici ,  che  iblo  nafeono  dalla 
ciir:,Hru'io!:c  ili  di  re  r  fi-  dirciuni  inticme  ,  e  che  fono  tanto  frequenti 
□e' fiumi  tarmali ,  con  danno  indicibile  delle  fponde. 

Precede  anco  dalia  turimi  degli  dori  un'effetto  affai  confidcrabile , 
ed  b  la  direzione ,  che  ha  il  fondo  dell  acqua  .  diver/a  da  quella  del  mizm  , 
e  della  ftiperficie ,  dal  che  ne  nafte ,  che  le  piene  maggiori ,  alle  volte, 
inoltrano  di  battere  la  ripa  oppolfa  in  un  luogo ,  1;  mezzane  in  un' 
altro,  e  l'acqua  balla  in  un'altro.  Ciò  deriva,  perchè  camminando 
il  maggior  fondo  ,  colla  mcdelima  curvità  delle  alluvioni ,  e  delle  fpiag- 
ge,  che  fono  nel  fondo  del  fiume;  la  correrne  del  fondo  fegue  la  dire- 
zione di  quello  ;  ma  quella  ,  che  efléndo  più  alta  ,  copre  tutte  ie  fpiag- 
ge  quanto  è  in  fc,  s'  accomoda  alla  curvità  delle  fponde  delle  golene, 
che  per  Io  più  non  fono  parallele  alla  maggiore  profondità  dell'alveo, 
c  finalmente  ie  piene  più  alte,  coprendo  il  piano  delle  golene,  pren- 
dono qualche  direzione  dalla  fituazionc  degli  argini ,  i  quali  non  mai  fe- 
condano la  curvità  delle  medefime;  ma,  il  più  delle  volte,  fervono  di 
corda  al  loro  arco.  Quelle  diverfe  direzioni  però  non  fi  confervano  co- 
si independenti  l'una  dall'altra  ,  che  non  vengano  di  quando  in  quan- 
do alterate;  e  perciò  combinandoli  timo  e  tre,  il  filone  batte  la  ripa 
in  un  fito  ;  celiandone  una ,  cioè  la  fupcriorc ,  l' incontro  del  filone  con 
la  ripa.ll  fa  in  un'altro  luogo  ;  e  finalmente  non  cflendovi ,  che  la  di- 
rezione più  baffa ,  di  nuovo  (ì  muta  fito.  E  perciò  fi  dee  avvertire, 
nel  deflinare  i  luoghi  a'  ripati ,  che  fi  formano  per  difefa  delle  corro- 
fioni ,  di  non  avere  unicamente  riflellò  al  filone  dell'  acqua  baflà  ;  ma 
bensì  dì  conlidcrare  anche  lo  flato  mezzano,  e  fommo  delle  piene 
del  fiume  ■ 

L'  altezza  maggiore ,  che  ha  1'  acqua  corrente  nella  parte  concava 
delle  bone ,  è  un'effetto  non  di fprezzabile  delle  tortuofità  degli  alvei  ; 
poiché  ,  ficcome  in  quel  (Ito  gli  argini  fi  ricercano  più  vigorolì ,  *  più 
larghi  ,  e  di  miglior  conltruzionc  j  cosi  devono  efière  più  alti,  acciò  1' 
acqua  non  trabocchi  dalla  fommità  di  efli ,  e  tanto  devono  cflcre  più 
alti ,  quanto  più  fono  vicini  al  vertice  della  corrolionc  i  perchè  ivi  è 
anche  maggiore  l' altezza  dell'acqua  :  e  perciò  nella  contrazione ,  o  ri- 
parazione degli  argini,  non  occorre  fopra  d'  una  lirica  uniformemente 
i  :.  de- 


declive,  regolare  il  piano  luperiore  *ìi  sili  ;  ma  piurraflo  giova  tenerlo. 
{  col  prendere  norma  dal  pelo  di  una  piena  ) tanto  più  alto,  quanto  lì 
putì  credere  ,  che  baili  a  foltenere  una  piena  iìraordinaria ,  quan- 
do ella  veniiTe. 

Sebbene  pare,  che  gli  effetti  delle  rormofirà  de'  fiumi  (ìano  tutti 
perniciofi;  nuìladimeno  (perchè  anche  nel  male  fi  trova  femprc  mi- 
fchiata  qualche  cofa  di  bene  )  oltre  f  utile  ,  che  ricavano  i  pofleffori  de' 
fondi  contermini  alle  alluvioni,  v' è  alle  volre  qualche  cola  di  ncccllà- 
rio  all'economia  univerfile  de' fiumi;  pofeiachè  i  giri  di  elìì  (  partico- 
larmente fe  fono  reali)  ponno  ..fecondo  il  bi  fogno  ,  avvicinare,  o  al- 
lontanare gli  sbocchi  de'  fiumi  influenti ,  all'  origine  di  eili  ;  e  per  con- 
ferenza accrelcerc,  o  fminuirc  la  neceflaria  caduta  ;  eli' è  un  punto  af- 
fai confiderabile  nella  condòtta  dell'acque;  ma  di  ciò  parleremo  più 
ampiamente  nel  Cap.  p.  Si  dee  però  avvertire ,  che  la  direzione  de' 
fiumi, s'intende  in  due  maniere  i  l'una  cioè  univerfalc,  1'  altra  parti' 
colare  .  La  direzione  univerlàle  non  tiene  conto  delle  picciolo  curviti, 
che  ha  l'alveo  d'un  fiume,  quando  anche  follerà  tali,  che  fpingeffe- 
10  h  correnti  in  un  luogo  a  levante,  nell'altro  a  ponente  ;  ma  folo 
mette  a  capitale  la  ftrada,  che  tiene  il  fiume,  prescindendo  da  effe: 
cosi  vicn  detto  ria'  geografi,  che  il  Pò  cammina  da  Ponente  a  Levan- 
te, che  il  Danubio  nell'Auflria  tiene  la  medefima  ftraria  ,  nell'Unghe- 
ria volta  a  Crocco  ,  dopo  Belgrado  ritorna  verfo  Levante;  e  vicino  a' 
fuoi  sbocchi  nel  Mar  nero ,  tende  verfo  Greco  ;  e  quelle  fono  le  tor- 
molirà, che  ponno  edere  utili,  ed  iniliruitc  con  qualche  fine  dalla  na- 
tura j  ma  la  direzione  particolare  è  quella ,  che  gode  la  corrente  ,  o 
filone  in  cialchcduna  parte  deù'  alveo .  e  della  qvale  fi  tiene  conto  da 
chi  pretende  Ère  una  piano  efjtta  di  ur.  fiume  lu  una  carta  di  coro- 
grafi.. ,  nella  quale  fi  voglia  imprimere  lo  (lato  di  cito,  con  ogni  mag- 
j-ic.-c  ilil-js-n/A  ;  :  ijiiiit;  |»cci  lofr.i  .  rare  volle  avviene,  che 

pollino  vantacelo;  an/i  fono  abboirite  dall' umverfale  degli  uomini, 
che  tutto  "f  piorno  s'affaticano,  o  per  coglierle,  o  per  impedirne  gli 
effetti  dannali. 

E  congenea  alla  maierii  dì  quello  Capo  la  quietone  promolla  dal 
Varemo  cela  fua  geojpafii  generale  lib.  i.  cap.  6.  prop,  t.  Se  eli  al- 
vei de'fi  in-i  fiano  Itali  fam  dalla  naiuia ,  o  daJ'aiie?  K- li  (bilingue  i 
fiumi  contemporanei  alla  terra  .  r'a  quelli ,  che  hanno  avuta  la  neccffi- 
ti  di  aver  forrr.;n  p'.i  alvei,  dnpn  la  creatine  de-  fhbo  teiraqueo: 
circa  ì  primi  non  if piega  il  Ino  kniimcnto  ;  ma  circa  gli  ulumi  fi  da  a 
credere,  che  abiuano  gli  alvei  mannfyti,  affumendo  per  fondamento 
della  fua  opinione ,  1'  oflèrvarfi ,  che  le  nuove  fontane ,  nello  feaiurire 
che  ùnno  dalla  tcna  ,  non  i/cavano  gli  alvei  per  lo  corfo  dell'  acque 
A  a  z  prò- 


proprie,  cflèndo  perciò  neceffitate  a  fpanderfi  perii  terreni  vicini:  clie 
molti  alvei  fono  Itati  fatti  per  opera  umana,  de  fu  mentane  la  certez- 
za dalla  fede  indubitata  riolle  Aorte  :  e  finalmente ,  che  i  fonti,  o  for- 
ili ve  ,  le  quali  fciturifcono  dalle  pianure ,  generano  paludi,  per  eflìcca- 
7  ione  delle  quali  bilii!;ns  fcavare  folle,  che  divertano  da  e  (Te  le  ac- 
que; e  in  fine  confcrrna  il  Ino  fenrimcnto  col  dire,  che  molti  fiumi 
il.-no  (liti  '.miti,  per  artificio  il'  nomini ,  ad  altri,  coli'  efempio  del  Ta- 
llii ,  (Iti!'  Eufrate  ,  e  della  Votss  :  e  che  perciò  fi  debba  credere  il  li- 
mile di  tutti  gli  altri  . 

■  "  Io,  liccome  non  ardirei  di  negare,  fenza  motivo ,  fera  d'ìfloria  , 
così  non  polio  dtìbirare,  che  le  acque  d' alcuni  fiumi  non  corrano  per 
alvei  (cavati  a  maiio,  lapcndofi,  che  quelle  del  l'ò  furono  unite  in  un 
ibi'  alveo  da  Emilio  Scauro  (  che  la  Brenta  è  ftata  cambiata  di  alveo 
della  fèreniffima  Repubblica  di  Ve  ne/i  a  ;  cosi  il  Lamone ,  ed  il  Reno 
mitro  dalla  l'anta  Sede  ;  per  non  dire  delle  folTe  tirate  dal  Nilo  ad  A- 
leiTandria  da  Aleffànriro  Macedone;  di  quelle  fatte  da  Drufo  per  lo 
Reno  ;  da  Tiberio  per  lo  Tevere  Sic.  Ma  per  I'  altra  parte ,  fono  ben 
di  parere  ,  che  la  maggior  pane  dc'/iumi  fiano  flati  fatti  dalla  natura  , 
e  che,  I  ikiandola  operare  da  fe  fola,  ella  formerebbe  col  tempo  gli 
alvei  a  tutte  1'  acque  :  come  di  moki ,  formati  per  fola  difpofizione  di 
caufe  naturali,  fe  n'  h;,nnr>  indi.'.)  evidenti,  l'oicìiù,  fé  li  confiderà  h 
parte  più  alta  della  terra  ,  cioè  quella  ,  che  noi  chiamiamo  montuol'a  , 
fi  può  ben  facilmente  comprendere ,  che  le  fpaccaturc ,  le  quali  in  ella 
da  per  tutto  fi  trovano,  per  lo  fondo  delle  quali  feorrono  Ì  rivi,  i  tor- 
renti ,  ed  i  fiumi ,  e  che  fono ,  come  termini  dùiforj  d'  una  montagna 
ilnll'  altra  ;  è  facile  ,  dico,  comprendere  ,  ch'elle  fono  /Vate  fatte  dalla 
forza  dell'  acque, che  le  ha  feavate  col  corlb,  nella  maniera  gii  diffu- 
famentc  fpiegata  ne!  Capitolo  antecedente  ,  oflcrvandoli  molte  volte, 
che  dalla  maggiore  ,  o  minore  profondità  ,  viene  detcrminata  la  diflan- 
za  delle  cime  de' monti,  che  fo  p  rafia  no  ,  dall'una,  e  dall'altra  parte, 
al  corfo  del  fiume,  abbenchè,  a  ciù  fare  ,  anche  concorra  la  condizio- 
ne della  materia  .  di  che  fono  formate  ,  si  le  montagne,  che  i  fbndide- 
gli  alvei .  Quindi  è  ,  che  per  impedire  1'  efeava/.ioni  fiipcrfiuc ,  e  dan- 
nofe  ,  ed  i  dirupamenti  della  terra  ad  efle  fuccedenri ,  fono  obbligati  gli 
abitanti  di  fare  ,  e  mantenere  un'infinità  di  chiulè,  che  fono  fabbriche  , 
per  lo  più  ,  di  legnami ,  a  di  fallì .  le  quali  colla  loro  altezza  foltenra- 
no  il  fondo  de'  torrenti  alla  uccellari.-,  i'hc.v.i  . 

Non  pub  intenderfi  una  fonte  di  nuova  origine ,  che  abbia  qual- 
che abbondanza  d'  acqua,  e  che  col  continuo  aumento,  ufcendo  dal 
proprio  ricettacolo ,  e  trovando  elìto  da  qualche  pano  ,  verfo  il  mare  , 
non  incontri,  o  un  declivio,  per  lo  owle  feoira;  o  una  caduta,  dalla 
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quale  precipiti ,  la  quale  elfendo  grande  più  dei  dovere ,  è  ntceflàrio ,  che 
fuccedano  eicavazioni .  che  .fono  quelle,  the  danno  1*  eflere  «gli  alivi  ; 
quando  quelle  hanno  poetico  farli  le  guiia  niente ,  lì  fono  far  mali  i  letti 
continuati  [  ma  incontrandoli  ofiacoli  da  tutte  le  parti,  ed  dìend.i  sfor- 
zata l'acqua  ad  elevarli  di  corpo,  per  trovare  l' dito  fopra  gl'impedi- 
menti, li  fono  formati  i  Ughi,  che  fervono  di  temporaneo  ricetiacolo 
a' fiumi,  e  talora  fi  fon  fatte  catetatte,  o  calcate  d'acqua  ,  quando  nel- 
la dirittura  dell'alveo,  1'  acqua  ha  trovati  impedimenti ,  i  quali  non 
ha  potuto  fuperarc ,  col  roderli  ;  e  che  perciù  hanno  fomentata  la  pit- 
ie fuperiore  dell'alveo  più  alta  dell'  inferiore.  Accade  talvolta ,  che  i 
fiumi ,  /correndo  fra'  monti,  trovano  voragini,. che  li  alloibifcono  ;  c 
però  lono  interroni  i  loro  alvei  dalle  montagne ,  che  Hanno  in  faccia 
del  loro  corfo  ;  quelle  voragini,  o  hanno  elito  al  mare ,  o  pure  trasfon- 
dono le  loto  acque  di  nuovo  fopra  la  terra,  o  formano  nuovi  fiumiie 
quella  è  la  ragione  ■  per  la  quale  le  ne  trovano  di  quelli ,  che  entra- 
no in  laghi,  ma  non  ne  cleono,  e  che  alle  volte  lì  vedono  icatutire 
dalla  terra  fiumi  ben  grandi  piuttallo  ,  che  fontane  ,  delle  quali  I'  origi- 
ne è  tanto  lontana ,  che  non  fe  ne  ticn  conto ,  Troppo  lungo  farebbe 
il  voler  qui  rendere  la  ragione  di  tutti  gli  accidenti ,  che  fi  offervano 
ne' fiumi  dentro  le  valli  delle  montagne;  ma  farà  ben  facile  a  chicchc- 
fia  ,  lùlla  norma  delle  cofe  dette  di  fopra ,  d' indagarne  le  caufe  ;  onde 
palleremo  a  difeorrcre  degli  alvei,  fuori  delle  foci  de'monti. 

Io  credo  aliai  probabile,  che  poche  fiano  nel  mondo  le  pianure, 
che  non  fiano  figlie  delle  alluvionide' fiumi ,  efléndo  (late  per  i'innan- 
,zd>  o  lèni  di  mare,  o  paludi  ;  pofeiachè,  fe  11  oflerveri  1^  condizione 
del  terrena  difpoflo  in  ifirati  di  l'abbia ,  o  di  terra  .  come  nel  cavamen- 
to  de' pozzi ,  o  altri  limili  fi  rilcontra  ,■  e  fe  lì  fata  rifiellione  alle  ma- 
terie in  cali  limili  trovate ,  cioè  a  dire ,  a' pezzi  di  barche,  giunchi, 
ed  alleghe  mirine,  come  rìfcrilce  il  Bercazolo ,  diete  accaduto  nel 
cavare  i  fondamenti  del  foMegno  di  Goi  ernolo  fui  Mantovano  ;  ed  in 
oltre  fe  fi  conlidcreranno  l'illorie  auridiL- .  arac  ili  Erodoto ,  che  alTè- 
rifee  rutto  l' Egitto  cllcre  comporto  di  tetra  portata  dal  Nilo  ;  e  cheli 
Lombardia  balla  ,  quali  rutta  c  bonificata,  dopo  due  mii'  anni,  .bile 
alluvioni  del  L'ò  ,  e  d'altri  fiumi ,  che  l'eendono  dall'  A  pennino ,  e  dall' 
.  Alpi  i  e  finalmente  (n)  fe  li  avvertirà  ,  che  i  fiumi ,  che  leorrono  per  le 
Temili.  -Ai  j:   -  _   pia-. 

faj  E'  <Jt  lenire  .  th?  h  ccccffiri  J;  Arr.,i  .  Tali  atciJcrii  '  pi™  f.re  ,  rlie 

iraiiur:  i   fumi  ,  tire  finirono  per  le  un  Saint  ,  il  quale  cnrrtia  „  altu 

parure  luffe  nliolia  di  protraimi;*  !c  pi  lutto  itiealfSto  Tra  leni  eillj  ómtriì- 

Bliiia  iti  Imo  alter,,  o  ptr  naturai  ror-  eie  delle  lue  piene,  eon.inii  a  Ipawiere 

(0  ,  0  per  irlt  ,  n  cure  di  mirti  none  di  /opri  li  cmp'K"'  i  '  ad  atei"  unr.o  d" 

•  bocce,  wngiumaccndiirùnuiions  di  pen-  argini  i  e  però  l'efori  un  SuBafÉigini. 
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pianure,  hanno  ,  in  grati  pane,  bifogno  d'argini  ,che  Vnol  dice,  che 
ljnja  fi'  effi  Direbbero  lòggctte  le  campagne  alle  innondazioni  d'  acque 
pei  Io  più  torbide  (  alle  quali  vanno  ncceflàriamente  connelli  gì*  inter- 
rimenti )  bilogncrà  dire  ,  che  .  ficcome  levando  tutte  le  opere  manufat- 
te,  lo  pnmire  Ti  ridurrebbero  in  paludi,  cosi  prima  che  folte  ro  Ra- 
mati eli  argini ,  non  piiù  e  Aere  di  meno,  che  i  piani  delle  campagne 
non  li  andane™  ik'vando  (empie  |iu,  col  beneficio  dell'  acque  torbide  ; 
e  che  perciò  nel  principio  delle  cole,  folTcro  tiri  inondati ,  forfè  anche 
dall'"  acque  dei  mare  :  ciò  fa  veder;  ,  che  gli  alvei  de'  fiumi  nelle  pia- 
nure non  fono  (atri ,  come  quelli  fra  i  monti ,  per  efeavazione  ;  ma  Co- 
lo per  alluvione ,  cioè  con  li  depofizione  delle  materie  terree  porti- 
le dall'acque. 

K/li  e  riinnjìe!Ìi!lj:n:i  i:.r  '.in'  evÌ!l..:rirìtìi:Tia  ragione,  e  per  un'e- 
■fpcrien/a  ftmprc  collante ,  che  i  fiumi  torbidi ,  i  quali  hanno  il  loro 
sbocco  nelle  paludi  ;  nelle  lacune  ,  a  anche  in  feni,  e  (piagge  dì  mare 
di  poco  fondo  ,  fi  formano  le  ripe  da,  le  medefimi ,  ed  alzando  il  fon- 
do de'proprj.  ricettacoli  ..  fanno  loro  cambiare  natura,  riducendoli  in 
fiato  di  terreno  ferrite  "(come  è  indubitato  ,  effére-  fucceduto  a  tutto  il 
'Ducato  di  Ferrara  ,  a  una  gran  i  re  di  ir  elio  di'  Mantova  .del  Bblo- 
gnefe  ,  del  Modancfe  ,  del  Miraudolann  ,  della  Romagna  &c  )  e  che 
dentro  gl'interrimenti,  formano,  c  confermano  l'alveo  proprio:  e 
perchè  le  acque  vaganti  facilmente  pentono  la  direzione,  fecondando 
quella  d'ogni  picciolo  impedimento  ,  cime  fi  è  dimolitato  nell'ultima 
propolìzione  ;  quindi  è  nati  la  iiutiiolirà  de'  fiumi  nel  loro  primo  na- 
feimenro,  inclinata  pero  fempie,  locando  la  direzione  univirfale,  ver- 
rò quella  parte,  dove  l'acqua  hn  trovino  più  facile  Tento,  e  dove  la 
'maggior  caduta  1'  ha  deilinata  .  Quindi  è  ,  che  la  fiiperficic  delle  c-,m- 
p.-.pn;  viene  a  un  dipreltó,  sd  elfere  difpolta  fui  tipo  della  cadente 
delia  fuperficie  de"  fiumi ,  la  quale  avrebbe  prerifamente  imitata ,  fe  la 
u^:j!lirà  dell'  abitazione ,  non  avene  obbligati  gli  uomini  ad  cfficcarc  le 
cani  1 11  r;:e  cnli'arfititio  ile;.?!:  argini  r  .ubidente  ,  che  fa  ,  che  il  pia™ 
di  clfe  retti  in.  molti  luoghi  più  declive  ,  e  finalmente  più  baffo  del 
fondo  de' fiumi  (fl)  ;  e  che  perciò  richiedali  altezza  maggiore  di  argini , 
per  difenderle    Al  contrario  ne1" luoghi,  dove  refpanlìoni  hanno  avu- 


ti di  iieini .  Qi 


■  .   i  liti!"         ■.     til,  ■  .... 


ie  nella  noti  [Kttdiote. 


TJ  B.L  LA    I1ATUU  Bjf  TUMI,  J7C- 

to  più  lungo  tempo  da  operare  ;  dove  l'acque  tòno  Hate  più  torbide; 
e  dove  lì  fono  unite  più  caule  limili ivi  fi  fono  fatti  maggiori  gì'  in- 
terrimenti ,  e ,  quantunque  i  liti  fiano  più  lontani  dalla  fonie  del  fiu- 
me, nuli  adi  in  eoo  hanno  il  piano  di  campagna  più  alto,  come  li  ofler- 
va  nelle  confluenze  degli  alvei  formati  in  quella  maniera. 

E'  anche  regola  generale,  che  le  pianure  fatte  per  alluvione .  fo- 
no più  alte  alle  iponde  de' fiumi,  c  frollandoli  da  quelle  Tempre  fi. 
rendono  più  bafie  ;  e  perciò  ne'  liti  di  mezzo  a'  due  fiumi  s' offerv» 
una  concavità  ièguita  ,  dove  1'  acqua  piovana  delle  campagne  s' unireb- 
be ,  fe  la  provvidenza  degli  uomini  non  avene  fcavato  in  que'  luoghi 
fòlle  proporzionate  a  ricevere  I-  acque  degli  fcoli  particolari  delle 
campagne,  ed  a  /caricarle ,  o  nelle  parti  più  balle  de'  fiumi  medefomv 
a  al  mare,  o  in  paludi,  fecondo  la  contingenza.  Ciò  però  è  vero , 
qualunque  volta  il  fiume,  prima  d'effere  (lato  arginato,  non  ahbia 
mutato  lito  da  un  luogo  all'altro,  in  maniera  da  fare  alluvioni,  quali 
per  rutto,  eguali  >  o  non  fiano  fiate  trattenute  le  torbide  dentro  II  cir- 
condario degli  argini  particolari  a  ciò  deflinati  i  perchè  in  tal  calo  gl' 
Interrimenti  Accedono,  quali  orizzontali.  Le  oITcrvazioni  di  quelle- 
particolarità .  che  regolarmente  .fi  fanno  nelle  pianure,  danno  ben'* 
conofeere  ■  che  gli  alvei  de' fiumi ,  die  le  bagnano,  fono  per  lo  più 
fatti  per  alluvione  dalla  natura,  non  dall'arte;  e  che  quando  quella 
v'ha  luogo,  fi  danno  indizi  tali  da  conoicerloj  anche  prefeindendo  da 
quallilia  notizia  di  fatti  antichi. 

I  condotti  dell'acque  piovane  riconofcono  ben  tutti  il  loro  edere 
dall'artificio  degli  uomini;,  fe  non  quanto,  alcuna  volta,  ponno  avere 
per  canale  1'  alveo  derelitto  d'un  fiume ,  o  altea  limile  concavità  natu- 
rale. Lo  Aedo  s'intende  dell'acque  de' fonti ,  che  nafeono  nelle  pia- 
nure, fe  eife  fono  in  poca  quantità  ;  poiché  tanto  quelle  ,  quanto  quel- 
le ,  per  correre  regolate  ,  richiedono  efeavazioni  di  canali  )  e  la  ragio- 
ne fi  è,  perchè  ,  elfendo  chiare ,  non  ponno  deporre  materia  alcuna; 
e  perciò  non  vaglìono  a  farli  l'alveo  per  alluvione  ,  e  perchè  borren- 
do per  campagne  ,  che  hanno  a  un  dipreffo  il  declivio  richieduto  dal 
fiume,  non  ponno,  elfendo  molto  minori  di  corpo,  fare  efeavazione 
alcuna  (  e  per  conseguenza  profondarli  un'alvep  fono  il  piano  della 
campagna.  Egli  è  dunque  accettarlo,  che  l'opra  de' terreni  lì  fpanda- 
110 ,  e  feorrendo  fèmpre  ad  occupar"  i  luoghi  più  baili,  procurino  l'u- 
fcita  da  qualche  parte,  la  quale,  effondo  i'acoue  vive,  troveranno  li- 
lialmente, fe.non  altro,  coli' alzamento  della.  A  perfide,  :che  rendcn- 
dofi,  o  per  forgive  temporanee,  o  per  elpanfioni  di  qualche  fiume  &c. 
fuperiore  agli  oftacoli,  (rformonterà-re  fopra  dieffi  acquiftaitdo  mieli' 
Utezza,  drey  prarjoraotuta  alla  larghezza,  e  velocitai  e.ne«nari* 
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per  ifearicarc  tutta  F acqua,  che  di  nuovo  fi  va  fomminifirando ,  ter- 
ni co- 1  paté  ,  ed  inondare  tutte  all' incorno  le  campagne ,  che  faranno 
più  baile  del  livello  dell' ufeita  dell'acqua,  nella  fkffa  maniera  appun- 
ro  ,  che  fuccctle  ne'  laghi .  Ma  non  clTcndo  le  acque  perenni ,  può  darli 
il  cale, ,  che  fiano  sì  baffi  gì'  impedimenti  da  fuperare ,  ch'ogni  poca 
altezza  d'acqua  balli  per  ifearicarne  una  parte ,  e  celiando  l' affluito 
(  fiali ,  n  per  fjetirà  ,  o  per  altro)  ceffi  il  corfo  fuori  dello  Ragno  ,  e 
I'  acqua  impedita  redi  trattenuta  .  fintantoché  il  Sole  ,  o  il  vento  la 
confinili  in  vapori  ;  o  pure  eh'  elta  da  iè  medefima  s'imbeva  ne'  pori 
della  terra.  ~     '■  "  ■*  "■  ■         i  : 

Quindi  è  ,  che  per  clficcarc  gli  fragni ,  e  le  paludi  (a)  ,  mezzi  pro- 
porzionati fimo  ,  o  la  divertitine  dell'  acque  ,  che  le  fomentano  ,  e  man- 
tengono ;  o  l.i  rinioyinn;:  impedimenti ,  che  le  fomentano  ad  un' 
Sltezza  non  necfiLria  ■  tht  mi!  [tire  ,  l' efeava/iune  d'cmilìarj ,  e  caJ 
fiali  proporzionati  -,  ovvero  in  ulrirno  luogo,  quando  ogni  alno  mc7/q 
fi  ticonofea  frulliamo',  la  immiffionc  di  acque  torbide ,  che  elevino  il 
fondo  della  palude  ,  iiguaiiìi.iiido  con  ciiì  le  concavità ,  che-  fervono  di 
ricettacoli  all'acque  llagnmri .  Tf  elezione  dell'  uno ,  o  dell'altro  di 
qir.lli  itv.v./i  ,  di"-.  óinlTdcrflv.iiins  di  tintele  circoflanze  ;  poi- 

ché ,  fe  vi  farà  luogo  a  proposito  per  divertire ,  o  regolare  le  acque  , 
che  hanno  il  loro'1  slogò  nelle  paludi  t  Éirò  etjfllìglio  è  di  praticar  que- 
llo mezzo,  qoalunqne  volta  perà  il  fondo  di  elle  fia  tara' alto,  quan- 
to balla  per  tramandare  al  Ilio  termine  le  aeque,  che  fòpra  vi  pio- 
Ma  ,  fc  avendo  il  fondo  della  palude  quella  ultima  condizione , 
farà  effetto  de' foli  oliscali  h  ((agnazione,  c  la  elevazione  dell'acque; 
in  tal  eafo  balla  ,  colla  rimozione  degl'impedimenti ,  dare  sfogo  pro- 
porzionato all'acqua  ri  (lagnata ,  e  portarla  per1  canali  manufatti  a 
qualche  fermine  reale  i  ed  occorrendo ,  fcavarne  degli  altri  per  mezzo 
(iella  palude ,  che  fervano  a  dar  pulTaggio  all'  acque  ,  che  dentro  vi 
mettono  ,  o  che  devono  ùfcifhc .-  e -finalmente  ,  fò  il'fnndo  della  palu- 
de nofi  avrà  la  caduta  neceflària  al  fuo  fcarico,  è  d'uopo  di  procu- 
j.irrli';!.!  con  Y  afte  ,'  elevandone  Con  l'Acque  torbide  il  fondo,  il 
quale  ridiirto,  che  fia  ad  un'altezza  fiifficientc ,  bilògna  poi  praticare 
uno  de'  rhitf'Mezzi  fuddetti  ;  firn za  di  che  mai  non  fi  arriva  ad  una  per- 
fetta clliccazione.       r'  -  •--    '      ■  -■ 

Giacché  Kamo  entrati  r,  rlifioi'teie  d-'Ib  paludi,  non  farà  che  be- 
ne ,  per  fine  di:  qùéflo  ^capitolo  ,  di  avvertite  una  confide  r.u  io  ne  i.ifai 
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neccfiaria  alla  materia  ,  di  cui  lì  traila  .  Alcuni  hanno  creduto  ,  clic 
le  paludi  liano  un'crroie  della  natura  -T  e  che  perciò  bifogm  ftmpr<-- 
cercare  di  correggerlo.  Io  perù  le  lìimo  in  molti  cali ,  non  fo  ,  (e  mi 

ibmm  ini  lira  agli  nomini  il  comodo  di-  tenere  àfcìugate  campagne  va- 
llifime ,  col  lottomctfcrnc  all'  inondazione  una  pieciola  parte  ;  poiché, 
prima  egli  è  elidente  ,  che  molte  terra  Jono  cos'i  poco  alte  ibpra  it 
termine  ,  il  quale  dee  dar  loro  lo  fcolo  ,  che  (è  l' acque  ,  anco  fcolad- 
zie  ,  dovefléro  unirli  in  un'  alveo  folo  ,  continuato-  fino  al  termine  pre- 
detto ,  dovrebbero  avervi  altezza  tale ,  che  manterrebbe  pantanofo tut- 
to il  terreno  vicino  ,  cofc  che  non  fucccrie  ,  quando  !'  acque  efeono 
preflo  da'  loro  condotti ,  e  trovano  un' cfpanlione  ,  e  profonditi!  ennii- 
derabile,  dove  trattenerli  per  qualche  tempo,  e  lino  air  efiate,  che 
può  in  gran  parte  confumarle  ;  quindi  è ,  che  li  trovano  molti  fiagni, 
che  non  hanno  ellto  alcuno,  e  fervono  ne'  tempi  piovo  li ,  come  di 
picciolo  mare,  a  dare  ricetto  alle  acque  dello  campagne  contìgue. 
(:)  Molti  fiumi  feorrono  per  campagna  ,  e  danno  ricetto  agli  fcoli  del- 
le mcdelime.t  perchè  ,  entrando  nelle  paludi,  mantengono  il  loro  fon- 
do più  badò  .  che  non  farebbero  ,  interrito  che  folle  il  fondo  delle  me- 
defime.  Sia  A  B  (.-Big.  jS.  T«.  X.  >  il  fondo  «abilito  di  un  fiume ,  in- 
fluente in  una  palude  ,  di  cai  la  fupcrfieiu  orizzontale  Ga  BC ,  e  che  , 
ufcL-mlii  rinlla  mcrfclima ,  Icorra  per  lo  fondo  CU  parallelo  ari  A  B  ;  e 
Ha  EF  il  piano  della  campagna  liiperiore  alla  palude  :  ciò  polio,  cfili 
è  evidente  ,  che  la  campagna  EF  pr.fi  avere  feofo-,  si  nel  fiume  AB-, 
Si  anche  ,  e  limito  meglio ,  fopra  il'  pelo  della  palude  BC;  ma  inter- 
rita ,  che  quella  lia  ,  egli  è  certo ,  per  te  cole  dette  di  fopra ,  che  il 
fondo  AB  fi  eleverà  ili  GC,  per  mantenere  1.1  caduta  proporzionata, 
al  fiio  corpo  d'  acqua  ;  e  perciò  non  potranno  le  campagne  avere  più 
(o  fcolo ,  ite  nel  fiume  ,  nò  nella  palude  i  ma  lòlo  nella  pane  inferiore 
CD,  il  che  può  efiere  impedito  per  più  caule,  cioè,  o  per  l'unione 
di  qualche  altro  fiume  ;  o  pure  perche  .■.'  imn-tri  !i  fpinggìa  del  mare, 
che-  fiioV  olière  rì'  im  pedi  mento  allo  sbocco  rie'  piccioli  condotti  ;  c  per- 
ciò ,  Non  potendo  l'acque  piovane  avere  più  ricetto,  bi  fogne  ri ,  che 
reilino  a-  coprire  le  campagne,  dalle  quali  prima  derivavano,  Il  che 
Tn.apgiorfrurae  accader*  a  que'  fitt,  che  neceflaria mente  deono  avere  Icf 
fcolo  nella  parte  del  fiume ,  fiipcriorc  al  punto  C.  Cali  limili ,  deriva- 
ti dal  prolungamento  degli  alvei  dentro  le  paludi,  fi  vedono  frequenti 
liei  nollro  territorio  di  Bologna ,  nel"  Ferrarefe  ,  e  nella  Romagna  ; 
perchè  clTelido  le  campagne  dìfpolte  ,  a  fcolarli  fopra  il  pelo  baffo  dell' 
untit"  Padufa ,  dl'era  orizzontale  a  quello  del  mare  ;  ed  edendoll  que- 
lla divilà  in  più  pani,  ed  aliati  di  fondu,  e  di  pelo,  per  le  alluvio- 
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ni  (a)  ;  fi  rodono  quali  tutti  i  fiumi  obbligati  a  tannivi  dentro ,  coli 
alzati  di  letto  ,  che  refono  fupcriori  di  molto  a!  piano  delle  campagli* 
negando  con  ciò  Io  fcolo  a'  terreni  i  anzi  inondandoli,  ed  ampliando 
ogni  di  maggiormente  le  paludi ,  in  vece  dì  renderle  fertili ,  come 
fembra,  che  dovrebbe  fuccedcrc  dopo  gli  interrimenti,  a  chi  non  ì 
capace  di  confidcrare ,  a  quale  altezza  dovrebbero  quelli  elevarli ,  per 
potete  fcalatli  dentro  gli  alvei  de'  fiumi  vicini  [  mentre  per  l' impedi- 
mento degli  altri  fiumi  inferiori ,  non  potino  avere  la  lìrada  aperta  al 
mare  per  cavi  fcparati.  Quella  è  la  ragione  ,  per  la 'quale  non  lèmpra 
fono  utili  Je  bonificazioni  per  alluvione:  bensì  quelle  per  elliccazione , 
particolarmente  quando  fi  fanno  por  vìa  di  divoritene  di  acque  co- 
piofe ,  e  per  rimozione  digli  oliatoli ,  che  fanno  fognanti  le  acque  i 
effendo  per  altro  (fuorché  ne'  cali ,  ne'quali  le  terre  hanno  pochiflima 
pendenza  al  termine  dello  fcolo)  infallibile  l'effetto  del  prolungamen- 
ro  de' cavi  manufatti,  pariicolarmcnte  quando  quelli  lì  mantengono 
espurgati,  .ed  .efeavati  alla  dovuta  profondità. 


A' 


CAPITOLO  SETTIMO. 
De  mari ,  ibe  s'ojftrvam  .nel? acque  dc'fiumi  ht  dìverfi  órcùjlarr. 

in  più  luoghi  di  quello  tratrato,  molte  panico- 


_.  L  latita  concernenti  aì  movimento  dell'acqua ,  dentro  gli  alvei  de' 
fiumi,  fecondo, che  ha  portato  l'occafione  ,  e  la  materia  ;  ma  perche 
*e  ne  rollano  moke  altre,  che  meritano,  e  di  efiere  avvertite ,  e  di  ef- 
fere  rifolute  nelle  loro  caufe  -,  perciò  ci  daremo  a  conCderarle  fepara- 
timente  in  quello  Capìtolo,  palTando  dall'una  all'altra,  coli' ordine 
m^dtfimo  ,  che  porta  il  progredii  d' un  fiume ,  dal  fuo  principio  a! 

Per  intraprendere  dunque  quella  ricerca  ,  immaginiamoci  una  fon- 
te ,  che  dia  il  primo  alimento  ad  un  fiume,  fomminiftrandogli ,  per  e- 
iempio,  in  ua  fecondo  di  tempo ,  cento  determinate  parti  di  acqua,  le 
quali,  per  ufeire  dalla  vafea  del  fonte,  (iano  obbligate  a  panare  per 
la  fezione  d'un  canale  ,  la  quale  Ila  canto  angufta  ,  che,  attefa  la  velo- 
cità ,  la  quale  ponno  avere  in  cfla  le  parti  dell'acqua  nell'ufcirnc ,  non 


JappoitM  0  «de ,  the  indie  il  Pi  nltret. 
Ir,  in  jrpjr.i,  jrmiliirJr-ri       i Lecchi,  pu- 


gnino ,  *d  e/pinlb  pei  le  campagne,  (on  to  fri  irRir.i,  srwflirjr.ll 

liuti  ragione  fi  lappone  dall'  Autore  c{-  .11  ori  pei  hjtighrtnmil 

fere  Rite  eoi  Zoo  ntln  bllTo  Millantile  infimo  qui&  di  livello 

>  quello  del  mire  i almeno ftn li bil minte]  mite. 
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permetti  il  palTaggin ,  che  alla  metà  di  effe ,  nel  detto  tempo  di  un 
Itcyii  ii .  Se  ciò  è,  parimente  è  nccellàrio,  che  la  metà  dell'  acqua  , 
che  d.i  il  fonte,  fia  trattenuta  nel  ricettacolo ;  e  che  perciò  elevandoli 
di  fuperficie  L'acqua  delia  valca  ,  crelca  egualmente  in  altezza,  dentro 
la  prima  lezione,  fintantoché  queffa,  o  per  V  accrefeì  mento  dell'area,  . 
o  della  velocità,  rendali  capace  di  fcaricare  ,  in  un  dato  tempo  ,  tant' 
acqua,  quanta  nel  medefimo  viene  fornmìnilìrata  dalla  fonte. 

E  qui ,  prima  d' inoltrarci  maggiormente  nella  materia ,  fono  da 
avvertirti  alcune  particolarità  intorno  al  modo,  con  che  fi  diffrangano 
le  ve'ocirà  di  una  per  pendi  co  [are  d"  una  fezione  di  un  fiume ,  conllde- 

-laadule  dentro  il  compierlo  delle  circollanze,  che  ordinariamente  loro 
av.\'j:i;oiui  :  perche  fpieyaio,  che  ciò  fia ,  darà  gran  lume  a  quello , 
Che  lìam.i  pet  dir  da  qui  avanti .  E  prima  è  da  confiderarfì ,  che  tro- 
vandoli 1'  ai  qua  trattenuta  ,  come  li  è  detto ,  per  metà ,  f  allega  dell'  ac- 
qua iirlf.i  trima  f'umii  d'un  canali  orizzontale  (  che  per  ora  fuppongo 
aimi-'fl''  A  ino'i:  delia1  vafea  )  non  ere/urti  il  doppio ,  a  cagione  del  dover- 

^per  effe  fitiri:-:'i-c  ac./aa  duplicala;  ma  mollo  mena:  e  la  ragion;  fi  è, 
pereti  ■  ivin  [:l.i  li  le/ione  diventa  più  grande,  ma  anco- più.  veloce  ; 
elìèndo  ;■:  -■  nel  c.r.:i;e:-:  l'acqua  in  alterai,  aggiunge  qualche  grado  di 
velocità  alle  p^rti  inferiori  ;  e  con  feguenre  mente  la  velocità  media  rie- 
fce  maggiore  ni  fecondo  calò,  che  nel  primo;  ond'è,  che  ad  effetto 
di  pareggia re  1'  e  icrma  cu  1*  uù:i;a ,  r.on  ii  è  iiìcl'iI'ii  i.>  ilup;  :■■  al- 
tezza nell'acqua.  Noi  abbiamo  ri  invilirà  io  in  ,-kri  l-n'ihi-,  che  fitppo- 

fio,  che  AB  fiat'  allezza  dell'  ac.jua  (  Fig.  3  9- 1  XI.  )  cì.e  die  rhl  fon- 
te, le  velocità  farmmi  dijfofi  nella  parabola  BAC'i)  ,  ed  è  ccrtóvrre- 
trovaniojì  una  velocità  media  fra  le  maggiori  ytle  minori ,  come'  DE ,  non 
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f  verterebbe  t  altezza  deW  acqua  ;  perché  tanto  sfógo  avrebbero  tane  le 
velocità ,  dovute  a'punti  di  AB,  effóndo  ognuna  eguale  a  DE,  quan- 
to ne  hanno  le  medelime;  ma  dileguali  BC,  DE  Àc.  come  porta  U 
natura  della  parabola  B AC. 

Per  la  Ilellà  ragione  nul  fi  varierebie  t al/izza ,  fi  fetmandofi  lave- 
lacità  dell'acqua  in  un  punto  d'una  perpendicolare  ,  i  accrefcejfe  egualmen- 
te ,  in  un'  altra  fast»  MI*  acdefimai  come  per  olimpio  ,  le  le  velocità 
fra  D,  e  B,  roterò  impedice,  (  F ig.  40.  Tati.  XI.)  ili  manieraci!  e  tutta 
la  pane  levata  da  elle  ,  alla  rclidua,  flcllé  come  li  figura  EGC.  alla 
DEGCB.ìc  1'  una,  e  J' altra,  prefe  i nuem e  componeste ro  la  fornirà 
delle  velociti ,  non  impedite  ;  ma  per  lo  contrario  le  velocità  fra  A  > 
e  D  follerò .  per  quallilia  cauft  ,  acctefeiute  ,  e  l' accrefeimenro  folle  la 
figura  A  F  E  ,  eguale  alla  E  G  C  i  è  ancora  manifeflo-,  che  effendo  la 
fomma  delle  velocità  contenute  ncHa  figura  B  A  F  li  G  C,  eguale  alla 
fomma  delle  velocità  della  parabola  B  AC.  mance  riebbe  li  l'altezza  me- 
delima  A  B  :  e  generalmente  ,  quando  la  velocità  media  non  refii  Mitrata  , 
qualunque  fio/1  la  inegualità  delle  velocità  maggiori ,  e  minori  ,  i  intpof- 
fikie  .  che  l  altezza  dell'  acquo  fi  varj  .  Ma  quando  le  velocità  iu  oh  unì 
punii  della  perpendicolare  A  fi  fi  fininaifero  ;  e  negli  altri  .  0  di  nìuna  for- 
te, e  non  quanto  bolla  ,  fi  accrefiefero  .-  cioè  a  dire  ,  ogni  mila  ,  ebeta  ve- 
locita media  fi  diminuì  fe ,  tamamtbc ,  che  V  altezza  dilla  fezione,  della  qua- 
le fifuppuue  invanitala  largherà  ,/  facefe  maggiore,  (a) 

Come  per  efempio,  k  le  vdndià  della  perpendicolare  AB  folle- 
rò fminuite  da  P  in  B,  quanto  è  il  valore  della  figura  EFC  ,  e  fra 
A,  e  D  non  follerò  mutate  di  force  alcuna,  (  l'ig.  41.  Toh.  XI.  )  non  po- 
trebbe mantenerli  l'altezza  AB;  mi  bisognerebbe,  che  I  acqua  li  ele- 
valTe  in  H ,  tanto  che  tra  le  velocità  di  A  H  aggiunte  rli  nuovo  ,  con- 
tenute, nella  figura  AH  1,  e  gli  acereto  menti  fatti ,  per  rale  alzamen- 


ti' V  manrfeno,  che  diminuiti  11  ut.  no  .  andando  vettolo  tbocco.  Solamente 
Intuì  medii  d'  uni  f:/-n:it  .r  in  finmr  nelln  ;,nj;r  dell'  acqui  dilla  pirtc  fiipe- 
oriimniilt ,  t.nt-  It  altre  più  vir:r-  ili'  r  ne  m^-dir;,  ;  l'-r.ier.ir;  n.,-,  imjtJ.in  , 
enfine  ,  e  li  Utili  tralci  ,  onde  I'  acqui  li  fireribt  uni  calcili  d1  acqui  ,  mj  di  i-.t- 
fi  fornmi  ninrctcbbc  al  fiume,  dr.vrebbe.  io  a  quelli,  equilibiandoft  di  nuovo  I'  lo- 
ro ertfeer  d'  iltrm  (ino  a  che  per  le  fe-  qui  ft-pra  il  fondti  cTui-.nti.t  .  r,n  u 
•—           "": J.  =  ire  filare   la  i:-J  tebbe   ,1  h„            ,  f,             !=  f.:^, li- 


ft quintili  d'  ncqui  di  primi  .  Quanto-  eie.  o  Muliniti  ,  u  uriunnnic  cheTnf. 

poi  alle   altre   felloni    fu Itig ti c n 1 1   d"po  fr    rlll.i   il  !,  n.t.i   ,1;   filila,    diule  poi 

Olitili,  leni  font  ippoflo  .l'impedimento,  dovtfle  elfcrc  la  linci  curva  uà  ■■:tf;:nsn. 

doirebb;  eufemia  di  effe!  pollo,  die  non  te  it  ve  .vn.i  ili  le  J:hm>  pam  ,1'  uni 

' * '  /".imi;  ,  ■>  fa         il  iitiliruJiLdinr:  ri:  rf- 

icil,  la  nelle  felloni  impedite,  difenderebbe 

la  fe.  dilla  quiNta ,  t  dilli  (lumione  degli  un. 


DELLA   W  ATUH  A  DE':  PIÙ  MI.  jgj  ~ 

io ,  alle  velocità  dì  A  D ,  contenuti  nella  figura  A  I  E ,  /ì  face/Te  J'  ac- 
crefcimenro  AH  ili  eguale  al  digito  E  [;C.  Tralafcio  qui  di  confide- 
rà re  1' -aumento  delle  velociti  in  DE;  poiché,  melló  egli  a  conto, 
non  fa  altro,  che  tendere  un  poco  minore  l'altezza  AH,  e  la  figura 
AHIE,laquale  dovrà  cfléte  Tempre  eguale  allaEFC,  ti  11  retta  a. 
minor  mole  :  tutto  rio  fi  dee  intendere ,  non  folo  ne'  cali ,  ne'  quali  le 
velocità  terminano  alla  circonferenza  di  una  parabola  intera  ;  mi  an- 
cora in  quelli,  ne' quali  le  velocità  di  una  perpendicolare  fono  ter- 
minate, di  fua  natura,  dall'arco  d'un  fegmento  parabolico  (a).  Da 


tome  il  P.  Ak  Grandi  50  id  ngiugliirc  U^KOSTGIE  ri. 

ihiÌTe'k  ,'c'T  rtt  Minp",™*  E™d""l"i'rl  neàil'wT- 

òric  ine  ,  il  dcfiriveUt  fpu»  FS  TE,  fecondo' le  tofc  Sibilile 

il  piriboli,  mete  in  nel  apo  4-  Intorno  il  11  nnuti  dellitui- 

:  reftcìebbe  compierò  n  Q.ST  vedi  pài  fono  ili' annotinone 


fra  le  cr  dinne  il  ditto  iffe    ,  .  .. 

punii  E  dd  fonilo,  e  II  dilli  fujcificic. 


)86  c     ir     a     L     I     E     L     II     I     (1  I 

ciò  rendei!  mani/èlio  ,  che  non  murandoli  la  quantità  dell'acqua  fom- 
miui/lrata  dal  fonte ,  fcmpre  le  fommc  delle  velocità  faranno  eguali 
fra  loro  ,  dovendo  fcmpre  equivalere  alla  parabola  A  EC  (a)  ;  ma  le 
altezze  potranno  elitre  difuguali ,  fu  fi  varietà  la  velocità  media  di 
tutta  la  lezione;  e  perciò  ,  come  lì  è  dimoftrato  nel  primo  litro  delia 
mi/lira  MV  ncque  ,  le  quantità  delie  acque  lono  proporzionali  alle  torn- 
ine delle  velocità  di  tutta  la  fezione  ;  e  parimente  fono  in  propor- 
zione ,  comporta  di  quelle- delle  fezioni ,  e  delle  velocità  medie  delle 
fez  io  ni  medefime  .  e  ciò  i  vero ,  o  £a  impedita ,  o  nò  la  velocità 
dell'acqua.  - 

l'er  accodarti  più  da  vicino  a  ciò ,  che  abbiamo  in  animo  di  fpìe- 
gare  ,(  Fìg.  41.  Tue.  XI.)  intendali  correre  l'acqua  con  le  velocità  del- 
la parabola  BACi  e  l'appongali,  che  per  io  sfregamento  del  fondo 
1'  acqua  Ha  impedita  ;  e  febbene  abbia  un'  altezza,  che  polla  produrre 
tutta  la  velocità  BCi  nondimeno,  detratta  la  fòizadegl'  impedimenti , 
non  produca,  che  la  B  D  j  e  cosi  reftino  fminuite  tutte  le  velocità  fu- 
periori,  ma  Tempre  meno ,  dimanierachè  le  velocità  cosi  impedite  ter- 
minino alla  cur^a  A  E  D  :  egli  c  ben'  evidente ,  che  cllbndo  levata  dal- 
la parabola  la  parte  A  EDC  non  potrà,  coli'  altezza  AB,  avere  l'ac- 
qua tutto  lo  sfogo ,  che  F  è  necellàrio  ;  ma  bjfognerà ,  che  li  elevi ,  r. 
g.  in  Ni  imprimendo  dunque  con  tale  accrefeimento  di  altezza,  mag- 
giore velocità  a  tutte  le  pani  dell'acqua  lo tto polle  }  accrefcerà  la  B  D. 
v.  g.  in  Pje  tutte  le  altre  proporzionalmente ,  in  maniera  che  ,  coti' 


dunque  la  linea  NO  P  quella  ,  che  regolerà  le  velocità  impedite  della 
perpendicolare  N  B,  e  che  più  ,  o  meno,  varierà  dalla  natura  della 
parabola .  fecondo  che  maggiori ,  o  minori  ikranno  gì'  impedimenti 
del  fondo. 

Di  nuovo  (*),  mettendo  a  conto  quello,  che  può  nateere  dalla 
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vifcolità  dell'acqui  ;  perchè ,  a  cagione  ili  quella  ,  lo  pani  più  veloci 
aggiungono  della  vomirà  s.iLa  meno  veloci,  perdendone  elle  altrettan- 
ta; ne  ùaui  .  clic  li  parti  più  veloci,  ir.  g.  XY,  remeranno  veloci, 
come  XZ  ,(//?.  43-  '/"<*.*■  )  e  che  fi  toglierà  la  convelliti  della  li- 
nea NOI1,  la  quale  perciò  nella  parte  i'upetioreOV  farà  fenlibilmen- 
te  una  linei  rem ,  che  efprimcrà  la  velocità ,  che  riceve  I'  acqua  co- 
municatali; dalle  pini  inlèrinri  piti  vduci;  e  molte  voice  acqulllat» 
dall'acceleramento  per  la  difeefa,  come  II  è  detto  nel  cap.  4.  Tale  tra- 
sformatine di  linea  dee  fuccedere  dimaniera  ,  che  la  figura  NVZSB 
fia  eguale  alfa  NYPB;  e  con  feg  ne  tire  mente  alla  parabola  B  A  C  i  ma 
non  ti  dee  mutare  l'alterai  N  ti  -,  polciachè  quella  caula  mcdelima ,  clic 
aggiunge  velocità  ad  una  parte  ,  altrettanta  ne  toglie  ad  un'  altra .  Ec- 
co adunque  in  qua!  maniera  gì'  impedimenti ,  c  le  citcollanze  alterano 
la  linea  regolatrice  delle  velocità  ,  che  prefeindendo  da  ogni  impedi- 
mento,  e  (apponendo  una  perfetta  fluidità  nell'acqua,  rlovreliiiu  '-ili- 
re  parabolici;  o  un  iegmento  della  medefima ,  quando  vi  abbia  luogo 
l' accelerazione  della  dilccia  per  lo  pendio  dell' alveo . 

Tre  adunque  yóno  i  cafi,  feconda  i  quali  fi  regalano  le  velocità  delle 
ncque  correnti  -  IP  primo  c  quando  il  fondo  del  canale  è  otisumtale  (a); 
ed  in  quello  cafo  la  linea  regolatrici ,  parlando  teoricamente ,  dovrebbe 
efere  perfettamente  parabolica;  c  praticamente,  la  figura,  che  forma 
ta  fomma  delle  velocità .  farà  Tempre  eguale  ad  una  femipitabola ,  ed 
avrà  i'  aflc  tanto  maggiore  ,  quanto  le  renitenze  del  fondo  ,  e  delle  fpon- 
de  faranno  maggiori  (i)  ;  con  quella  regola,  che  le  predette  linee  re- 
golatrici ,  s'  accollino  lèmpre  più  alla  natura  della  parabola ,  quanto  mi- 


MConi 


ubate  ABC,  trovandoli  ralfrtnate  da- 
n oli ' h  Tt  V'iiè i lì m  Jf :'i ' d 


Baiati*  NBJi  ndurli  alla 

della  Cr.  5:.  cc-.nlt          ri'.i  ;lh  rtrrrr,  <!•■  Ci:  e  a  dire  fari  femore  eguiTt  1 

untoli,  e  fi  ilio  Ionio  NOPB  dell'  cucili  ftmipirabnla ,  che  ivtebte  per  11- 

m,  e  dell'altri  Beuta.  '  con  eia  1  M'ikoa  fono  cui  potribbt  panare  lui. 

iDBÌirt  i:i  nane  I-  ;oiivcffirì  [idli  curva  li  l'ascili  pircusljj  lezione  le  p:ir.:n  non 

M  OP,  a  cui  lenii  li  predetti  vifcofitl  loffi  impediti,  li  quii1  ilteiu  Tempre  e 


3M!  GHCLIBLNIMI- 
nori  fono  gì'  impedimenti  i  Quindi  è  ,  che  fi  le  predette  refi/lenze  faran- 
no dileguali ,  e  maggiori  nel  principio  ,  minori  nel  fine  dell' alveo  ;  dovrà 
anàarjì  diminuendo  l' alleisi  dell'  acqua  ,  la  cui  fuperiicie  ,  perciò ,  farà 
inclinata  dalla  parte  del  cario  (a)  :  ma  fe  le  mcdelime  refi/lenze  con- 
tinitafero  fentpre  d' ima  maniera  uniforme  .  farebbe  neceffario ,  che  f  altra- 
i£  dell'  liii/uii  /òpra  il  fondo  del  canale  ,  piffera  per  runa  eguali ,  ptppojla 
esitate  la  larghezza  di  lime  le  fettoni  (b)  ;  c  per  confegucnia.  ,  che  la  b> 
psrficic  dell'acqua  Mi;  parallela  al  tondo  .  ed  anch'  efla  orizzontale  - 

Il  fecondo  cafo  è  ,  quando  il  canale  fi  trova  inclinalo ,  e  dimaniera  , 
che  correndo  f  acqua  per  tjfo  ,  acquìfli  velocilà  maggiore  ,  ionio  in  faperfi- 
eie,  che  nel  fondo  :  ed  allora  la  fummo  delle  velocità  ,  parlando  pure  teo- 
ricamente ,  farà  un  fegmemo  parabolico ,  taglialo  dama  parabola,  il  cui 
afe  fa  la  perpendicolare  della  fedone  .  prolungala  fino  all'  orizzontale  del 
principio  dell'  alveo  ;  ma  mettendo  a  conto  le  refi/lenze  ,  (c)  fecondo  la  di- 


Ì!Wìi-  ■:  i-.-.i,.'^'.^  mimi  li  fup.  rari ,  nel  nini  nfu  Eii  11  i  derro  ,  che 

pausino,  e  qn.lnr.!   In  tn™iir  .  ih  cu!  li  ibi.,  itdle  .«..„;,  d,  fu,  n.ruil  do. 

dipendano  ,  ft.iirr:  t."  1. 1  .■     I  .■■.ni ,  iti  nr-  viri  :■'  rjttt  un  lt?..<:eii:  r.  riMj.il  tu  1.  C, 

ilni-.il- riTirrn  ,  rhr  [ri-nò  produrre  nel  I  F  [Fir.  ti.  Tic.  Jfeil.j  SeOunqnc  (nppor- 

!r.,h  rì-ll'  nq.ia,  2  1  in.mmi.it  di  hr.  ....    i-h,  „„  i=1  .  =n  =  l.  ,„,„„,„  ^ll,  ..ti_ 
ì;hr7:i  iriic  rr7iin:  :  ■  :  ■  f  -.-  i  f  e  j  e  peri, Ec- 
come un  fiume,  le  cui  lenoni  fratto  di 


no  alme  li  fuperficic  Fi  cigion 


Dlgilizjsltì^CoQgL? 


che  le  linee  delle  velocità  d' 


di  quelle,  acquilìerà  diverta  natura;  e  ti/ògntrà  fempre,. 
"le  velocità  d'  una  perpendicolare  .firmino  una  figura  eguo- 
menio  ;  quando  poi  le  reliltenze  continua  liuto  lempre  le 
ora  .  o  il  canale  farà  ridotto  all'  equabilità  ,  o  DO  :  fe  V 
■  acqua  del  canale  farà  rela  equabile,  continuerà  anche  la  medefima  al- 
tezza dell'  acqua;  la  cui  fuperficie  perciò  farà  parallela  al  fondo  ;  ma 
Tom.  11.  Bb  fe 

l'ii"^  Jt  Ni  "«'ione  E  ROc  q'rilì  ve:"t:,ì  Vi-     ìU'cgii  'chiami''  t'i^'/"^'/™",!,/ Jrì 

funpotr:  rie::  01:1110  jicrefciuic  per  I'  .'.[-  lini  punii  Jcìii  l'elione  ,  l'acendoic  ter- 

umili. o  FK[ictmininoilb/calaQ_ST,  raion  di  nuovo  ti  una  parili'-     il  >.i 

lirì  quelli  li  curvi ,  di  cui  intende  pie-  afe  coincidi  colli  perpcndicolire  del/ile. 

lue  in  quello  lungo  P  Amore  ,  '  di  cui  iione  ,  ;  il  venire      nel  dei  In  ori.i,,-. 

dice ,  che  itquiHHj^«r6nir>ri  fini,  w  dell'erigine  tqnivileaie .  Esimio  Te  lo 

L'  Ermanno  nel  libro  >-  dcfìi  forano,  io  [  perocché  il  Pld're  Grandi  Alai  6tl* 

mei  li  9.  41.0.  mettendo  i  conto  que'fuli  perpendicolari  ili'  orizrnme  |  ("iri  li  cur- 

irnLsdnieni] ,  cl:s  I'  icqu  j  riceve  dille  i.  vi  T  5  -  i  un'arco  d'  piri.óolj  ,  il  cui  ;f. 

ipreiic  uniformi  del  fondo,  e  delle  focti-  fe  fui  nella  rem  E  R  .  e  il  Pirite  m 

de  io  quelli  Culi  faune  ,di  nifi  tram  V,  e  quelli  pinboli  Tiri,  fecondo  che 

[((IH  net  ri  g  nudo  il  le  diminuitemi  di  egli  fuppoue,  li  medefimi  ,  che  11  BIG, 

»  slmili  s  )  fefilile  Pier  T  incontro  dui.  Il  quale  ri)ipreienlEieiil:e  le  lascili  ri. 

iti  t f ■  i! .-■  1 1 .  o   nlvolta  maggiori  oflicoli  lere  delli  dirceli  lenii  gì"  impedimenti  , 

Mite  fatai  lilpcrìori  ]  e  prendendo  per  riunendone  follmente  diverfiid!  HfiliOMi 

Ipottfi,  che  c.ar.nr-    ■-■■-■>----    ■■-   -   '  ,-  r.-  — 


magginri  oflicoli 

ipntetl ,  che  caiiimi  delle  dette  due  ci-      Seguendo  queiti  ipoteli ,  fe  fìipporremo 

gioni  operi  in  ogni  pine  dell'  acqua  con  nota  li  linei  BR,  che  determini  li  di- 

«finente,  ebeiano  in  ragione  delle  ve-  iìaon  della  fuperficic  del  Fi  tenone  dall' 

locni  ittuih  di  cue  parti,  licerci  lisa-  orinane  dell'origine  reale  del  fiume  E, 

turi  della  curva.  0  leali  delle  vclocilì  e  le  in  olite  ci  fari  non  con  quilche 

T  5  0.,  tu;   iy:i       ..i  ii.  i  ;iar  il  o  irt.j  .  -i  '  .  '  .    ■  ■  :  lille  della  .  .■■■-.il  ■ 

Ina  r.  it  u  !       lilla  1:1  .  li  '.  ,  p   .1      i    ;  lo:  ,11  fi  I  i  rr<  re  in  :n  lem. 

ri  all'orione  del  filimi:  ,  -  :'.  «un  le-     po  diro,  come  d'  un  minuLo,  jier  rio.i- 

Ma  l'~  iure  ri  cita  ,  che  egli  medrfimo  coti, 
fella  di  ule  ipotefì,  e  il  non  affCr"  egli 

ftwuffii  ■?!"<>  Lpei'iiic  dcl:.!".ìi:^- 
fa,  fanno,  ci  ■ 
metodo  efrt. 


PoAÌTu»    Ceno  eguali  agli  fpatj',  che 'corrifpon 
"cVc^fee  di-  m  " 

^iiitSiu  id  rb;  ì 

aboia  B  IO  in  z ,  * 
per  Zìi  Z  H  ordiniti  ili' ine  Bit  ,  e  per 
line  oferiJt min  di  fopta  ad  R  li  retri  H  V 


del  livello  dell'  origine  i:l   tìiime  A3  (ine  prendendo  di  fopta  ad  R  li  retti  R  V 

muniti  r.iói-de  il  v!:rnir.iir.;one  dilli  ve-  eguale  ad  H  8;  (ira  il  punio  V  I"  origl- 

fexcti  delti  lupetncie  R  di  quella  ,  che  ne  eqoiralem  del  fio» ,  e  di  tiTo ,  co- 

fenii  gl'  lmpetf.Bti.li  «retbe  acquisirà  me  «trai,  «  ddci.voi  all'arte  V  g  col 

(er  la  l'uà  difcefi  (orale  da  AB  fino  in  medeliipo  piismeito  di  pnmill  pinhol» 
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fe  potrà  ancora  accelerar!; ,  Ibernerà  a  poco  a  poco  1  altezza  dell' 
acqua  incdcfìma,  fino  al  fermine  dell'  acceleramento. 

Il  terzo  calò,  eh' c  il  più  frequente,  e  ramo,  che  ne' fiumi  ratei- 
mi di  còrib,  puù  quali  diri!  univerfale  ,-fi  ha,  quando,  benché  il  fiu- 
me fia  qualche  poco' declive,  ha  però  tale  altezza  viva,  cho  può  dare 
Ir,  veluciui  ..IL'  pnrti  inferiori  all'acquai  ma  le  fuponon ,  (correndo  al 
baffo  per  una  Im^i  iLc-cli  ,  c;- miniente  ,  che  il  fondo  dell  alveo,  li 
vanno  qualche  poco'  accelerando  ;  dìmahieraché  .le  velocità  ,  parte  fo- 
no dovute  alla  preflìonc  delle  lùperio'ri,  parie  ali  accelerazione  ;  e -qui 


ttc-.t,  smvjìii.I  ,-.,!«■,  ■],;  li  full  delle 
»  -  li  li  n  ir,  ,ir-  il.    ni  hi- 

^'iìV^i-'iis-^r.^Vil^  '"rìna'i  dtlìà  .  

rVutrisrit,  «M»  nitri  disimi  le  n-riltU'ic  c  il  »rrt!.-(  ertili  jiaribiHi  VQ.ST,  : 
r..;..-^.:  i  ».-„r-.,.     ~         .1.      „,,. I-  ..rdrisi  *lelì»  (Vnr.nr 
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DELLA   NATURA   Di'  FlUdI..  .Jp.1 

è  evidente,  che .  fappafia  AB  F  attizza  dclt  acqua  (a),  e  D  il  lermiitt 
drfk  glicini  lerr.tm,,,-,!;  alia  l':i<abda  EC,  dimodoché  DE  ila  la  mede- 
fima  [Fig,  44,'J'av.  XI.) ,  a  fi  contidcri  fatta  dall'accelerazione,  o  dal- 
ia preUione  ;  le  velocità  tra  D,  e  B  lemimeraoao  al  fermenta  EC  ;  e  le 
altre  ira  A  ,e  D  lerniìntianna  ad  un'  aluv  figmenia  fare  parabolico  F  E  I 
ma  confiderà  odo  gli  effetti  delle  renitenze  &c.  a  due  fegmcnri  delle 
linee  di  Copra  enunciate  i  lìccome  adunque  in  quello  calo  la  fomma 
delle  velocità  farebbe  la  figura  B  AF  EC,  cosi,  togliendoli  I'  elTetto 
dell'  acce  le  razione  ,  cioè  A  F  E  ,  bifogneià  ,  che  I'  altezza  A  B  Q  fac- 
cia maggiore  quel  tanto ,  che  balta  a  compire  una  parabola  intera  . 
eguale  alla  predetta  figura  ;  il  quale  a  cere  fei  mento  però  farà  inioilib  ..-j  , 
perchè  con  la  nuova  altezza,  aggiungendoli  velocità  a  tncte  le  parti  dell' 
acqua  ,  la"  parabola  li  renderà  più  ampia,  ed  in  gran  parte  ■fupplirà 
con  I"  ampiezza ,  e  nel  reno  con  l'altezza  al  difetto  AFE. 

Bb  i  Tut- 


Digiiizcd  by  Google 


-    39»  e  O.C  L  i  l  £  *.i  n  i 

Tutto  ciò  li  è  detto ,  non  foto  pei  di moilrare  la  maniera ,  colliqua- 
le, fecondo  le  diverfe  circolìanze,  fi  difpongono  le  velociti  di  una  per- 
pendicolare d'un'  acqua  corrente,  dell'  alare  da'  ricettacoli  delle  pro- 
-p'k  forni ,  nel  che  non  è  ella  fottopoiia  alla  moltiplicità  degl' impedi- 
menti ,  che  in  altri  luoghi  fanno  perdere  1'  ufo  a  tutte  le  regole  [  ma 
ancora  per  far  vedere,  come  pollano  coeretitemente  a'  noftri  principi, 
fpìegarlì  l'efperienzc ,  colle  quali  altri  hanno  trovate  1'  acque  più  ve- 
loci in  fnperficie,  che  nel  mezzo,  e  nel  fondo;  altri,  più  veloci  nel 
mezzo  ,  che  nel  fondo  ,  e  nella  fuperficie  ;  ed  altri  più  veloci  nel  tondo , 
che  in  altro  luogo  i  polche ,  quantunque  quei!'  ultimo  lia  più  coerente 
alla  natura  dell'acque  ;  ponno  però  ellere  vere,  per  accidente ,  e  per 
I'  efficienza  degl'impedimenti,  e  delle  circolìanze  ,  l'efperienzc  (bprad- 
derte  i  ficcome,  per  lo  più,  è  vero  in  farti,  che  l'acque  de' fiumi  fono 
più  veloci  nel  mezzo,  che  in  altri  luoghi,  (a) 

  .  Ufcen- 
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dc  del  canale  ;  ma  ancora  quella  He!  fonilo  del  meilefimo  ;  ed  etTenrio 
(     la  pam»  dell'  impeto,  cale  ,  che  imprcflb  lina  mira  in  un  mobile  ,  e 
cominciaro  ad  efereitarfi  verfe  una  parte  determinata,  non  fi  ellingue 
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mai,  ne  muta  direzione,  fc  ciò. non  (ia  a  cagione  degf  impedimenti  in- 
corrati ;  ne  fogne  ,  che  quamo  .1  fé  ,  i'  acqua  continuerebbe  a  muover- 
fi  per  la  primiera  direziono  :  ma  percliè  là  di  lei  gravità  la  tiene;  Tem- 
pre unita  al  fonilo  dell'  alveo ,  eh'  è  la  parte  più  balta  i  perciò  miitan- 
o.i  il  io-.;d:>  declività  (fiali,  o  maggiore,  o  minore)  è  d'  uopo,  che  1' 
acqua  irudefima  muti  la  dilezione,  accrcfccndo,  o  diminuendo  r  im- 
peto .  fecondo  le  circoliamo. 

Se  il  fondo  d'un' alvei  di  fiume  ,  fbiTo  un  piano  perfetto,  non 
darebbe  eflo  alcuno  impedimento  alle  di  lui  direzioni  ;  ma  perchè  par- 
tico!.".rmcnie  fra  U  mmtagsi ,  gii  ohei  de  fiumi  fono  affa!  [cabri,  couite- 
chi  ripieni  di  fajfi  ;  quindi  è ,  che  febbene  la  direzione  di  tutta  1  acqua 
è  inclinata  ai!  una  itila  pane  ;  i  moti  però  particolari  della  medefima , 
fi  fanno  quali  da  tutti  i  lati  ;  poiché  l' incontro  de'  falli  la  obbliga  a 
divertire  lateralmente  da  una  banda,  e  dall'  altra  ;  ed  incontrandoli  que- 


'.rrn  i  ■   !■■  l'i  i  1  '!■'  1  >   r   1   
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Te  firebbe  fina  la  niei\efnm  , 


i  del  pendolo,  fi 
"™tUc!iHBed? 


1  veloci! 

due  «pi  di  eJn  prendevano  in    mt'v.n  il  Davi  auliche  incomodo  nelli  pratica  di 

cimo  del  fcmiciitolo  ,  di  cui  Savino  un  tali  Ipcnenxe  il  offri  dello  fleiT.i  (r-niLir- 

tr.ro  J-iioili,  eli  rmrivin-,  ni  :ioKi  psl-  coir  cn!;=  palli  r.nrc.lfav,  ,  eh,-  .^h::,.w, 

fiP.il cui  c^tro  ™m  ™  eiò  li™,  il  fila  CD  id  Incornili  .  ti  fere  uu  po. 

"Se'lui'co"  M.  Noiavjfi  dunquecon  fi  (piombavi  lìqnluio,  e  1"  gxTcìróions 
v.r'nrV,,,^,  *  nti-df-lo  il  rr:iip.i,  ir  c:ii  dell'arto  II  O  eri  Ipriti  i  mi  poto  J' 
il  cenno  del  fi-in  il  ir.i  Ji  Ir  cu  era  m  (fi-  errore,  mi  coi)  a  quello  tome  alla  mi- 
rili V  V.  ,  li  mi  I  i!i|;l.r  J.'i  fi  cri  in, I, iti-  niera  di  rendere  hen'  equabile  il  moto  fi 
Beni  pUTello  ,  iJ  nulle  fpi/ii- '.ti  nticf-  (irebbe  pruvve dui 0  con  litri  consegni  , 
Il  ria  rotti  re  ugnile  lo  fpiiio  Kk  deferir-  fe  altre  occupaiioni  non  mi  tvejlcrc  di- 
fa  0*1  delio  tempo  dal  cenlro  dello  Uni.  flollo  dll  priifcscir;  Tali  fnrnrnie  ,  le 
memo,  c  la  [palio  fp  fccrfri  da!  itai:»  qui h  <nmmin<!i:i-  nnn-i-ren-  li-;  -jni.:;.  in. 
ci-ih  r.V.la.  Il  rappoito  dello  fpazio,  e  cucire,  ifflod*  ,  ft  litri  le  fllmiiTe  ti  tual- 
de)  tempo  davi  li  velociti  aLToluti  della  che  utilità,  abbia  cimpo  di  perielio  urie . 
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(le  direzioni,  ne  nafcono  certi,  come  bollimenti  ili  acqua,  e  talora 
vortici  ;  per  la  (lelTa  ragione  ,  dall'incontro  de'  l'affi  in  parte  rìflagno- 
M,  ed  in  parte  ribàttali  verfi  hi  fuperficic,  f  acqua  corrente  cagiona  un 
genfiamemo  mila  propria  fiipcrficic  .  il  quale  Ila  in  un  continuo  disfalli , 
e  ripararli,  il  quale  pure  in  poca  altezza  di  corpo  d'acqua,  può  paf- 
iàre  per  uno  fpezzamento  di  ondai  ma,  quando  [acqua  è  affai  alta, 
non  fi  rompe  già  la  di  lei  fuperficic  ;  ma  fi  ripiega  con  un  continuo  ,  e  flo~ 
Iti?  orJ--;\fiaiì::n:n  .  L'cr  maggiore  intelligenza  di  cià  ,  (appongali.,  che 
la  litica  FA  fia  il  fondo  di  mi  fiume,  per  lo  quale  feorra  l'acqua,  la 
cui  fuperficie  fia  DE  (Fìg.  45.  Tttv.  Xlf,  e  fia  detto  fondu  cosi  in- 
clinato, che  l'acqua  arrivata  in  E,  abbia  un'impeto,  o  velocità  do- 
vuta alla  difeefa  GE  ;  ed  ivi.  ritrovi  f  impedimento  A  B,  ii  quale  fac- 
cia angoli  ornili  colla  direzione  DE;  ed  in  oltre  ila  la  di  lui  altezza 
perpendicolare,  molto  minore  della  G A ,  e  la  lunghezza  tale  ,  che 
puffi  eflère  feorfa  ,  non  oliami  gl'impedimenti ,  per  virtù  dell'impeto 
prima  conceputo,  dall'  acqua-  Ciò  pollo,  arrivata  che  fia  l'acqua  in 
E  ,  non  v'  ha  dubbio,  che  ,  incontrando  l' oflacolo  AB  ,  non  lia  per  ri- 
tardarli ,-  ma  non  interamente  ;  ende ,  confermando  qualche  parte  del 
proprio  ìmpeto  ,  potrà  feorrere  per  1'  acclività  AB,  ed  anche  formon- 
tarla  ,  lìtiche  trovando  la  ditela  libera  per  BC ,  polla  continuare  il  fuo 
corto.  In  quella  cab  egli  i  evidente!  che,  fèbbene  una  porzione  di 
acqua  ricadeflc  da  B  in  lì;  ciò  perù  non  affante ,  la  forza  di  DE  di 
nuovo  la  rifpingerebbe  verfo  B ,  e  fe  a  tanto  non  baftaffe ,  una  parte 
riflagnercbbe  nella  concavità  E,  e  facendo  crefeere  l'altezza  fino  ad 
AH,  abbrevierebbefi ,  e  renderebbefi  meno  acclive  la  flrada  H  B ,  la 
quale  finalmente  potrebbe  efière  feorfa  dall'  acqua  ,  mediante  l'  ìmpeto 
acquifìato  per  la  dilecfii  DH.  Quindi  è  manifefìa  la  ragione,  per  la 
quale  ,  quando  un  fiume  di  tal  forte  incontra  un'  oflacolo  ,  fi  elsa  la  di  lui 
fuperficic  [opra  t  ofiacnh  medefimo  ,  più  di  quella  ,  che  le  fia  attorno  ;  e  fe 
V  oflacolo  è  continuato  da  una  ripa  alt  altra ,  come  farebbe  una  chiufa  , 
o  pefeaia  ,  tutto  il  fiume  coire ,  in  qualche  parte  all'  imù  ,  prima  anche, 
di  arrivare  all' oflacolo  ,  fopra  del  quale  Ila  a  perpendicolo  kmaggiot' 
altezza  del  corfo  acclive  :  e  quella  è  una  eccezione  alla  regola  ,  cbe.i' 
acqua  femprc  coirà  al  bufo.  , 

Da  ciò  ,  che  fi  i  detto  fin' ora,  fi  può  defumcre  un'indìzra  pel 
conofeere ,  fe  un  fiume  corra  per  impeto  preconceputo  :  e  fi  avrà  dall' 
ofTervare  ,  fe  marnando  degli  ofiacoli  nel  fondo ,  /  alzi  la  di  lui  fuperfi- 
cie fopra  di  ejfi;  poiché  egli  è  certo  ,  che  la  forza  della  fola  altezza  non 
può  fare  ribalzare  t  acqua ,  più  alto  della  fitperfiue  reziari  dvl  fiume  ; 
effendo  eguale  il  contrailo  dell'  acqua  fuperiore  alla  forza  del  ribalzo  ; 
e  da  ciò  pure  deriva,  che ,  polii  gli  ollacoli  medefimi  del  fondo  ,  Li 
divet- 


Jiverfe  altezze  dell'acqua,  non  fono  eguali  i  gorgogliamenti  della  fuptr- 
fide,  i  quali  tempre  fon  maggiori  inacqua  baffo  ,  cte  in  piata  di  fiume; 
'••oìn  "■<-;■  lì:  i  non  dipendendo  l'impero  dell'  accelerarne  aio  dall' jlrtv/a 
dell'acqua,  ma  fulo  dalla  quantità  della  difetta  i  reità  egli  invariato. 


rio,  che  allora  (acceda  più  fenlibile  1*  effe  no ,  quando  la  rclilìenza  al 
rsi;-.lti.i  dall'acqua  è  minore  ,  cioè  ,  quando  il  fiume  è  più  baffo ,-  ond'c, 
che  per  eleggere  i  guadi  Henri  ,  li  ha  riguardo  a'  luoghi ,  ne'  quali  1' 
acqua,  risentendo  I:  afprezzc  del  fondo,  li  frange  :  fegno  della  minore 
altezza  in  que'  luoghi  ;  e  fi  sfriggono  quelli ,  ne'  quali  il  fiume  timbra 
correre  più  eguale  ;  poiché  ivi  è  fempre  maggiore  profondità. 

Tutto  il  contrario  fuccede  a  quegl'  impedimenti ,  che  fpuntano 
fuori  dell'  acqua ,  come  fono  le  ripe  de'  fiumi  ;  poiché  non  Ionio  i"  al- 
zano le  acque  vii  imi  e  fral.ìi  ,  in  fiume  baffo  ,  aliamo  nella  piena  di  effe  { 
e  la  ragione  fi  è  j  perchè ,  quando  il  fiume  è  pieno ,  maggior  copia  d' 
acqua  viene  impedita  ;  e  perciò  dee  maggiormente  alzarli ,  che  quan- 
do è  mezzano,  o  baffo;  concorre  anco  a  ciò  parzialmente  //  rifrangerfi, 
che  fa  r  impero  della  diftefa  ,  maggiore  in  acqua  alia,  che  in  acqua'bnffa  ; 
si  perche  la  fuperficic  è  pili  lontana  dagl'impedimenti  del  fondo;  si 
ancora  perche  la  cadente  del  pelo  è  più  declive  (a);  quella  pure  è  la 
caufa ,  che  un  palo  piantalo  dentro  f  alveo  d"  un  fiume ,  fe  qtiefìo  è  baffo  . 
B  poco  veloce,  viene  lambito  dolcemente  dalf  acqua  ,  ma  efendo  il  fiume 
pieno  ,  o  conjliluìio  in  velocità  confi 'derubile ,  i  eleva  l' acqua  incontrandolo . 

Jl  mamenerfi  dell'  acqua  più  alia  ,  vicino  alle  concavità  delle  ione  , 
che  fipra  le  /piogge  alt  incentro ,  procede  dal  continuo  farli,  e  disfarà 
di  tale  altezza  i  poiché  nel  tempo  ,  che  l'acqua  elevata  fopra  il  livello 
della  fua  vicina,  tenta  di  fpianarlì  filila  Superficie  di  effa ,  ne  foprag- 
gìungc  dell'altra,  che  ritorna  in  edere  l'effetto  primiero;  quale  per- 
ciò tanto  dura  ,  quanto  le  caufe,  che  lo  producono. 


Un  non  fo  che  di  limile  s' offerva  nelle  cadute  dell'acque  per  lì 


io  di 
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canali  molto  declivi,  e  riflretti,  i  quali  terminano  in  canali  molto  me- 
no declivi ,  c  più  larghi.  Sia  il  canale  pili  declive  AB,  ed  il  meno 
declive  BG,  e  Ca  la  lunghezza  del  canale  AB  (Fig.  46.  Tm>.  XI.)  i 
diftenda  1"  acqua  per  A  B  ,  accelerando  il  ilio  maro ,  ed  abbia  in  B 
quella  velocità,  eh' è  dovuta  alia  caduta  CHi  fupponiamo  ancora, 
clic  f  acqua ,  ulccndo  da  B  .  ed  entrando  nel  canale  fi  G  mena  declive  . 
tua  più  larga ,  richieda,  per  Sfaticarli ,  l' altezza  BE  minore  della  C II  : 
s'odérva  in  tal  cafo,  che  l'acqua  per  AB  non  porla  la  fiua  fkftrSca 
CD,  ed  muri!  .v«  ./nella  MEI';  ma  fi  profonda,  come  in  ED,fittodel 
livella  EF.  e  £  acqua  refi  a  in  EDfi/pe/a,  confinando/!  la  fiuperficìe  dell' 
acqua  corrente  in  CDBF.  La  ragione  di  quello  fenomeno  è,  che  a- 
vcmio  l' acqua  >  per  la  difccÉ  ,  acquiftata  velocità  maggiore  di  quella . 
che  poflà  produrre  1' al  tei  za  EBi  è  nccefTario  confeguentemente ,  ch" 
elTa  fcacci  l'acqua  IDB  dal  fuo  luogo,  e  continui  il  corfo  per  IBì  c 
perchè  l'acqua  BD  ufeita  dal  canale  A  B,  ricerca  l'altezza  BE  ;  per- 
do arrivata  in  B ,  fi  eleva  in  E,  e  comincia  a  difendere  in  EDI  ;  0 
perche  arrivala  in  I),  è  trafporrara  con  maggiore  velocità  di  quella  ,  che 
Je  ji.iiiiL  elitre  fomminifitata ,  cadendo  da  E  in  D ,  cflendo  maggiore  la 
velocità  della  difeefa  CD,  di  quella  dell'altezza  ED  i  perciò  è  necef- 
làrio,  che  vi  reiii  il  vacuo  EDI,  fe  non  in  rutto,  almeno  in  parte. 
Per  la  ftefla  ragione ,  ponilo  Io/tentarli  alla  medefima  altezza  IE  le 
fponde  di  acqua  laterali  al  vacuo  IDE  ;  le  quali  però,  comecché  van- 
no fomminiftrando  maggior  copia  d'acqua  alla  vacuità  IDE,  la  rende- 
ranno minore  ;  onde  più  fenfibilc  farà  l'effètto  predetto,  fe  continuane 
don  le  fponde  del  canale  inclinato,  impediranno  la  caduta  dell'acqua 
laterale .  Il  medefimo  effetto  s' allerta ,  fe  annefTo  al  canale  inclinato  no 
fucceda  uno  ,  o  orizzontale  ,  o  poco  inclinato  ;  ma  della  medefima  lar- 
ghezza del  predetto,  e  che  finalmente  termini  in  uno  aliai  largo;  poi- 
chi  nel  ornale  di  mezzo  fi  vedtà  l'acqua  correre,  colla  fuperficie  mol- 
to più  badi ,  che  neh'  inferiore  più  largo ,  continuando  per  qualche 
[ratto  ,  nel  canale  di  mezzo  ,  la  velocità  acquiftata  nella  difeefa  per  lo 
primo;  evie  apparenza ,  che  ,  fe  II  detto  canale  di  mezzo  folle  lun- 
go confi  de  tabi  Ime  nre  ,  la  fuperficie  dell'acqua  corrente  perdio',  E  do- 
vrebbe rendere  acclive ,  a  mifura ,  che  lo  refi/lenze  di  elio  impediflèro 
la  velocità  acquiftata  nella  difcefà  per  lo  canale  inclinato. 

E'  oflcrvazione  accertata,  che  moire  volte  nelle  piene  de' fiumi , 
'  gonfi  I' acqua  nel  fito  del  filone  ,  di  m  a  ole  ta  chi  ,  alcune  volte,  rielea  ella 
in  tal  lito  più  alta  delle  fponde  del  nume.  Ciò  faccene  ,  perchè  effèn- 
di! nel  Ilio  del  filone  .  1'  acqua  più  vclucc,  ogni  impedimento ,  che  tro- 
vi,  per  picciolo  che  fia,  le  toglie  molto  dell'impeto  antecedente;  e 
perciò  bifogna,  che  l'acqua  s'elevi  più  in  detto  luogo,  che  neirli  al- 
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tri,  ne'  quali,  eflendo  l'acqua  meno  veloce,  e  con  paco  impero  ;  an- 
corché gl'impedimenti  egualmente  operailcro ,  fotten  tre  f ebbe  l'altezza 
dell'acqua  a  reftituire  la  velocità  perduta  i  e  per  confeguenza ,  non 
facendoli  ivi  tanta  perdita  di  velociti ,  nè  meno  dovrebbe  farli  tanca 
altezza  ;  e  di  eiù  li  deduce  la  ragione  ,  per  la  quale  i  fiumi  di  cor/o  de- 
boli nelle  piene ,  e  quelli ,  che  «eli'  abbajfarfi  pei  dono  tevfidernbilmente  la 
velocità  ,  e  f  impeto  .  bamto  in  mie  fiato  la  fuperficie  affatto  eguale ,  e  feti- 
da veruno  r  elmeggi  amento  :  e  quelto  è  un'altro  indizio  per  conofeere, 
.ni  ili  fiano  i  fiumi ,  che  hanno  1'  acqua ,  almeno  in  fuperficie ,  veloce 
per  acceleramento  di  caduta. 

Quegli ,  che  vogliono  aflicurarfi  del  lito  del  filone  A'  un  fiume  ,  of- 
fervano  ,  quale  fia  la  Arada ,  che  tengono  fe  materie  leggieri  portate 
dall'  acqua  ,  cnme  fono  foglie  d'arbori ,  pezzetti  di  legno,  fpume,  e 
limili  ;  e  giudicano  ,  quella  eflere  il  Cto  del  filone  :  ciò  i  appoggiato  ad 
un'  ottima  ragione  ;  perchè  realmente  i  galleggiami  devono  a  foco  a  po- 
co ridurfi  nel  filo  ,  nel  quale  t  acqua  i  più  veloce ,  ed  arrivativi ,  non  f  af- 
fano ,  che  per  accidente  ,  parlirfene  ;  pofeiache ,  avendo  ogni  corpo  qual- 
che grandezza ,  è  portato ,  o  fpinto  da  pili  linee  d'  acqua ,  che ,  fe- 
condo la  diventa  diitanza  dalla  ripa,  fono  meno  veloci  -,  e  perciò  quel- 
la parte  di  elio  corpo,  eh' è  più  verfo  il  mezzo  del  fiume,  viene  a  ri- 
cevere più  di  moto ,  che  la  piti  lontana }  quindi  è  necelTario ,  che  il 
corpo  tutto  lì  volti  in  giro  verfo  il  filone  ;  e  facendo  ciò ,  viene  ad  op- 
poifl  al  moto  di  più  altre  linee  d'acqua,  di  velocità  difforme,'  e  per- 
ciò fempre  più  viene  ad  accoflarfi  al  filone  modellino ,  fintantoché  tro- 
vi tal  (ito,  nel  quale  tanto  la  parte  delira  ,  quanto  la  linifira  ,  fiano 
fpintc  di  moto  uniforme;  il  che  folo  fi  ha  nel  luogo  del  maggior  cor- 
ro ,  cioè  nel  filane ,  o  vicino  ad  eflb . 

ET  faperfluo  di  ripetere  in  quello  luogo  le  caufe ,  per  le  quali , 
negli  alvei  dirmi ,  il  filone  mantiene  il  fitto  di  mezzo  dell'  alveo ,  c  ne'  tar- 
inoli pafa  da  ima  /panda  all'altra,  accofiandofi  alfa  ripa  nel  vertice  delle 
corindoni ,  e  delle  botte  j  e  parimente  ,  per  qual  cagione  il  medelimo 
filone  feguì.  col  fuo  andamento,  la  maggiore  profondità  dell'alveo,  e 
talora  l'  obliquità  delle  fipande  ;  poiché  quelli ,  ed  altri  limili  problemi  , 
fono  flati  ipiegati  ne'  capitoli  antecedenti .  Palio  adunque  a  conlidcra- 
rc  due  particolari ,  che  fono  i  vortici ,  che  li  fanno  ne'  fiumi  ;  ed  i 
gorghi ,  che  li  generano  negli  alvei  de'  medefimi .  Quanto  a'  primi ,  è 
da  faperfi,  che  quelli  fono  di  due  foni  ;  pofeiachè  altri  derivano  dalie 
voragini,  che  oforbifionc  l'acqua  dal  fonda ,  a  dalle  fipinde  di  fiumi ,  a 
fono  caufiti  da  due  direzioni  combinate  ,  l'una  perpendicolare  verfo 
il  foro  della  voragine  ,  l'altra  ,  o  orizzontale  ,  o  inclinata  lungo  il  cor- 
to del  fiume.  Nella  generazione  di  quelli  vortici  ha  anche  e«n  pane 


Digitizod  &/  Google 


la  preffione  dell'  aria  ;  e  perciò  molte  volte  fono  aperti ,  e  come  fora- 
ti nel  mezzo  a  modo  d' un' imbuto  ;  onde  è,  che  i' acqua,  cadendo 
con  gran  velocità  nel  vacuo  del  foro  predetto ,  porta  al  baffo  i  corpi 
galleggienti,  che  vi  precipitano  dentro,  fpinti  dall'aria  fupcriore,  che 
ìa  sforzo  pei  fottentrare  nel  luogo  di  quella  ,  che  dal  vortice  merieu- 
mo  continuamente  viene  kgojata  j  incidente  ,  che  apporta  un  grandiHImo 
pericolo  alle  navi,  che  fopia  vi  panano.  Di  tah  vortici  fe  ne  trovano 
non  foto  ne'  fiumi,  ma  anche  nel  mare  i  ie  proprietà,  e  caule  de' qua- 
li ,  fono  /late  ditTufunenrc ,  e  fedamente  trattare  dal  Signor  Geminia- 
mo Montanari ,  già  mio  riverito  Maeiìro  ,  nella  fua  Operetta  poBuma , 
intitolata  Le  Fané  SEola. 

Gli  altri  «orliti  di'  pimi  fi  chiamavo  àichi ,  e  non  fono  altro,  che 
certe  circolazioni  lenza  veruno  ailórbimento  d'acqua,  ch'efea  dall'al- 
veo del  fiume  ,  cagionate  dalla  divertita  delie  dire7-ioiri ,  fatte  o  dall' 
inegualità  del  fondo  del  fiume,  o  dall'incontro  delle  ripe,  ed  alrri  o- 
11  acoli  ;  o  dalla  difuguaglianza  del  livello  nelle  partì  dell'  acqua  ;  e  que- 
lli, o  fono  mutabili  di  fito»  o  no,  fecondo,  che  le  loro  caule  efficien- 
ti ,  o  fojfiltono  fempre  nel  medelimo  Sto  dell'alveo;  o  pure  mutano 
luogo ,  e  cclTano.  1  primi  fono  frequenti  (limi ,  e  per  lo  più  fono  por- 
tari  a  feconda  dalla  corrente  ■  rilòlvendofi  in  nulla  in  breve  fpazlo  di 
tempo ,  per  lo  conato ,  che  fa  la  direzione  del  rorfo  primario  del  nu- 
me ,  di  unire  a  le  medelima,  quella  di  tutti  gli  altri  morii  ma  i  fe- 
condi ,  le  non  fono  tanto  frequenti ,  fono  ben  più  eonliderabili  per  li 
cattivi  effètti ,  che  partorirono  nell'efcavazioni ,  che  fuccedono  al  fon- 
do ,  e  nella  corrosone  delle  ripe  ,  Riconofcono  quelli ,  il  più  delle  vol- 
te ,  l'inclinazione  degli  oflacoli  ad  angolo  retto,  o  acuto  contro  la  cor- 
rente ,  da' quali  è  ribattuta  la  direzione  dell'acqua  verlò  la  ripa»  e  non 
trovando  elito ,  è  obbligata  a  rivoltarli  all'  insù  ,  fintantoché ,  unendoli 
col  corfo  del  fiume ,  viene  di  nuovo  rifpinta  al  baffo  :  nelle  parti  infe- 
riori di  quelli  vortici,  trovali  l'acqua  molte  volte  più  alta,  che  nelle 
fuperiori,  a  caufa  degli  odaceli ,  eh*  fanno  elevarla;  e  perciò,  ramo 
più  talmente  fuccede  il  moto  contrario  al  filone  ;  dal  quale  ,  quanto 
più  il  vortice  ù  tenuto  tiretto  alla  tipa ,  tanto  maggiorments  opera. 

In  quella  maniera  fi  generano  i  vortici  nel  principio  della  corro- 
fioni ,  e  vicino  a'  ripari .  ed  alle  ale  de'  ponti  ;  e  dalla  medelima  cau& 
derivano  quelli,  che  fuccedono  al  di  fotto  dalla  cateratte  ;  poiché  dal- 
la violenza  di  effe  a  (Torcigliandoli ,  e  riftringcndofi  il  corpo  ri'  acqua  ,  è 
neceffario,  che  dopo  la  caduta,  fi  rifranga  impeto  cosi  grande,  -nel 
contrailo  fattoli  dal  fondoi  e  perciò,  che  l'acqua  ritardata  s'alzi  di 
coipoi  il  che  fuccadendo  majJgiormeiKe  vailo  il  mezzo  della  cafeata 


<per  la  Ma  ragione  ,  che  rende  il  filone  più  alto  dell'  acqua  dalle 
bande)  e  non  trovando  l'acqua  elevata,  fé-Degno  laterale,  comincia  a 
feorrcre  di  qua ,  e  di  là ,  ed  a  tormentare  perciò  le  fponde ,  le  quali , 
cedendo,  allargano  in  quel  Jiio  l'alveo,  più  che  nelle  pani  inferiori, 
dove  riUringendoli  le  ripe,  a  proporzione  del  corpo  d'acqua  ,  che  dee 
correre  tra  effe ,  vengono  ad  opporli  in  parte  alla  corrente ,  non 
ancora  tutta  diretta  al  lungo  dell'  alveo  ;  e  peteiò  è  sforzata  una  parte 
dell'acqua,  a  radete  con  moto  contrario  la  fponda  medclima ,  che 
vuol  .dire  ,  a  formarvi  un  vortice. 

£'  ben  regolare  ne'  fiumi ,  i  quali  hanno  le  ripe  parallele  ;  anzi 
in  quelli ,  che  non  hanno  ,  che  una  fola  ripa  da  ciafeuna  parte ,  che  la 
maggiore  velocità  .  cioì  il  filone  ,  jlia  fempre  perpendicolare  al  Maggior 
fondo ,  e  che  te  direnine  delle  vanì  inprhri  dell'  acqua ,  fin  la  niedefima 
eoa  quella  delle  fupertort  ì  ma  egli  è  ben'  anche  vero ,  come  ahbiamo 
dimoltrato  nel  capitolo  antecedente ,  che  la  diverta  Umazione  delle 
fponde  inferiori ,  mezzane  ,  e  fupenori ,  fa  ,  che  le  direzioni  dell'  acqua 
in  diverfe  altezze ,  s'  inclinino  fra  loro  ,  e  perciò  fiano  idonee ,  anche 
Iòle,  a  generare  de' vortici  flabill;  e  di  qui  nafee  ancora,  che  i  vorti- 
ci non  lèmpre  fono  continuati  dalla  fuperficie  al  fondo  del  fiume  i  poi- 
ché ve  ne  fono  di  quelli  affatto  fupcrriciali  ,  come  nari  dall'incontro 
della  direzione  dell'  acqua  fupcrficiale  colle  fponde  più  alte  &c. ,  e  de- 
gli altri ,  che  hanno  f  efière  folamente  da  caufe  operanti  vicino  a)  fón- 
do ,  i  quali  poco ,  o  nulla  (i  maniteftano  alla  fuperficie  ;  e  perciò  (i  da 
il  cab.,  che  fi  ofiervi  in  un  fiume  ballò ,  o  mezzano .  qualche  vortice . 

0  altra  moto  particolare,  che  in  acqua  alta  non  fa  apparenza  veruna  ; 
c  può  anch'  cflère ,  che  in  acqua  balla  fi  trovino  de'  moti  accidentali  , 

1  quali  realmente  celino,  quando  il  fiume  è  pieno ,  cioè  a  dire,  quan- 
do per  lo  gran  corpo  d'  acqua  ,  accrefeiuta  la  velocità  ,  acquifìa  una 
grau  proporzione  alle  relìllen/.e  ;  e  peri  in  (iip-jr.;m!u!e  ,  quali  del  tut- 
to ,  non  lafcia  ,  che  le  medelime  partorivano  effetti  fenlìbili,  i  quali 
molto  bene  ritornano  in  eflcre ,  dopo  celiata  la  piena . 

te.  lezioni  de  fiumi  ,  nelle  quali  ji  trovano  vortici,  devono  ejfere , 
per  queflo  capo,  n  tee  (Tari  amente  più  larghe,  o  più  profonde  di  quelle, 
nelle  quali  f  acqua  cammina  tutta  al  lungo  dell'  alveo  :  la  ragione  è  ma- 
nirella ,  dovendo  le  prime  edere  capaci  di  fcaricare  l'acqua,  che  vie- 
ne dalle  parti  fuperiori  dell'alveo ,  ed  in  oltre  di  dar  luogo  a  quella  , 
che  con  moto  contrario  dee  girarfi  ue'  vortici  ;  c  da  ciò  nafee ,  che 
quelli  riefeono  cotanto  pernicioli  alle  ripe,  ed  a'  fondi  degli  alvei,  ro- 
dendo le  prime ,  ed  efeavando  i  fecondi  ne'  luoghi ,  dove  accadono . 

.Sembra  maraviglia  a  qualcheduno  la  confervazione  de'  gorghi, 
che  per  lunga  ferie  d'anni  fi manliugtno ,  e  nel  luogo  fiefo ,  e  colte  me- 
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difine  profondità  ;  la  meraviglia  nafce  dal  credere,  che  Dell'  efere  feenze 
I'  acqua  di  eili  debba  relìare  fìagnanre  .  come  fi  vede  edere  in  fiume 
ballò  ;  al  che,  fe  folle  vero,  nece Ilari antcnce  dovrebbe  l'uccedere  qual- 
che depolizione  di  materia ,  C  per  confeguenza  il  riempimento  del  gor- 
go ,  il  che  non  fi  olìèrva .  Quella  ragione ,  che  ,  per  fe  meriefima  ,  non 
difetta  in  alcuna  pane ,  ci  fa  molto  ben  vedere ,  che ,  ficcarne  è  fal- 
lo ,  che  i  gorghi  li  riempiano ,  lenza  mutare  le  circollanze ,  che  con- 
corrono alla  loro  generazione;  cosi  non  è  vero,  che  l'acqua  di  eliì 
nelle  piene  li  conlèrvi  in  quella  placida  quiete,  che  apparilèe  in  ma- 
grezza d'acqua;  e  perciò  egli  e  d'uopo  rinvenire,  come,  e  d'  onde 
nalca  la  velocità  ,  che  può  ballare  a  mantenere  il  fondo  del  fiume-,  in 
quel  fito  fcavato  ari  una  profondirà  fempre  uniforme,  il  che  non  fari 
difficile ,  fe  feguiteremo  le  velllgia  delle  notizie  fin'  ora  date . 

Egli  è  certo ,  che  i  gorghi  fi  trovano  ,  per  la  più  ,  ni  piede  Selle  bal- 
te ,  c  fiorile,  o  degli  ojiecoli  incontrati ,  come  fono  i  pilalfrt ,  che  fòfìen- 
tano  gli  archi  de'  ponti  &c.  oltre  quelli,  che  fono  fatti  dalle  acque  ca- 
denti dalle  cateratte ,  de'  quali  è  manifefla  al  fcnfo  la  caufa  della  ge- 
nerazione .  e  della  confervazione .  L' incontro  quali  reno ,  fàtio  riagli 
ollacoli  alla  direzione  dell'acqua ,  è  quello ,  che  la  sforza  a  rivoltarli, 
parte  vedo  la  lìiper ficiu ,  parte  verfo  il  fondo  del  fiume  ;  la  prima  ca- 
giona l'elevazione  maggiore  dell'acqua  in  quel  fito  ;  l'altra  agifee  con- 
tro il  fondo  del  fiume ,  e  lo  fcava  ;  ed  ecco  la  prima  origine  del  gor- 
go .  In  fatti  non  fi  può  concepire ,  che  una  direzione  parallela  alla  ca- 
dente naturate  del  fondo  dei  fiume,  polla  fare  alcuna  efeavazione  ,  of- 
fenda a  ciò  neccllario ,  che  la  dire/ione  faccia  angolo  col  refiilente  ; 
quindi  è  certo,  che  l'acqua,  fcavando,  fi  fpingc  fotro  il  piano  del  fiu- 
me per  una  direzione  ,  o  obliqua  ,  o  perpendicolare  ;  ma  incontrando 
finalmente  la  rch"llenza  del  terreno,  ed  eilendo  fpìnta  dall'alti'  acqua , 
che  la  feguita ,  bi lagna  altresì,  che  dal  fondo  del  gorgo  rìafcenda  sitar 
di  lui  fuperfieic  ,  :Ìn  lira  ;  nei  quale  l'altezza  dell'  acqua  fuperiore  fia 
minore, -e  non  faccia  ranro  contrailo  all'ufcita  la  direzione  perpendi- 
colare di  ella  ;  dal  che  nafee  ,  in  parte  .  la  determinazione  della  lun- 
ghezza ,  e  larghezza  del  gorgo;  e  per  l'altra  parte,  dalla  qualità,  c 
dalla  difpolìzionc  degl'  impedimenti  t  ficcomc  la  profondità  è  ii'tt:.  rial- 
la  qualità  dell'  incontro ,  dalla  forza  della  direzione  ,  dall', altezza  dell' 
acqua,  e  dalla  refi  (Senza  del  fondo  del  fiume. 

'.'  L'entrare  ,  e  l'ufcirc  dell'acqua  de' fiumi  dalla  cavità  de'gorghi , 
può  farli  „o  in  maniera  ,  che  I"  acqua  entri  nella  pane  fu  peritile  ,  eri 
tefea  dalla  inferiore  i  o  al  contrario  :  te  il  primo  .  riibo'rà  i'  acqua  dal 
fondo  del  porgo  per  un  piano  acclive  ,  come  fi  è  fjiiccórn  i:i  r-m  luo- 
ghi ;  ma  fe  1*  acqua  ufeirà  dalla  parte  fuperiore  de)  gorgo ,  li  formerà 


un  vortice  verticale  ;  perche  1*  acqua  ufcita  al  di  (òpra ,  fi  unirà  alla 
corrente  del  fiume ,  che  di  nuovo  dee  eflere  fpinia  dagli  oliatoli  den- 
tro del  gorgo  medelimo  i  e  di  qui  ne  viene ,  che  Ì  corpi  rrafportari  dal 
fiume,  incontrandoli  in  gorghi  vanitoli,  fono  più  volte  ribalzati  dal 
fondo  alla  fuperficie ,  e  rifpinti  dalla  fuperficie  al  fondo ,  prima  che  e- 
fcano  dal  (ito  del  gorgo .  Quejla  forte  di  vortici  verticali ,  i  quali  mol- 
te vnlr;  rwfomu  immiti  a;i'on«unre  per  cagione  di  altri  impedimen- 
ti ,  fono  quelli ,  che  più  danneggiano  il  fondo  d«'  fiumi ,  Cavando  i 
gorghi  in  profonditi  incredibile  »  e  ciò  maggiormente  pecette ,  quando  f 
tfeavazionc  arriva  a  trovare  il  terrena  fracido  de'  firmai ,  che  .  per  fua 
poca  reliflenza ,  è  in  iltaro  di  cedere  a  quaglia  piceiola  forza .  Anche 
i  vortici  orizzontali  ,  de1  quali  abbiamo  parlato  di  fopra  ,  fe  arnvano  a 
toccare  il  fondo  ,  io  fèavano  in  gorghi  ;  perche ,  rivoltata  i'  acqua  ali 
incontro  della  corrente ,  trova  I  inclinazione  dell'alveo  ;  e  perciò  in- 
contrandola ,  abbenchà  ad  angolo  molto  obliquo  ,  comincia  a  ((accante 
le  patti .  ed  a  formare  una  cavità ,  dalla  qnale  dovendo  poi  ufcire  f 
acqua  ,  è  neceffario ,  che  il  vortice  prenda  gualche  inclinazione  ,  ed  a 
poco  a  poco,  di  orizzontale,  fi  taccia ,  o  perpendicolare,  o  inclinato 
a  modo  di  una  (pira  ;  e  perciò  li  renda  in  i/bjto  più  potente  di  fare 
maggiore  efeavazione;  ben' è  vero,  che  ì  gorghi  cagionaci  da'  vortici 
orizzontali ,  non  riefeono  cosi  profondi ,  come  quelli  farti  da  vortici 
perpendicolari  ;  perchè  quelli  rare  volte  p riducono  delle  direzioni  per- 
pendicolarij  ma  fe  G  combinano  inlieme  ,  e  quelli ,  e  quelli ,  allora  fi 
fquarciano  le  vifeere  ,  per  cosi  dire ,  del  fondo  del  fiume  ,  e  fi  forma- 
no piuttolto  voragini ,  che  gorghi. 

Incontrandoli,  eie  m'oliacelo  fta  abbracciato  dalla  corrente:  come 
fuccede  a'  pilaflri  de'  ponti ,  ficcedmt  de'  gorghi ,  che  abbracciava  I-  sfia- 
tilo dalla  parti  fitperiore ,  e  terminano  in  Mime  da'  lati  :  effetto ,  che 
fuccede  dalla  rifielììone  dell'acqua  verfo  il  fondo  nel  luogo  dell'incon- 
tro, e  dal  vortice  perpendicolare,  che  vi  fuccede,  il  cui  clito  è  dall' 
uno  ,  e  dall'  altro  lato  dell'  ollacolo  ;  dopo  del  quale  il  vortice  degene- 
ra in  due  orizzontali ,  e  fujierficiali.  E  qui  mi  viene  il  taglio  di  oflet- 
vare  ,  che  aite  volte  fitto  de'  vortici  delle  pina  fi  formarli  gorgU  ,  come 
li  è  fpiejato  di  fopra  ;  ed  a/le  volte  nel  calare  delV  acqua  ,  fi  vedono  ivi 
t»wSi,„-meiiie  elnatc  le  alluvioni  ;  h  differenza  nafeo  da  ciò,  che  nei 
primo  cafo,  i  vortici  continuano  dalla  fuperficie  lino  al  fondo  del  fiu- 
me (  ma  nel  fecondo ,  fono  affatto  fuperficìali  ;  e  quelli ,  in  vece  di  e- 
fcavare  il  fiume ,  fe  hanno  fotto  di  fc  acqua ,  o  fiagnante ,  o  di  poco 
moto  ,  fono  caufa  ,  che  fiiccedano  mapgiori  deposizioni  ;  poiché,  dopo 
che  l'acqua,  ivi  trattenuta,  ha  depofia  la  fua  materia  più  grave,  il 
vortice  ferve  a  portar»!  nuova  torbida;  e  perciò  mutandoli  continua- 


mente  1'  acqua ,  i  ivj ,  ficcarne  portata  nuova  torbida ,  cosi  fatta  mag- 
giore depofizione ,  al  contrario  degli  altri  liti ,  ne'  quali  non  fi  trovano 
vortici  limili  ;  poiché  reftando  in  quelli  fempre  l' acqua  medeGma  ,  o 
cambiandoli  più  lentamente ,  non  li  può  fare ,  che  poca  depofizione  di 
materia  rerrelire  ;  e  perciò  non  è  meraviglia ,  che  al  di  dietro  de'  pila- 
Rri  de'  ponti ,  febbene  fi  formino  vortici  orizzontali ,  nulladimeno  lì 
ofiervino  ancora  dotti  ben  grandi ■ 

Qucgi  moti  vortice/! ,  per  lo  più ,  non  fitto  ofeniabili  in  acqua  bufa  : 
e  la  ragione  lì  è ,  perchè  in  tale  itato  non  avendo  ella  velocità ,  c  cor- 
po ,  che  balli,  fervono  i  gorghi,  come  di  piccioli  laghi,  per  ricevere 
l' acqua  del  nume  ,  la  quale ,  trovando  in  elli  larghezza ,  e  profondili 
maggiore  di  quella,  che  richiede  il  corpo  dell'  acqua  corrente ,  perde 
la  velocità,  e  lafcia ,  che  in  quel  (ito  la  fuperfìcie  dell'acqua  li  difpon 
ga ,  quaG  ad  un  piano  orizzontale  ,  e  fembri  come  ftagnantc  ;  il  che 
maggiormente  è  vero,  quanto  minore  è  il  corpo  d'acqua,  e  la  di  lei 
velocità ,  in  proporzione  della  capacità  del  gorgo  -,  nel  qual  cafo  egli 
è  evidenze  ,  che  non  arrivando  1'  acqua  ad  incontrare  con  impeto  gli 
oliacoU ,  ne  meno  polfono  (accedere  alcuni  di  quegli  effetti ,  che  dalla 
mutazione  della  direzione,  e  dall'impedimento  delia  velocità  derivano. 
Per  altro  ne' fiumi ,  eie  in  ogni  fiato  confiruana  velocità  confidcrabilc  ,  c 
corpo  u"  acqua  fu/fidente ,  i'  offèrvano  in  ogni  tempo  ,  arni ,  fi  corrono  fo- 
pra  fondi  falTuli,  e  ghiarofi  ,  più  in  tempo  ili  fiat/eoa  d'acqua  ,  de'  mo- 
li ntrtìnfi ,  ed  irregolari;  c  ciò  fuccede,  perchè  in  tempo  di  abbon- 
danza d'acqua,  gli  effetti  cagionati  dagli  impedimenti  del  fondo,  non 
fi  manifelìano  alla  fuperfìcic  ,  olìcrvandoG  in  tale  fiato  (blamente  quel- 
li ,  che  derivano  dalla  fituazione  delle  fponde . 

Tutto  ciò  appartiene  a'  fiumi ,  che  dalla  loro  origine  li  partono , 
{correndo  per  alvei  non  interrotti ,  nè  da  cateratte ,  ni  da  laghi  &c. 
onde  l'ordine  porta,  che  difeorriamo  dell'uno,  e  dell'altro  di  quelli 
in  ter  rompi  menti .  Sono  le  cateratte  cent  cadute  a"  acqua  precìpilofi,  cbt 
/accedono ,  quando  ,  o  per  satura ,  o  per  arte ,  incontra  il  fiume  in:  refiftetc 
le ,  che  lo  ìraverfa  ,  da  ima  ripa  all'  altra ,  e  non  potendo  corroderlo ,  e  ne- 
cilfiirk- ,  i T:  ì>  firrnii;'.:  ;  r.ilij  iiiijjiiilimiinri j  ftrve  ,  a  mantenere  elevato 
il  fondo  dell'alveo  fuperiore  ,  che  necellà  ria  mente  viene  ad  eflcre  re- 
golato dalla  di  lui  foglia  Imperiare  ;  ma  nkme  comribuifce  allo  Jìabili- 
mento  deli' alveo  inferiore ,  che  prende  regola,  e  determinazione  ,  o  dal- 
la foglia  di  una  nuova  cateratta ,  o  dallo  sbocco  d'  elfo  fiume  in  un  la- 
go, nel  mare  &c  Quindi  è,  che  ,  fe  le  condizioni  del  fiume  richiede- 
ranno nel  fito  della  cateratta  ,  l' alveo  ,  o  egualmente  ,  o  più  elevato 
della  fommità  di  ella  ,  riempiendoli  1'  alveo  inferiore  ,  cefTerà  efià  dal 
fuo  officio  ;  ma  fe ,  per  lo  contrario ,  f  alveo  inferiore  dovrà  renare 
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più  baffo  della  cateratta  i  per  grande ,  che  fia  ta  quantità  della  mate- 
ria ,  che  col  fiume  precipiti  da  ella  ,  non  porri  egli  ìnterrtrfi  ;  ma  tt 
manterrà  femprc  nello  Ifato  medelìmo . 

Varianti  i  moti  dell'acqua ,  in  quelli  (lei .  per  più  cagioni:  la 
prima  li  è  la  direzione  dello  cateratta,  cbt  pub  ejferi ,  o  ad  angoli  reni 
col  cor/o  (recedente  del  fiume ,  o  ad  angoli  obliqui  ;  iè  farà  ad  angoli 
retti,  l'acqua  feguilerà  a  correre  per  lo  medefimo  piano  vellicale  di  pri- 
ma ;  ma  le  ad  angoli  obliqui  ,  prenderà  femprc  una  flrada ,  un  poco  in- 
clinala a  quella  pane ,  alla  quale  la  Caterina  fa  angolo  etttifii  calla  cor- 
rente .  La  leconda  cagione  è  /'  impelò  acquirtato  nell"  alveo  fuperiore , 

™t  tiiueicL-nie  dei  i,n fi  ,  e  ciò  clIauUivJnc  di  forte  alcuna,  come 
farebbe  fe  la  cateratta  conitiruillii  l' emiliano  d' un  lago  ;  la  caduta 
dell'  acqua  faraffi  in  un  piano  verticale  .  che  cada  ad  angoli  retti  fipra  la 
linea  della  direzione  della  cateratta.  La  terza  fi  è  la  figura  dì  ella  cate- 
ratta, la  quale  può  eflère  ragliata,  quali  perpendicolarmente,  in  ma- 
niera clic  i'  acqua  cadente ,  formontata  la  fommità  dì  ella  ,  non  la  toc- 
chi più  in  vermi  luogo;  ed  in  tal  cafo,  defiriverò  I'  aequa  nel  precipi- 
lare  dall'  altezza  della  cateratta  una  figura  curva  ,  che ,  prefeinrìcndo  da 
ogni  renitenza,  dovrebbe  eflère  parabolica. 

Ma  qui  fi  dee  avvertire,  eie  in  alcune  cateratte  altiffimc ,  fui  prin- 
cipio della  caduta ,  /'  acqua  fi  mantiene  bensì  unita  fitto  una  fila  fuperficie  ; 
ina  nel  progrejfo  fi  frange  in  più  pani ,  c  molira  una  bianclit/'i  iin.il; 
a  quella  della  neve  j  anzi  in  qualche  parte  li  rifòjvc  in  vapori ,  che 
producono  una  continua  rugiada ,  e  porgono  occafione  al  Sole  di  di- 
pingervi dentro  i  colori  dell'Iridai  che  fe ,  come  per  lo  più  fuccede 
nelle  cateratte  artificiali,  alla  foglia  fuperiore  d'ette.  fia  connelTò  un 
piano  molto  declive  ,  Icorrerà  l'acqua  per  efio  ,  prendendo  le  (Irade , 
delle  quali  fi  è  avuto  difcotfo  nel  cap.  VI.  alle  prof.  I. ,  e  II.  E  final- 
mente ,  fe  alla  fimmità  della  cateratta  fuccedermino  degli  fcogli  continuati , 
dentro  de' quali ,  di  quando  in  quando,  l'acqua  cadendo  fi  fpezzi  , 
(accederanno  diverfi  moti  irregolari ,  procedenti  dalla  quantità  dell'  im- 
peto ,  dalla  direzione  de'  Alti ,  oppolli  a  quella  dell'  acqua  cadente  ;  e 
dalla  combinazione  di  più  direzioni  dive  rie  &c. 

Le  cadute  della  forte  predetta ,  fe  trovano  mareria  adattata  nell* 
alveo  inferiore  .  vi  formano  finiprc  un  gorgo  profondiamo  ,  ed  in  ejfo  de' 
vortici,  alenili  de' quali,  che  fono  i  più  regolari,  abbiamo  deferitti 
poco  di  fopra  ;  dopo  di  die  finalmente  rulfume  il  fiume  ,  Il  fuo  cor- 
fa  primiero,  e  produce  quegli  etletti ,  che  fono  comuni  agli  altri  fiu- 
mi. Ma  nell'alveo  fuperiore  e  da  notare,  che,  dovendo  f^icqua  preci- 
pitare da  una  cateratta ,  prima  di  anìvart  ed  effe ,  scquifla  della  veloci- 
tà 
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lì  confideralilc  ;  effetto  non  iblo  della  vifcolitì  dell'  acqua,  mi  ancori 
della  mefcolanza  de'  canali ,  nella  maniera  fpiegata  a/lo  fillio  ;.  della 
prof,  prima  dei  Hi.  6.  dilla  mifura  del?  acqui  {a)  ;  ma  di  ciò  difeorrere- 
mo  più  ampiamente  nel  figuline  espilalo;  folo  rifpecra  alle  cateratte 
fono  da  oflèrvare  alcuni  effetti ,  che  potranno  illuminare  la  mente  a 
chi ,  o  allume  di  farne  delle  artificiali ,  o  di  demolirne  delle  naturali . 

Primieramente  adunque  fervano  li  cateratte  a  fifienere  /'  alveo  /*- 
feriure  più  elevalo  di  quello  che  farebbe ,  mancando  li  medi/ime  ;  e  per- 
ciò impedilcooo  quelle  foverchie  efeavazioni ,  che  porrebbe  fare  il  cor- 
io-  del  fiume  ;  non  trattengono  già  ,  che  ì  fi\tfi  cadenti  dalle  montagne, 
non  Ci  portino  al  baflò  ,  fi  non  in  picciolo  parte  i  quanto  ,  cioò  .  licita  a 
riempire  il  vano,  che  forma  l'altezza  della  cateratta;  quale,  riempito 
che  fia ,  torna  il  fiume  a  portare  la  materia  di  prima  ,  o  poco  meno. 
(1)  Perciò  fanno  buon' cfitto  ne' filmi ,  de'  quali  è  fivcrebia  la  caduta; 
ma  non  in  quelli,  che  ne  mancano.  (3)  Molte  volte  formano  laghi,  i 
quali,  cflendo  profondi,  pDnno  eflère  rimedio  alla  deficienza  delta  ca- 
duta (*) .  (4)  Servono  per  la  derivazione  di'  canali ,  che  non  panno  a- 


vere  moka  caduta,  e  ne  aggiorna*»  alle  fabbrichi  de' mulini ,  ed  altri 
tifici-  (S)  Se  h  Caterine  fono  fiatili ,  interrompami  le  navigazioni  i  ma, 
e/fendo  amovibili ,  fervono  per  facilitare  la  mede/ima  ,  come  apparifcc  ne" 
foftegni ,  che  fono  una  fpccic  di  picciole  cacciane . 

Il  fecondo  interrompi  mento  degli  alvei  fono  i  laghi  :  quefti  alle 
volte  fervono  di  fontane  a'  fiumi ,  non  eflendo.  altro  ,  che  un  aggrega- 
re ili  pili  fijr[[en[ì,  che  tramandano  le  loro  acque  in  tm  folo  rìcini;. in- 
fo ,  fiali'  emiflario  del  quale  le  fcaricano  ;  e  di  quelli  non  è  luogo  qui 
a  difeorrcrne  i  ma  folo  di  quelli,  che  in  un  luogo  ricevono  l'acque 
de'  fiumi ,  alle  quali  fervono  ,  come  di  ari  picciolo  mare  ,  ed  in  un'  al- 
tro le  Tramandano  fuori  ;  li  dee  adunque  difeorrere  al  prefente  fieli' 
acque,  che  entrano  ne'  laghi,  e  di  quelle,  che  n'efeono.  Qualunque 
volta  adunque  entra  un  fiume  in  un  Iago ,  è  uccellari^  che  abbia 
qualche  velocità  ,  e  direzione  ,  le  quali ,  abbenchc  a  poco  a  poco  ,  do- 
po lo  sbocco  vadano  feemando,  nulladimeno  però  a  caufa  dell'impero 
preconcepuro ,  il  più  delle  volte  li  confervano  per  qualche  tratto , 
fintantoché,  comunicato  che  fìa  il  moto  alle  parti  laterali,  ed  oppo- 
ne ,  parte  di  effe  tendono  verfo  le  ripe  ,  parte  ritornano  vorricofa- 
mente  verlb  firn  miliario ,  e  parte  s'indirizzano  verfo  l'incile ,  o  emif- 
lario del  lago .  Sin  tatuo  ,  però  ,  che  il  fame  influente  confèrva  velocità 
olTervabile  in  alcuna  parte,  la  di  lai  ftperficie  rejìa  più  laffh  di  quella 
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iti  lag a ,  cioè  fu!  principio;  ed  in 'altri  luoghi,  cioè  nel  progredo, 
colmeggia  l'opra  la  medefima ,  in  conformità  di  ciò ,  che  fi  è  dimo- 
firato  fui  principio  di  quello  capitolo,  dipendendo  quella  apparenza 
dalla  velocità,  a  impero,  col  quale  il  fiume  fi  porta  allo  sbocco;  poi- 
ché s'egli  entrerà  con  poca  forza,  fui  bel  principio  s'equilibrerà  col- 
la liiperficic  del  lago . 

Credono  alcuni ,  che  le  acque  de'  laghi  fimo ,  da  un  capo  all'  al- 
tro ,  equilibrate  ,  come  fe  follerò  perfettamente  /lagnanti;  io  perù  non 
faprei  dirlo  accertati  mente  ,  parendomi  verilimile  ,  che  vicino  a'  luo- 
ghi ,  che  da>ma  f  ingrefo  a' fiumi ,  debbano  efere  qualche  poco  più  elevate 
di  pelo  ,  che  negli  àtri  lunghi  ;  liccome  è  ceno  ,  per  lo  contrario ,  che 
vicina  a',1'  cmifan'l  fino  qualche  poco  più  bafe :  il  motivo  di  tale  aflèr- 
zione  è  ;  perchè ,  Se  il  lago  non  ricevefie  influito  di  acqua  veruna ,  ma 
iolamente  ne  fcaricaflè;  dovrebbe  egli  dalla  pane  dell'incile,  rellare 
più  ballò,  che  negli  altri  luoghi,  per  tutto  quel  trarrò ,  ch'i  detcr- 
minato dall'unione  della  fupcrlicie  del  Iago  colla  linea  del  fondo  dell' 
alveo  applicato  all'emiliano  ,  prolungata  dalla  parte  fupcriore  ;  e  pe- 
rù è  imponìbile  da  concepirli ,  che  il  rellante  dell'  acqua ,  fuppofla  o- 
rizzontale,  non  ifeorra ,  abbenchè  con  mora  Icntifiimo,  ad  occupare 
il  luogo  lafciato  dall'acqua,  eh'  efee  dal  lago;  e  perciò,  che  la  di  lei 
l'jpcriicie  non  s'inclini  verlb  t  ufeira  ;  tanto  più  adunque  vi  fi  incline- 
rà ,  fe  dalla  parte  oppofia  Ha  fommin  ili  rata  nuova  copia  d'  acqua  da 
qualche  fiume  ;  e  con  feguentc  mente  non  potrà  la  fuperficie  d'Un  lago 
ellere  perfettamente  orizzontale.  Ben' è  vero  ,  che  la  differenza  farà  in- 
iènfibilc  nelle  parti  di  mezzo;  ma  ne'  liti,  vicini  agl'immiflarj ,  ed  a- 
gl'  incili ,  può  eficr  tale ,  che  non  folo  con  livelli  efatti ,  ma  ad  occhio 
libero,  fi  manifcfti:  Se  però,  tanto  il  fondo  del  fiume  influente ,  quanta 
quello  dell'  effluente ,  fojfero  orizzontali ,  e  fintati  nel  mede/imo  piano  ,  al/o- 
ra la  fuperficie  delf  acqua  del  lago  farebbe  anch'  effe  affatto  a  izzontale  per 
tuprop.  I.  dellib.  V.  della  mifura  dell' acque  (o) .  Quindi  è  chiaro,  che 
F  acque  de'  laghi ,  e  dcllt  paludi ,  molto  più  1  accofiana  ad  avere  la  loro 
fuperficie  a  livello  ,  quanto  meno  fimo  inclinali  i  canali  influenti ,  ed  effluen- 
ti ;  e  perchè,  fe  il  lago  fofTe  angulìo,  quanto  i  canali  predetti,  la  fu- 
perficie dell'acqua  continuerebbe  fulla  cadente  dovuta  al  canale  in- 
fluente ;  perciò  quanto  maggiore  è  Io  fpazio  ,  che  ha  t  acqua  per  efian- 
derfl  lateralmente  ,  tanto  fi  rende  più  efatto  il  livello  del  lago  .  Ciò  fi  dee 
intendere  ,  quando  la  copia  delf  acqua ,  eh'  entra ,  i  eguale  a  quel/a ,  che 
efee  :  poiché  fe  la  prima  folle  maggiore  della  feconda ,  come  fuccede 
fui  principio  dell' eicrefeenze  de'  fiumi  influenti,  in  tal  cafo  è  evidente, 
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eie  rotta  l'acqua  del  lago  dee  effère  declive  verfo  l' emularlo ,  verfo  il 
quale  anche  fono  più  oììéfvaÈUi  le  direzioni,  ed  i  moti  dell'acqua. 

Tutto  ciò  ,  clic  fi  c  detto  de  laghi  ,  li  dee  intendere  proporzio- 
nalmente ancora  delle  lagune  ,-  e  paludi  ,  utile  quali  peri  tonto  e  mag- 
giore la  differenza  del  livello  ,  quanto  che  l  erbe ,  che  in  quelle  nalcooo  , 
fervono  mallo  a  fiflenen  f  acqua  più  alla  in  un  luogo  ,  the  in  un'  altro  ;  e 
perciò  fi  vedono  fpeiTe  volte  calare  l'acque  dalle  paludi  conliderabil- 
inerue  vicino  agli  sbocchi ,  e  ne'  lìti  più  lontani ,  appena  edere  fcnfi- 
hile  l'abbalTamento  .  Pertanto  si  quelle,  che  i  laghi  ,  producono  1'  ef- 
fetto dimoflrato  ,  nel  fine  del  cap,  VI,  cioè  di  rimediate  al  difètto  del- 
le cadute  ,-  poiché  egli  è  certo  ,  che  interrendoll  un  luogo,  dovrebbe 
il  fiume ,  che  dentro  vi  s'inalveali ,  avere  per  lo  tratto  di  elfo,  mol- 
to più  di  caduta ,  di  quello ,  che  abbiano  le  acque  del  Iago  ;  il  che  o- 
pererebbe .  che  il  fiume  influente  fi  elevane  di  fóndo ,  e  formontando- 
le  proprie  ripe,  fi  portarle  ad  inondare  II  paefe  all'intorno-,  o  for- 
mando un'altro  lago  ;  o  elevandolo  colle  alluvioni ,  lino  ad  incartarli 
dentro  dì  elle .  e  ciò  continuerebbe  a  farli ,  finche  coli' altezza  del  pro- 
prio Ietto,  avelie  acquirtata  quella:  pendenza ,  che  gli  è  dovuta,  oltre 
le  altre  circoffanze  ,  dalli  lunghezza  del  viaggio. 

Ha  un  non  So  che  di  limile  alfingrello  d'un  fiume  In  un  Iago, 
il  pafiaggio  dell'acqua-  corrente  da  una  lezione  anguffi  ad  un'altr» 
più  ampia  i  eflèndo  che  gli  alvei  dilatati  ftffón ,  ottimamente ,  para- 
gonorfi  ad  un  picciolo  laghetto  ,  dentro  il  quale  shocchi  l'acqua  dà  una 
fèzione  più  angulìa  ,  che  in  tal  cafo  ha  ragione  d'imm Mario  ;  ficcome 
la  fufieguente  pure  angufta,  di  emiflario.  Quindi  egli  è  facile  di  de- 
durre le  caufe  delle  apparenze  diverte ,  che  fi  oflèrvano  nel  uno ,  e 
nell'altro'  lim;  poiché,  fé  fi  vedrà ,  che  dove  i  fiumi  fono  foverchia- 
mente  larghi ,  ivi  l'acqua  non  corra  ,  o  abbia  il  moto  più  lento ,-  le- 
vitino alle  ripe  fi  troverà  l' acqua  ,  quali  eficre  (lagnante,  a  pure  cor- 
rere con  maro  vomeofó  all' indietro,  radendo  le  ripe  mede  lime ,  dal 
che  dipende  principalmente  la  confervazione  delle  lezioni  più  larghe;. 
k  ne' liti  mcdelìmr  fa  cadente  del  pelò  d'acqua  lari  meno  declive  di 
quello"  lia,  dove  l'alveo  c  di  larghezza  uniforme,  e  proporzionata  t 
ed  al  contrario,  fé  nelle  fezioni  più  Uretre  l'acqua  del  fiume  fi  vedrà 
tutta  correre  con  maggiore  velocisà  ,  e  Con  maggiore  pendio  di  fuper- 
(icie  Se  faci!  cofa  fari  applicare  le  ragioni  lópraddette ,  per  impiegare 
quelle ,  ed  altre  limili  apparenze  ;  poiché  r'f  lagv  alito  non  },  che  ina 
foni!,  o  fumé  dilatato,  ed  il  fiume  non  i ,  che  un  lago  rifletta. 

Sono  gli  alvei  de' fumi ,  quofi  Jémpre,  più  larghi  di  quello  ,  eie  >i- 
efvede  il  hifigno  del? acqua ,  de  portano  ,-  e  perciò  molte  volte  ióppoi- 
aoo,  che  loro  lis  rifaccio  l'alveo  co iilide labilmente,  lenza  veruna  al- 
teri- 


«razione  del  loro  pelo ,  il  cha  non  accanerebbe  ,  fc  le  larghezze  foP 
fero  rive;  anzi  col  tenere  riliretti  gli  alvei  de' fiumi .  s' impedifeono 
quei  mori  /regolati,  che  fono,  come  la  lulturia  de'  fiumi  medeiimi, 
e  che  apportano  danno  confidcrabiìi:  alle  Iponde ,  per  la  deviazione, 
che  fa  l'acqua,  dalla  direzione  del  Tuo  filone;  e  perciò  non  è  mera- 
viglia ,  fi  i  fiumi  grandi ,  lenza  veruna  maggiore  dilatazione ,  fono  mol- 
te volte  capaci  di  ricevere  nel  proprio  feno ,  V  influffo  di  nuov' acque, 
poiché  rendendoli  in  tal  calò  Y  acqua  proporzionata  alla  grandezza 
dell'alveo,  viene  effa,  ad  edere  ratta  mantenuta  in  officio,  ed  obbli- 
gata a  confervare  la  fua  direzione  al  lungo  dell'  alveo  ,  ferra' alcuno  la- 
terale fvagamenro  ;  ed  è  ben  facile  di  concepire  ,  che  F  tapi*  bagnan- 
te ,  o  correrne  vortimfimt&c  all'  insù  ,  hm  contribuì fee  taf»  alcuna  eli» 
feerici  del  fiume  ;  e  che  quella  pane  dell'  alveo  ,  per  altro  inutile  ,  può 
beniffimo  dar  luogo,  quando  vi  Ea  una  forza  maggiore,  al  corfo  di 
nuov'  acqua  ;  e  perciò  è  flato  veduto-  il  ramo  del  Pò  di  Venezia  afior- 
bire  ,  da  fe  folo  ,  tutta  1'  acqua  del  ramo  dì  Ferrara  ,  e  di  Panaro , 
fenza  che ,  perciò ,  (i  abbia  avuta  la  neceffitì  di  ritirare  gli  argini  vcr- 
fo  la  campagna,  o  fiali  veduto  maggiormente  dilatarli  l'alveo. 

Appartengono  a  quello  capo  gli  effetti ,  che  procedono  dall'  unio- 
ne di  due  fiumi  infame  ,  e  dagli  -sbocchi  nel  mare  ;  ma  perchè  abbia- 
mo determinato  trattare  tutto  ciò  più  particolarmente,  richiedendo  la 
materia  fpeciale  con  fide  razione  ;  pertanto  pafferemo  a  dilcorrerae  ne* 
due  feguemi  capitoli.  . 


CAPITOLO  OTTAVO. 
Dello  'tocco  d'un  fiume  in  un  alno ,  o  nel  mare. 

NOn  G  trova  alcuna  particolarità  nella  materia,  che  abbiamo  fra 
le  mani,  la  quale  fia ,  per  fe  medelima,  quanto  più  è  evidente, 
tanto  più  controverfa  >  e  meno  intefa ,  dello  sbocco  de*  fiumi  ;  io  ho 
fentito,  in  diverfe  congiunture  pronunziare  fopra  di  quello  farro,  af- 
ièrzioni  cosi  Arane,  che  prima  avrei  credute  impoffibili  da  cadere  nel- 
la mente  degli  uomini  ;  e  quello,  eh' e  più  ,  ho  olTervato,  che  hanno 
maggiore  facilità  a  prendere  sbagli  in  quello  particolare,  le  perfone 
mediocremente  vertale ,  che  le  affatto  idiote  ;  poiché  le  prime  fui  fon- 
damento di  alcune  regote ,  o  ignote ,  o  non  avvertite  dal  volgo  ,  e  cre- 
dute universi ,  quando  in  realtà  pacifeono  molte  eccezioni ,  ne  dedu- 
cono in  varj  cali  confegnenze  falliflime .  Una  di  quelle  i ,  che  1'  acqua 
non  polla  correre  là  non  ha  caduta  al  fuo  termine ,  ed  i  affiorila  così 


univerfàle  appreflo  di  quelli,  i  quali  lì  chiamano  periti,  che  non  du- 
bitano punto  di  dedurne,  che  un  fiume  non  polla  sboccare ,  o  ne)  ma- 
re, fe  quello  li  trovi  gonfio;  o  in  altro  fiume,  durante  la  di  lui  pie- 
na ,-  e  che  ì  fiumi  influenti  debbano  Caricare  V  aequa  propria ,  turca 
fopra  il  pelo  del  recipiente  ,  con  altre  Umili  afferzioni  erronee  ,  e  per- 
niciofe ,  le  quali  conducono  a  fpelè  inutili ,  a  proporzioni  dannolè  ;  e 
molte  volte  divcrrifoono  1'  animo  dì  chi  le  promuove ,  da  quelle ,  che 
liufcirebbero  più  fallitati . 

Entrano  i  fiumi  influenti,  non  v'ha  dubbio,  nel  mare  ,  nè  qualun- 
que fòrza  di  elfo  è  ballante,  a  rifpingere  un  fiumiccllo ,  quantunque 
picciolo;  purché  egli  Ila  provveduto  di  fponde  fuffìcienti,  come  più 
abballò  (i  dirà  ;  pofciacliè,  come  può  mai  immaginarli,  che  un  fiume 
perenne  ,  fe  folle  impedito  del  tutto  il  di  lui  corlo ,  non  fi  elevafle , 
quali  ilìanraueamente ,  ad  altezze  enormi  per  l'abbondanza  dell'  acqua 
foprav  ve  niente ,  ufeendo  con  ciò  dal  proprio  letto ,  ed  inondando  le 
campagne  ;  il  che  fe  bene  qualche  volta  fuccede ,  ciò  perù  non  nafee , 
perchè  il  fiume  non  fia  valevole  col  tempo  ad  acquiflar  fòrza  da  lupe- 
rare  il  contralto,  che  fa  il  mare  al  Tuo  ingreubj  ma  perchè  non  ha, 
o  non  fi  mantiene  Icfpondc  all'altezza  ncoeflària  ,■  e  perciò  de'  fiumi  ria- 
biliti di  alveo ,  non  lì  può  con  verità  afferire  ,  che  il  mare  impcdilca 
loro  affatto  lo  fearico.  Similmente  ,  s"  egli  è  vero  ,  che  i  fiumi ,  s' in- 
granino per  l' unione  d' altri  fiumi ,  chi  potrà  finamente  fóflenere ,  che 
un  fiume  reale,  nella  fua  piena  ,  proibifea  l'ingrano  ad  un'influente  ,e 
che  quello  Ha  perciò  obbligato  a  ricenere  le  lue  acque  nel  proprio  al- 
veo, fino  allo  {gonfiamento  dell'  altro?  Procureremo  noi  dunque  di  f pie- 
gate il  modo,  col  quale  ciò  fucceda,  il  che  faremo  nella  Tegnente 

PROPOSIZIONE  1. 
Spiegart  il  modo ,  col  quale  i  fiumi  mirano  in  altri  acque ,  o  carrctf 

Per  ben' incendere  ciò,  è  neceflario  ridurli  alla  memoria  due  pro- 
porzioni di  eterna  verità  ;  la  prima  delle  quali  è:  che  quando  un  fiu- 
me corre  ,  e  In  di  Ivi  Jùperficii  non  fi  alza,  ni  fi  abbuffa  al  livella  ;  atte- 
ra per  tulle  te  di  lui  fotoni  pagana  delle  quantità  d"  acqua,  preciftmente 
eguali  :  ciò  è  vero  in  altracto ,  in  concreto ,  ed  in  tucce  le  circollanze , 
c  condizioni  pollibiii  (  dal  che  ne  nafee ,  che  ogni  volta,  che  la  fiiperfi- 
cie  del?  acqua  d  un  fiume  perenne .  ed  influente ,  i  tefa  fiatile  ;  allora  e- 
fee  da!  di  lui  sbocca  ,  ed  entra  nel  recipiente  quella  copia  d"  acqua  ,  nè  più  , 
nè  meno ,  eli'  i  fammìnifirata  dulie  pani  fiiperiori  del  fiume .  Ma ,  fe  la 
fi-perfide  predette  fi  tmder»  abbuffarti,  farà  feurkm*  dalia  ibotco  acqua 
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iti  espia  maggiore  >  che  noti  ì  quella ,  che  viene  di  /opra  ;  e  finalmente  > 
fé  la  predata  /«perfide  fi  eleva  ,  più  acqua  viene  dal  fiume  di  quella  che  fin 
vomitai*  dalla  sbocco .  Quelli  fono  ire  legni  infallìbili  della  qualità  degT 
impedimenti,  apportati  dall' acqua  del  recipiente  al  corto  dell'  influen- 
te ;  perchè  le  in  un  fiume  ,  che  porti  tempre  eguale  quantità  di  acqua  > 
li  vedrà  [a  fu  perfide  di  elio  allo  sbocco  elevarli ,  legno  farà  ,  che  il  re- 
cipiente impedifee  lo  (carico  ai  fiume)  mentre  l'acqua  trattenuta  c 
quella,  che  aumenta  1'  altezza i  ed  al  contrario,  abballandoli  lafuperfi- 
cic  del  fiume  allo  sbocco,  (irà  indizio  dello  Iminuirli,  che  faranno  gì' 
impedimenti  oppofti  da)  recipiente  allo  fcarico,  portandoli  ad  ufcira 
dalla  foce  del  liume ,  non  folo  la  quantità  dell'  acqua  corrente ,  fom- 
minillrata  dalle  patti  fuperiori  ;  ma  in  oltte  tutta  quella ,  che  prima 
eia  Hata  trattenuta  dal  riltagno. 

Quando  1'  acqua  crefee  per  gli  oiìacoli  trovati  alla  foce ,  non  fe- 
guita  però  ella  ad  elevar/i  air  infinito  ;  ma  arrivata  ad  un  certo  termi- 
ne ,  fbabilitce  la  propria  fu  perfide  ;  fegno,  che  allora  è  eguale  Io  fca- 
rico all'  mffjlTo;  qjindi  è,  clic  le  le  tipe  del  nume  non  faranno  tant' 
sin  q.v.n:;i  n  ;j!->,;nL  fifii.-eu  !..  iip.rfi.iL-  iM.  h.:im  ..  qu:if 
alt.v/a  .  die  è  <!e  terminata  dalla  natala,  per  In  (banco  di  tutto  il  fiu- 
me b Autore  ,  lari  necetfario .  che  I'  acqua  di  elT" ,  furmontandole  ,  li 
fpar£3  lateralmente  a  cercare  altra  llrada,  o  accelTo  più  facile  al  fuo 
termine  ;  o  pure  alcun  feuo  ,  dove  contentili  ■  ed  equilibrarli . 

Da  qual  prmdpio  ùa  i  ni.,  ri, IL  natura  U  determui-Zionc  ridi' 
altez7j  nece.Tnia  all' muro  fcarico  del  fiume,  ti  raccoglie  dall'altra 
prop.ih?;onc  ,  che  dee  ramni-mot Jtfi  i  cioè ,  che  ne' pumi ,  de'  quali  le 
jèzivni  tette  fiancata  eguol  copta  tf  acqua  in  un  dai»  tempo,  le  rettati 
medie  devimi!  fempre  efere  reciproche  ali'  aree  delle  ftzioni  ;  perdo  palìan- 
do  ,  come  fi  è  detto  di  (òpra  ,  per  la  foce  altre ttant'  acqua  ,  quanta  li 
trasfonde  da  una  delle  fezioni  fuperiori,  forza  è ,  che  la  velociti  me- 
dia dello  sbocco  ilia  alla  velocità  media  della  fezione  fuperiore  ,  come 
l'atea  di  quella  ,  all'area  dello  sbocco;  e  perchè  l'area  delle  fezioni , e 
dello  sbocco  è  compolla  d'  altezza  ,  e  di  larghezza  ;  fc  la  larghezza  fa- 
rà inalterabile  ,  farà  altresì  neceflario ,  che  1  altezza  dello  sbocco  fi  ac- 
crefea  di  tanto ,  quanto  importa  la  diminuzione  della  velocità  media 
di  elfo  ,  confiderando  1'  alterazione ,  che  fi  fi  nella  velodti .  all'  aliarli 
della  fezione. 

Per  più  chiara. intelligenza  di  dò,  fi  dee  avvertire  ,  che  un  fiume  , 
il  quale  entri  in  un  altro,  fui  entrami  in  ne  maniere  (ì)  o  cadendo  dall' 
alto  ,  come  rielle  cateratte  :  e  ciò  fuccede  ,  quando  il  fondo  del  Ruma 
inlluenteè  più  alto  del  pelo  recipiente  ;  o  pure  (i)  /pianando, la  fitafit-, 
perfide  fit  quella  dell  alito,  in  maniera,  che  la  larghezza  fcjperiore  del- 
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Jo  sbocco ,  che  Ha  diilefa  trafverlàlmeute  lilla  fuperficie  dell'  acquai 
(ia  come  la  comune  fezione  di  due  piani ,  V  uno  uiali  fia  la  fuper- 
ficie dell'  influente ,  l' altro  quella  del  recipiente  :  e  ciò  accade  ,  quan- 
do il  fondo  dell'influente  è  ballò  fotto  il  pelo  del  recipiente,  almeno 
quanto  bada  a  formare  Li  predetta  proporzione  reciproca  ;  o  finalmen- 
te (5)  quando  la  fuperficie  dett  acqua  dell 'infamie  fa  qualche  noi  abile  di- 
fcefa,  per  inti  odurfi  nel  recipiente  ;  fenza  feti,  ebe  ratta  l'Acqua  ni  cada: 
e  quello  effetto  nafee  dal  fondo  dell'influente,  pili  baffi)  del  pelo  del 
recipiente,-  ma  non  quanto  balla  per  dare  lo  /carico  a  tutta  1'  acqua 
propria  per  la  fezione ,  comprefa  tra  la  linea  trafwfGJe  della  larghez- 
za del  fondo  dello  sbocco ,  ed  il  pelo  dell'acqua  del  recipiente. 

'Nel  primo  cafo  ,  quando,  cioè,  il  fondo  dell'  influente  è  più  al- 
to del  pelo  del  recipiente ,  non  v'è  chi  polla  .dubitare ,  farli  uno  (ca- 
rico libero,  ed  in  ninna  maniera  impedito  dall'  acqua  del  recipiente  ; 
anzi  piuttoiìo  ,  celiando  nella  caduta  gl'impedimenti  del  fondo  ,  c  del- 
le fponde ,  ne)  principio  di  eflà,  f  acqua  icorre  più  veloce,  e  fi  aflòcti- 
glia  ;  e  confeguenremente  rclìflcndo  meno  all'acqua  ..che  immediatamen- 
te la  lèguita,  quella  anch'eira  fi  rende  più  veloce  ,  e  così  gradatamen- 
te per  qualche  fpazio  all'  insù ,  finché ,  non  riferendoli  più  la  felicità 
dello  sbocco ,  I'  acqua  corre  con  quella  velocità ,  che  le  attilbuifcono 
le  caufe  di  efia,  e  che  le  viene  permeila  dalla  qualità  degl' impedim en- 
ti; quindi  è,  che  i  fiumi ,  vicina  t?  Iota  sitati  di  lai  natura ,  fi  diminui- 
feono  di  carpa ,  e  formano  la  Itra  fuperficie  fempre  più  inclinala  all'  oriz- 
zonte ,  di/ponendola  nelle  cadale  libere ,  fecondo  il  tipo  a"  una  linea  curva  : 
e  qu)  fi  dee  applicare  tutto  ciò ,  che  abbiano  detto  nel  capitolo  antece- 
dente ,  parlando  delle  cateratte. 

Ma  perchè  ì  fiumi,  ebe  karma  il  fondo  capace  di  carro/ione,  non 
fopptrtana  Jimili  cadute ,  mantenute  ne' luoghi,  dove  fi  trovano  ,  odali* 
arte,  odalla  reGflenza  inoperabile  del  fondo,  perchè,  a  caufa  della 
gran  violenja,  elcavando/ì  il  fondo,  viene  finalmente  a  profondarli  ; 
perciò  fi  fa  luogo  al  fecondo  cafo,  che  in  fatti ,  è  il  più  frequente  , 
ofleryandoi; ,  che  ì  fiumi  influenti  fi  fpianano  fulla  fuperficie  de'  recipien- 
ti, t'elevane,  e  i 'abboffano  di  pelo  con  e0  ;  e  fi  mantengono  il  fondo 
tanto  .baffo  ,  che  polla  dar'  elìto  alle  loro  maflime  piene  ,  forco  la  fu- 
perficie più  balta  del  recipiente  (a)  ;  e  perciò  i  fiumi  temporanei ,  non  fii- 
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Ne  fiumi  adunque  temporanei ,  che  s'  unifeono  ìnlìeme  ,  fi  imo  ver- 
calia  jùa  piena ,  trovando  f  aln  o  in  ì fiato  di  ficchi  >  non  fuccederà  al- 
□  effetto,  che  quello,  che  farebbe  un  fiume,  quale  da  un'  alveo  più 


'uppoflo,  che  in  onl iknu poSUlidd    fetta  del  prono  tiilur  di  tinto,  quinto 

r.rln  .li  1'  ,ri H =  [  le  a  acni  e  ,'  =  rrp:t      tri  pi- ni    (dtil'    'n«:i;a,r  p.ifl  1-nlfnrli)  ■ 

id  unni!  con  cfla  nel  li  («ione  dello    Tal  dìxriitì  lìcititi  fcnprc  il  concorro 
n  tocco,  mtn- 

■agnelli  dilli  fui  banciiii  f  the  poo'citnt  ili'  influènte  "nvero  d'acqua,  e  l'iincn. 
o  lìire.  ordinario)  non  palrehbero,  che     ti:  hii  .TC(!:fÌPO .  te  pei  a!,!)  >:ii3jrec  . 


£"ub'° il ìrt'fium  "!'« Sirene  iVcrwe  !  iti'ogni  «lira  fu ^piin e^amo*  irf'd! 
che  lo  dito  di  fui  maggior  baffeiii  non    vili ,  che  in  lughcm ,  tuttavia  il 
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angufio  parTafle  ad  uno  più  dilatato  ;  ^blamente  rigurgititi  F  acqua  itlf 
influente  alt  imi  per  r  etnea  delt  altra ,  (ino  a  quel  fegno,  che  Ita  a  livel- 
lo coli'  ilcozj  della  piena  ,  e  nell'alveo  comune  j  mi ,  fi  il  fiume  reci- 
pienti fava  perenne ,  non  fi  dee  dubitare ,  che  V  alinea  dell'  acqua  di  ejfa 
noi  faccia  qualche  impedimento ,  e  contralto  a  quella ,  che  influita;  :  ciò 
rcndcG  mamlèilo  dal  conùderate  ,  che  ,  cenando  ['  acqua  influente ,  qu  e  1- 
l.i  A -A  recipiente  rigurgiterebbe  s  come  in  tal  cafo ,  di  fatto  rigurgita 
per  1'  alveo  dell*  influente  ;  e  perciò  quella  forza  medefùm  ,  che  può 
fpingeie  1'  acqua  del  recipiente  all'  insù,  s'oppone  all'  ìngreflo  dell'  in- 
fluente .  Può  quella  confìderarll  in  due  maniere  ;  cioè,  (1)  0  carne  il  fi- 
lo mummia  della  predone  dell'acqua;  e  quella,  (ìccomc  non  può  fpin- 
pere  il  rigurgito  ,  che  lin  dove  arriva  l' orizzontale  della  fuperikie  del- 
lo sbocco ,  cosi  non  può  cftenderc  maggiormente  gli  efTetti  dell'impe- 
dimento, che  apporta  all'  influente  {a)  ;  0  pure  (1)  vi  fi  a^Uii'ne  l' im- 
peti acquìfittt  per  la  caduta,  0  per  qualche  altra  [orai  ejlerna  (*')  -,  e  que- 
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le  detrarrò  dal  fegmento  parabolico ,  reiteri  il  triangolo  mirto  A  B  H  D , 
che  mifurerà  l'ecceffa  delle  velocità,  fopra  l'energia  de  conati  ;  e  per- 
ciò, effendo  quelli  fuperati  da  quelle .  potrà  il  fiume  influente  entrare 
nel  recipiente.  Similmente,  pollo,  che  il  fiume  influente  corrette  col- 
la fola  velocità  ,  dovuta  all'  altezza  del  corpo  d' acqua  ;  ellèndo  che  ta- 
li velocità  occupano  la  figura  di  una  parabola ,  come  CADB(  fig.  A 
Tan.  XI)  .  e  le  imprcfiìoni  del  conato  ,  quella  del  triangolo  C  A  B  i  le 
velocità  dell' influente  Impereranno,  anche  in  quello  cafo,  le  imprdiioni 
dc'ennaci,  che  fa  l'acqua  del  recipiente  ,  di  quanto  importa  la  figura 
A  ED;  con  quella  avvertenza  perà,  che  dette  figure  reudue ,  non  dan- 
no alcuna  cofa  di  alìòluro  ,  per  non  poterli  determinare  la  proporzione 
della  forza  della  velocità  mallima  alla  fòrza  del  conato  mallìmo  .  nella 
meddima  miniera,  che  non  è  paragonabile  la  forza  della  percoli»,  a, 
quella  dell»  femplice  gravità  ;  eflèndo  però  certo ,  nell'uno,  e  ne»'  al- 
ito cafo  ,  che  maggiore  i  la  forza  dì  un  grave  rnoflb ,  di  quella ,  che 
avrebbe  il  medeSmo,  trovandoli  nel  femplice  conato  al  moto;  il  che, 
nel  noflro  cafo  ,  vuol  dire ,  che  la  bafe  della  parabola  CAB,  o  del  feg- 
mento CABD,  dovrà  tempre  eflere  maggiore  della  bafe  del  triangolo 
CAD,  o  CAB,  dal  che  ne  nafte  la  prevalenza  delle  velocità  fopra 
de'  (empiici  conati . 

iVon  i  dunque  popi/le,  che  <m fiume  inflarnie ,  il  quale  aihia  loiboc- 
et  n  [cernia  del  etnfi  del  recipiente ,  o  ebe  entri  in  m'  acqua  ftagnmc  fia 
rigettalo  da  effa  ;  anzi  piuttofto  ,  a  mifura  dell'  impeto ,  che  avrà  nel! 
iogreflb  ,  farà  mutate  ,  o  prendere  qualche  direzione  all'acqua,  dentro 
della  quale  eflò  fi  fcaricat  come  abbiamo  detto,  dover  fuccedere  a'Iar 
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...  li  nel  loroiboceo, 
Jflìtilht  cilfruno  puffi  fteglierc  quelli  , 
Pi>i-,tii  i.nvli  i'  i^i^tiii;  ,  le  fi  f-.irs  il'i  finn  -jul  nEionevole  ,  a  forfè  fiirrn- 
prefentuo  id  eflb  In  quel!'  alitai,  the    Ritne  id  effe  alcun'ilin,  quando  »  nia- 

h  (.11  mietiti  lll'tn  ,  11,1  n;r      r=  Ji  eT-  r-fì;Fr  hrrrlmltiti   f'.ddulilli:  , 

lima  quel  [oninilo  di  più  .  the  il  reti-  duvecdo  tale  Cedri  a  mia  eredeTt  di  p  ca- 
pitole gli  I»  fino,  lina  i  che  rufluen-    detepul,  ebe  da  alno,  dille  cfpeiicaie  , 


ghi  &£  nel  capitala  antecedente.  Non  v'ha  dubbio  perù  .  che  .  fi  F  sc- 
atta del  fiume  recipiente  crifterà  ,  re/landa  invariata  quella  de!!'  iti!::i-:n:e . 
non  pagana  crtfiere  i  canati  della  prima  tonte,  de  pareggiare,  e  fipcrare 
le -velocita  dilla  feconda  (a)  ;  ma  in  cai  calò,  ritenuti  l' acqua  ijl-lI"  .\Wua 
dell'  influente ,  s  alzerà  ben  pretto  di  corpo  ,  in  foccorfo  delle  velociti 
ritardate,  che  però  mai  non  potrà  rimettere  allo  flato  di  prima  ;  perche  ac- 
Dd  i  ere- 


crefciuta  la  lèdane  ,  per  l'alzamento  dell'acqua  allo  sbocco,  l'impeto 
preconceputo  fi  fpaigerà  per  efla  i  e  perciò  reGeri  in  ogni  parte  mi- 
nore -  Clie  fe  l' acqua  del  recipiente  crefcerà  con  più  celerità  di  quello  . 
clic  polla  elevarli  1  acqua  dell'  influente  ,  come  fucccde  ,  quando  quello 
è  aljai  magmi  allora  l'acqua  dell'altro,  non  Iblo  fui  principio,  le  im- 
p.dirà  l' ìngrcITo;  ma  ancora  entrerà  nel  di  lui  tire»,  e  concorreran- 


Bli  predetti,  o  «elilinea,  o  curvilinea,  «imi,  va  tt  GFKQ.  foffe  minora,  di 
che  ella  fi ,  e  con  ciò  avere  incora ,  il-    UKHB,  G  farebbe  luogo  i  ciò ,  che  A 


„6  e  ,  a  i  i  i  l  a  i  n  1 
foce  del  fiume ,  che  ha  ragione  di  un'emillàrio  eguale .  il;  non  mag- 
giore ,  del  lago  medelimo ,  La  ragione  di  ciò  fi  è  ;  perchè ,  {ebbene  1' 
acqua  rigurgitata  lembre  Magnante;  non  è  però  priva  affitto  di  moto, 
rutto  che  inofTervabile,  a  cagione  del  quale  viene  fpinta  a  (caricarli  ;  e 
la  c.iufa.  efficiente  di  ciò  non  è  altra ,  che  quella  picciola  elevazione  di 
acqua,  che  fa  l'inclinazione  alla  fuperficie  del  rigurgito;  oche  la  reiv- 
■  de 
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de  qualche  poco  più  alca  nelle  parti  fuperiori ,  che  allo  sbocco  ;  ed  in 
contegu  e  ina  atta,  a  generare  maggiore  velocità  di  quello  ,  che  poltri  il 
consto  dell'acqua  recipiente ,-  e  febbene  in  cali  fimili  li  predella  diffe- 
renza di  altezza  È  impercettìbile  ad  ogni  lento,  è  perù  benillimo  atte- 
fa  dalla  natura,  che  non  I'  addimauda  maggiore  di  quella,  che  batta , 
per  dare  quella  minima  velocità  ,  eh' è  liillicience  a  fare  (caricare  per 
una  lezione  ampliflima  (  quale  in  tal  calo  è  la  foce  del  fiume  )  una  pic- 
tìoliflima  quantità  di  acqua.  Se  poi  l'acqua  del  fiume  recipiente  eter- 
cii.uìe  i:oii;ro  lo  sbocco,  non  iòlo  il  conato,  ma  anche  il  moto  attua- 
le con  qualche  velocità ,  e  direzione  ,  o  retta ,  o  obliquamente  a  lui 
con;  r,-:  ria  ;  in  tal  calli,  o  la  velocità  dell' influente  farà  maggiore,  o  no; 
le  farà  maggiore,  è  certo,  che  rifpingerà ,  e  rivolterà  ad  altra  parte 
la  direzione  del  recipiente,  e  con  ciò  (i  farà  luogo  all' ulti  ta  ;  ma  eilcn- 
do  minore,  converrà,  che  fi  elevi  di  fuperficie,  molto  più,  che  nel 
cafo  antecedente ,  per  imprimere  alle  parti  inferiori  dell'  acqua  ,  tanto 
di  sforzo,  quanto  può  ballare  a  fuperare  la  velocità ,  e  dire/limi:  Con- 
ri'arh  ,  il  clic  finalmente  dee  fuccedcrc  col  fucccllivo  alzamento  di  lu- 
pcrlìcic ,  che  tanto  durerà  a  farli  maggiore ,  quanto  lo  sforzo  dell'  in- 
fluente continuerà ,  a  non  efiere  maggiore  di  quello  del  recipiente  ; 
cioè  a  dire,  fin  che  detto  alzamento  po/Ta  imprimere  ad  ogni  fezione 
tali  gradi  di  velocirà  ,  da' quali  aflraendone  un  medio ,  (la  effo  ad  un 
limile,  dentro  di  una  fezione  non  impedita  dal  rigurgito,  in  propor- 
zione reciproca  delle  fezioni  medefimc. 

Di  qui  fi  può  comprendere  ciò  ,  che  operino  alle  foci  de'  fiumi , 
i  fluiti,  e  le  burrafche  del  mare ,  e  Fal/amenui ,  eh;  c.vjiiin.-.iio  :.ÌV  i.v- 

iji'.e  .fa'  finn  :  medi;  l'i  mi  ,  i  c|  ■].■.!  i  ,  fi  uz-rramri  fa  fa  vi.  fa  (ili  f;!.'c' ,  defili- 
ti fitjjiiiftti  afiflemre  e  acqua,  a  quetf altezza ,  eh'  è  luciferi*  peri/fin- 
girfi  al  man  ;  ;  rio  deli'  onde  .  L'  ben'  an- 
che evidente,  che  le  fezioni  degli  sbocchi,  e  tutte  quelle,  che  rellano 
-,  Dd  4   im- 
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integramenti . 


Impedite  da'  rigurgiti,  devono  acquetare  tanto  maggiore  ampiczz» 
(  fiali  in  larghezza  .  o  profondità  ,  )  quanto  viene  Indebolita  la  loro  ve- 
locità ;  e  perciò  i  fiumi  reali  fi  conlervano  le  foci  cosi  aperte,  che  al- 
Je  volte  fanno  1'  ufficio  di  porti ,  a'  vafcelli  di  alto  bordo ,  quando  la 
fpiaggk  (le)  mare  permetta  loro  di  accollarvi!!  :  quella  è  anche  la  ra- 
gione ,  per  la  inaile  moki  fiumi  richiedono  più  foci  ;  alcuna  delle  qua- 
li alle  volte  fi  ottura  ,  cioè  la  più  impedì t2  ,  o  la  meno  veloce  :  nclqual 
cafo,  o  1'  acqua  fi  volta  per  gli  altri  sbocchi ,  .ne'quali  fono  minori  gì' 
impedimenti  ■  e  per  conl'cguenza  il  corfo  è  più  vigorofo ,  o  pure  fe  n' 
apre  un  nuovo,  più  facile ,  e  più  fpedito . 

E'  da  norare  nel  particolare  delle  foci  de'  fiumi  a!  mare,  che  tan- 
to i  tlullì ,  quanro  i  rilluflì  fanno  diverfi  effetti  confiderabili ,  i  quali  pon- 
ilo edere  altrettanti  Corollari,  dedotti  dalle  cofe  dette  di  fopra ,  per 
ìlpijEi/iane  del  modo  ,  col  quale  i  fiumi  entrano  in  altri  fiumi  .1:  die  kc. 

Corollario  l.  Durame  il  puffo ,  o  marea  alla,  la  velocità  media  delle 
acque  del  fiume  fi  fminuifee  :  e  perciò  dà  luogo  alla  depoliziouc  delle 
toroide  nei  fondo  dell'  alveo  ;  ma  fopravvencndo  il  ritìullb,  o  marea 
h:,'X\  ;  ^ertile  ,  levandoli  1'  oliscalo  alla  foce,  1'  acqua  trattenuta  in 
ni. iFpo:'  altezza  di  quella,  che  conviene  alla  fua  quantità,  acquifta 
confidcrabile  velocità  ;  perciò  tutta  la  materia  deporta,  di  nuovo  s'in- 
corpora all'acqua,  e  viene  portata  nel  mare. 

Corallarìa  IL  E  perchè  l' impedimento,  che  fa  un  fiume  all'  ingref- 
fo  di  un'  altro,  è  equiparai  le  al  llullò  marino,  e  maggiormente, 
quando  rigurgita  nell'alveo  di  elfo;  perciò  il  mede/imo  effetto  [accede  an- 
sa agii  sbocchi  de' fiumi  iti  altri  fiumi ,  interrendofi  gli  alvei  degl'  influen- 
ri.  durante  il  rilfagno,  o  rigurgito!  e  di  nuovo  efeavandoiì  al  celiare 
de'  medelimi  ;  tutto  ciò  dunque,  che  fi  dirà  pfù  a  bailo,  circa  le  foci 
ni  mare  ,  fi  dee  proporzionatamente  intendere  degli  sboccili  ne' fiumi. 

Corollario  IH.  Perchè  il  fiume  dee  poter' entrare  nel  mare  ,  nella 
di  lui  maggiore  bafiezza  ,  anco  con  le  fuemaflime  piene,  incontrando- 
li frequentemente,  che  enrrino  fiumi  pieniflimi  nel  mare  balfillimo  di 
fuperficici  perciò  egli  è  neceffarto,  che  commutata  la  larghezza  della  fa- 
te ,  acqui/ti  nei  reflo  ,  in  profondità  ,  una  fezione  proporzionata  al  corpo  del' 
la  majftma  ;  e  tale  profondità  dea  rcgolar/t  fotta  il  pelo  più  baffo  del  mare  ; 
dal  che  ne  nafee  poi,  die  i:ù:i-:ì  /hui  mn  ?n-iìio  abbondanti  a" acqua,  ì 
qaah  shoccavi  in  mare  di  tal  forte,  che  ne' loro  fluii!  fi  alzino  venticin- 
que, a  trenta  piali  :  fauno  unii  gran  moflra  di  loro  medefimi ,  e  fi  rendo- 
no n;. -.  inabili ,  in  tempo  del  llnilo  ,  da  quallìvoglia  legno  ,  per  tutta 
quella  lunghezza,  che  rifenre  la  marea. 

Corollari?  IV.  Incontrandoli  di  venire  Ì  fiumi  pienifiimi  in  tempo 
delle  burrafclie  maggiori,  che  vuol  dite,  in  tempo,  nel  quale  hanno 
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luogo  i  più  grandi  impedimenti ,  che  portano  fuccedere  alle  loro  foci; 
fono  fiati  avverati  gli  uomini  dell'altezza  delle  iponde,  che  G  richie- 
de per  provvedere  al)'  efpaniìoni  laterali  ;  e  perciò ,  occorrendo ,  vi  han- 
no fatti  argini  di  altezza  fulfcciente  a  contenere  1*  acqua  in  quello  Aar 

intero  del  fiume  per  la  fua  foce^  quindi  è  ,  che  cefando  la  barrala,  » 
calmilo  la  marta  in  tempo  ,  che  anco  duri  Palletta  de!  fame  ,fi /carica  tiri 
mure  Maia  d'acqua  maggiore  di  quella,  che  Jìa  pmminifiraia  dalia  fama- 
ri;  e  perciò  dal  punto,  nel  quale  i  fiumi  fono  alterati  dalle  agitazio- 
ni ,  0  riltogni  del  mare  ,  il  fondo  degli  alvei  fi  rende  meno  declive  .  e  la 
declinila  va  feinpre  [comando  ,  quotilo  più  s' accofta  alla  foce  (a)  .  Che  fé 


il  fiume,  per  fi  mede/imo,  avrà  lama  copia  di  acqua  da  mamenerfi  i! fan- 
ilo  m-tsamttk ,  in  tai  calo  fi  profonderà-  maggiormenle ,  e  ranco  ,  per  ap- 
punto, quanta  s'egli  [inn.i^  iti  sequa  propria  ,  runa  quella  abbondan- 
za, che  li  viene  aggiunta  .  o  rilhgnata  dentea  V  alveo  ,  per  lo  gonfia- 
mento del  mare  ;  e  quello  è  ciò,1  che  vogliono  inferire  gli  architetti 
delle  acque,  quando  dicono  ,  clic  i  jìaf,,  e  rìfiufi  del  mare  mantengali 
efpitre-mi  t'Ii  alvei       fauni  pei-  mttu  ./nei  traila  ,  al  quale  efi  arrivano  . 

Cavalleria  V.  Ne/fiumi,  che  hanno  lo  sbocco  aperto  al  mare,  fe 
f  acqua  di  olii  non  li  altera  idi  follanza ,  o  di  fapore ,  denrro  I'  alveo 
proprio,  per  quel  tratto,  che  coniente  col  mare,  fegno  è  ,  clìère  ella 
copiofa  .  almeno  in  proporzione  del  contrailo  ,  che  le  fe  il  mare  .  e 
ciò  maggiormente,  fe  un  fiume,  come  fi  narra  di  moiri,  porterà  le 
fiie  acque  per  buono  fpazio  ,  denrro  la  marina  ,  il  che  fi  conofee  dal 
lapore  ,  dal  colore  ,  ed  anche  in  parte  ,  dalla  direzione  del  moro  dell' 
acqua;  ma  k  !.■  ni^Ie'i'iia  c'.;igi,i  "li  ;i.-.uira  .  c<il  jjnrrici pare ,  a  la  fal- 
fedine ,  o  alrra  qualità  dell'acqua  marina  ,  allora  è  indizio  ,  che  1'  ac- 
qua propria  del  fiume  e  poca ,-  o  che  i  contraili  del  mare  fono  violen- 
ti ,  o  per  l'afeamcnro,  o  per  I'  impero  de'  venti;  e  tanto  più,  quanto 
a  maggior  fegno  s'avanza  la  falfedine. 

Corollaria  fi  Perciò  in  que fiumi ,  che  hanno  poca  acqua,  fi  vedi 
correre  quella  del  mare  al  contraria  di  quella  del  fiume  ne!  tempo  del  fiuf- 
fi  ,  e  nel  rifinfa  fi  nferva  correre  l' ima ,  e  l'  alil  a  ver/o  il  mare  ;  e  per- 
chè quello  corfo  richiede  qualche  tempo;  perciò  li  dà  il  cafo,  che  il 
ritorno  dell'acqua  del  fiume  verfo  la  marina,  non  cominci  precifamen- 
te  fui  punto  del  rifluirò  ;  ma  ora  qualche  poco  dopo,  ora  qualche 
poco  prima,  accordandoli  i  rempi  di  quelli  rifluii!  allora  folo,  quando 
l'acqua  del  mare  rigurgitata  ,  s' uguaglia ,  a  undipreflb,  all'acqua  trat- 
tenuta del  fiume,  ed  in  quello  calò  il  pelo  della  medefima  farà  oriz- 
zontale ;  ma  negli  altri  due  cafi  ,  farà  inclinato  al  contrario  del  fiume, 
e  folo  farà  orizzontale  nel  momento  ilei  rifilino. 

Corollario  Vìi  /.' ingrefo  de' fiumi  nel  mare  fi  fa  a  mez-J  mila ,  che 
Vale  a  dire,  che  la  fupertìcie  dell'  acqua  non  viene  regolata,  né  dalla 


parte  luperiore  dell'onda ,  fpinta  contro  lo  sbocco  (  fia  ella ,  rj  di  mo- 
to ordinano  ,  o  pure  burrafcofo  )nè  dal  baffo  dell' onda  medefima  -,  ma 
bensì  dal  punto  di  mezzo  ,  tra  il  maggiore  alzamento  ,  e  l'.ibb:.ìt".imai- 
to  dell'acqua  ondeggiante  ;  e  la  ragione  è  fondata  lidia  velocità  rluS  hi- 
lancia.rtenro  dell'acqua  .  lacuale  non  permette,  che  ii  pelo  del  fiume 
li  elevi  alla  fommità  dell'onda  ,  nò  li  abballi  alla  di  lei  maggiore  con- 
cavità ;  e  perciò  viene  ad  equilibrarli  con  quelli  contrari  conati,  in  uni 

PROPOSIZIONE  ir. 

V  ahamemo  delle  piene ,  vicina  agli  shocchi  de' fumi  rie/ce  Jèmprt 
minore,  che  nelle  pai  ri  lontane. 

Ciò  è  (lato  ofièrvaro  da  diverti,  e  principalmente  dal  P.  Cartelli  i 
ed  è  vero  ,  quando  il.  fiume  crefee  per  nuova  acqua  foprawtniunre  ; 
anzi  fi  olìcrva  ,  che  neL-li  sboccili  mede  limi ,  I1  acqua  ordijisriauìixie 
non  lì  eleva  .  che  ranco .  quanto  il  corpo  dell'influente  fa  elevare  il  pe- 
lo del  recipiente  ;  cioè  a  dire  ,  rifpetto  al  mare,-  infcnfibilmente  {.  e  la 
ragione  di  ciò  è  ,  che  entrando  i  fiumi ,  per  efempio ,  nel  mare ,  han- 
no ,  per  quello  che  fi  i-  detto  di  fopra  ,  tutto  il  loro  ingrelio  al  di  fono 
dell.!  di  lui  (ii]:err:i-;e  ,  piopor/iimnntlofi  lu  sbni^o  in  largo  ,  ed  in  pro- 
fondo :  e  perciò  la  cacVnie  del  pelo  d'acqua  del  fiume  influente ,  non 
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mo  ,  tanto  più  R  fcoflano  l'una  dall'altra,  quanro  più  fi  a 
dal  punto  dell'  unione  perciò  necelTariamente  le  piene  devono  tare . 
lontano  dallo  sbocco ,  maggiore  alzamento ,  che  ricino  al  medefimo  ■ 
Il  che  &c 

Per  ifpiegare,  da  quali  cagione  dipenda  la  divaria  inclinazione 
dell'acqua  balta,  e  dell'  alta,  lì  dee  rammemorare  ciò,  che  abbiamo 
detto  nel  capitalo  precedenti  ;  trovarli ,  cioè ,  delle  lezioni  morte ,  nelle 

Siali  l'acqua,  o  non  corre,  o  corre  lentamente,  più  di  quello  che  diga 
propria  altezza  ;  e  che  ,  pei  confeguenza .  fono  molto  maggiori  del 
bìfogno  ;  tali  ita  l'  altre  fono  quelle  de' fiumi  ne' liti,  che  rilento  no  i  ri- 
gurgiti ;  cioè  le  vicine  agli  sboccili;  quindi  è,  che  foprawencndo  la 
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(Olilo  Hello  panmeiro  li  pinboliK  U  R, 
h  q.-.n'r  nriic  '-:rc^  ipiifii  esprimerà  le 
TClodil,  e  li  qumiiii  d'acqui  del  fiume 
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pieni  fi  tinta  fino  in  O  ,  li  qual  quan-  4.  Swù  gli  nitri . 


□  igifeed  ti/Coogl 


piena,  bada,  che  l'acqua  (lagnante ,  o  molla  lentamente ,  Stccjuilli  ve- 
locità maggiore  verfo  lo  sbocco,  il  che  li  ottiene  con  ogni  poco  d'al- 
tezza ,  che  li  aggiunga  alla  primiera ,  anela  la  grandezza  lòprabbon- 
dante  della  lezione  ,  e  la  facilità,  che  ha  l'acqua  fui  principio  del  mo- 
to di  cretccre  in  velocità,  molto  maggiore  di  quella,  che  ha ,  affetti 
che  Ila  di  velocità  conlidetahile  ;  il  che  non  trovandoli  nelle  lezioni  &■ 
perfori  lontane  dal  rigurgito,  che  lono ,  o  proporzionate  folamenteal 
bifogno  ,  o  poco  maggiori  ;  li  ricerca  in  elTe  maggiore  accrefeimento 
di  velocità  in  ciafeheduna  parte  di  acquai  e  per  confeguenza  maggiore 
altezza  di  corpo,  anche  a  riguardo  della  maggiore  velocità  precedente, 
come  Ti  fa  maniféfto  dal  confiderà»  la  natura  della  parabola,  prima- 
ria regolatrice  delle  velocità - 

Corollario  X  Quindi  è ,  che  1  fiumi ,  i  quali  fono  affai  àrdivi  di  fair 
do;  e  che,  perciò,  non  ferirono  gT  impedimenti  del  rigurgito  molto 
lontano  dallo  sbocco,-  anche  in  poco  fp ozio fanno  vedere  qótjlo  effetto  ;rML 
per  lo  contrario  •  fiumi  reali ,  che  camminane- con  poca-  pendenza;  e 
perciò  fono  foggetti  per  più  lungo  fpazio  al  rigurgito ,  godono  &  qntfis 
proprietà  in  maggiore  dtftaxza  dal  mare ,  la  quale  però  mai  non  li  ma- 
niglia fenlibHmerrte ,  che  poco  più  oltre  al  fita,  dove  arriva  la  forza 
del  rigurgito  medelimo. 

Corollario  11.  Da  quello  principio  anche  dipende  la  caufa  d*  un  apr 
parenza  aliai  fbrprendente  ,  la  quale  rendei!  impercettibile  a  molti  :  ed 
è,  che  trovandoli  un  fiume  influente  con  poca  acqua  propria  ;  ma  eoa 
un  grande  rigurgito  del  recipiente,  che  laici  poco  di  vivo  agli  argini,  o 
fponde  del  primo  ;  lèmbra  a  molti ,  che,  venendo  una  piena  a  quello, 
dovrebbe  formontare  le  proprie  fponde ,  parendo  loro  inverifimilc  ,  che 
pochi  piedi,  e  talora  poche  oncie  di  ripa,  che  fopravanzano  al  pelo 
dei  rigurgito,  penano  «fiere  lufhcienti  a  contenere  una  piena ,  che  fo-. 
pravvenga  ;  e  pure,  quando  fono  fucceduti  di  tali  cali,  fi  è  veduto,  che 
la  piena  non  ha  formontate  le  fponde,  e  fi  è  elevata  pochifhmo  ibpra 
k  fuperficie  del  rigurgito  predetto  ;  ma  nell'illcffo  tempo  li  è  oflèrvatoV 
che  tutta  L'acqua,  che  prima  pareva  immobile,  ha  cominciato  a  muo- 
verli verfo  lo  sbocco. 

Corollario  III.  Dal  deno  in  quello  proporrlo  ne  nalce  dò,  che  nota 
jl  P.  Cartelli,  cioè,  che  dall'  ofièr-vazionc  di  poche  oncie  di  altezza 
fitta  da  una  piena  di  un  fiume  vicino  allo  sbocco,  fi  può  dedurre.  P 
elevazione  di  molti  piedi  d'  acqua  nelle  patti  fnperiori ;  ma  non  è  già 
conforme  alla  verità  ciò,  eh'  eglii  avverte  al  corollario  14.  ,'che  i  fio- 
rini vicini  al  mare ,  crefeano  di  velocità  ;  fe  non  io  quanto  la  vicinan- 
za dello  sfógo  libero,  può  conuifiuire  a  renderli  più  veloci;  o  almeno 


i  non  impedire  il  loro  corfo,  tanto,  quanto  in  pariti  di  cireoftanze  , 
fi  fa  pili  lontana  (a)  ■ 

PROPOSIZIONE  in. 

Se  r  alzamento  dell'  ncque  dì  un  filane  alle  stacca  ,  fi  furò  per  cagia- 
He  ài  qualche  impedimmo  appo/le ,  e  ritardante  il  corfo  di  tjfo  ;  e  parti cv 
laroieme  per  le  rifiogm  del  mare ,  e  per  rigurgito  della  piena  di  qualche 
fiume  recipiente  ;  w  tal  enfi  l' acqua  fi  eleverà  più  ,  vicina  alle  sbocco  ,  ebe 
nelle  pani  fuperiori  (!•). 

Ciò  è  maniferto  dovere  fuccedere  ;  perchè  effondo  la  fuperficie  del 
fiume  influente,  inclinata  verfo  In  sbocco,  viene  ella  ari  cITi-re  incerfe- 
cata  nelle  parti  fuperiori  dalla  linea  del  pelo  del  rigurgito .  Lo  ftelTo 
fuccede  ■  tua  con  minore  divario  ,  nel  rìllringi  mento  degli  sbocchi ,  che 
obbliga  l'acqua  influente  in  quel  (ito  ad  alzarli  di  pelo;  perchè  acan- 
ti' del  rilfringimcnro  accennato  ,  rellando  tutte  le  lezioni  fuperiori ,  col- 
le loro  larghezze  morte  ,  cioè  con  acque  alle  fpontfc  ,  (lagnanti ,  o  per 
tutto  ritardate ,  fuccede  quali  Io  flelTo  ,  che  Te  tutto  il  fiume  s' andafle 
rillringendo -,  onde  ficeome  in  quello  cafo  l'acqua  s'alzerebbe  più  nel- 
le felloni  riflrette,  che  nelle  più  ampie,  le  quali  non  avellerò  alcuna 
conneflione  ,  o  dipendenza  dalle  prime  ;  cosi ,  nell'  ideila  maniera ,  nel 
cafo  del  folo  ri  III  ingi  mento  dello  sbocco,  l'acqua  li  eleverà  per  lungo 
tratto  (  ma  finalmente  nelle  fezioni  fuperiori  non  patirà  alcuna  elevazio- 
ne, e  nelle  inferiori  fempre  più ,  quanto  e(Te  faranno  maggiormente 
vicine  allo  sbocco  .  II  che  &c. 

Di  qui  lì  conofee  la  ragione;  per  la  quale  la  pieni  di  un  fiume, 
tarando  in  una  palude  ,  o  Ingo  fiarjò  di  acqua ,  v  emra  con  maggiore  ve- 
locità ,  e  con  minore  altezza  di  corpo ,  di  quella  faccia ,  trovando  In  predet- 
ta palude ,  d  lago  in  colmo  ;  abbenchì  la  quantità  dilla  piena  fi  /apponga , 

■  •■    1  '  ■        |  nel? 

^  u)  Farmi,  ci*  parlando  della  jelocìrì    que^  '"j|Jjtn,!  nlf«uwo  «jjo^A 
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cunmuu  parallela,  o  qiiafi  paralleli  al  fibnc  ,  che  Segua  per  lo  ripiirsiio  aitimi 

fondo,  e  ili'  atqua  baffi ,  kddovc  priHn  i1uruiaec,ioac«[||')Di»iaii<  ne  fecondi 
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neWirno,  e  nell'ali™  cefo,  k  medefima .  Pofciachè,  ne]  primo  fiippoilo, 
non  trovando  la  piena  tanta  lelffienza  nell'  acqua  del  recipiente ,  non 
fono  le  di  lei  .fezioni  inferiori  tanto  ritardate  j  e  perciò  l' acqua  vi  en- 
tra con  maggiora  velocità ,  e  per  confegnenza ,  con  minore  altezza  di 
corpo  ;  ma  nei  fecondo  cafo ,  eilèndoil  recipiente  colmo  d'acqua ,  acere- 
te le  reliflenze  all'influente,  il  cui  corpo  è  neceflario,  che  li  alzi  a  pro- 
porzione della  velocità  maggioimente  perduta ,  colla  regola  addotta 
nella  propofizione  prima. 

Gò.che  Saper  fuccedere  nel  terzo  cafo,  addotto  fulprincipiodl 
quello  capitolo;  cioè,  quando  il  fiume  influente  ha  il  fondo  dello  sboc- 
co più  ballò  della  fuperficie  del  recipiente,  ma  non  quanto  balla  pel 
dar  luogo  a  tutta  l'acqua  corrente  per  elio,  è  facile  a  dedutli  dal  det- 
to (in'ora  nell'emme  degli  altri  due  caG;  e  però  ,  io  quello  propoliio, 
fi  ponno  praponere  i  feguenti  corollari  ■ 

Coronario  1.  Poiché  apparifee  affai  chiaramente,  che  h  fuperficie 
dell'  infittente  non  fi  [pianerà  fu  quella  del  recipiente ,  ma  farà  fojlenlaia 
nelle  pal  li  {apertoli ,  e  formerà  allo  ihcco  un  gonfiamento ,  melinolo  a/la 
parte  dell '  infiuffo ,  che  con  tale  caduta  agirà  contro  le  fponde,  tentan- 
do di  allargarle  colla  cor  rollo  ne  ;  il  che  non  potendo  fuccedere ,  coma 
per  efempio ,  fe  le  fponde  foffero  di  fallò ,  conferveralli  detto  gonfia- 
mento nello  flato  di  prima  ;  ma,  allargandofi  lo  sbocco,  anche  la  det- 
ta fuperficie,  in  proporzione,  s'abballerà. 

Corollario  11.  Ma  perchè  intanto  dee  fuccedere  il  gonfiamento  pre- 
detto ,  in  quanto  la  feùone  dello  ibocco  reila  minore  del  bifognoj  fee- 
merefi  ella,  ed  anco  toglierofiì  affatto,  il  per  la  diminuzione  Beli"  acqua 
del  fiume  influente  ;  ti  per  f  alzamento  della. mede/ima  nel  recipiente  ,  per- 
chè nell'uno,  e  nell'altro  cafo ,  la  fezione  refla  in  proporzione  accre- 
fduta  ;  ed  al  contrario  ,  fi  manifefìeru  il  gonfiamento  ,  o  colf  accrrfterfi 
dell'acqua  tielP  influente ,  o  col  calare  nel  recipiente  jiil  che  anche  iucce- 
dc  in  alcune  cateratte  delle  minori,  che  G  manìfeAano  in  fiume  balio, 
a  non  fono  offervnbili  nello  piene  maggiori . 

Corollario  ìli.  In  fatti  dello  gonfiamento  i  una  fpecie  di  picchia  ca~ 
teratia ,  che,  fecondo  la  diverfità  delle  circoftaiize ,.  ora  farà  una  cudù-* 
ta  libera  ,  ora  una  corrente  più  veloce ,  ed  alle  volte ,  cioè ,  quando  il 
iume  è  grano  dalla  patte  di  lòtto ,  non  farà  effetto  oflcrvabile .  Di 
tal  genere  foni  le  mutazioni  delle  cadenti  del  fóndo  de'  fiumi  ,  da  una  mi- 
nore inclinazione ,  ad  una  maggiore;  poiché  nulla  impecilo: ,  che  l'ulti- 
ma fezione  della  cadente  meno  inclina™,  non  li  confìderi  per  uno 
sbocco  della  fpezie  predetta;  della  Jlefa  natura  fino  le  angufiie .  che 
fame  i  pila/h  i  de'  pomi  alla  fedone  del  fiume  in  quel  filo  ,  fono  gli  ar- 
'    "  "  -que  accrcfcsre  la  forza  del 


chi  de'  quali ,  pei  Io  più ,  li  vedono  l' acque  f 
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corfo  i  poiché  non  li  varia  l' effetto,  purché  l'acqua,  o  pet  l'alza- 
mento del  fendo,  o  per  la  ftrettezza  delle  fezioni,  Ila  obbligata,  ad 
elevar/i  di  corpo,  e  non  polla  mantenere  l'altezza  acquetata,  nelle 
fezioni  inferiori . 

Corollario  IV.  Egli  è  anco  manifèlro ,  che  tacqui,  la  quali  gonfia 
fopra  la  fuperficie  dei  recipiaut ,  può  godere  if  una  velocita  maggiore  di 
quella  del  re/Sanie  della  fezione  medefima  allo  sbocca ,  attefa  la  mancan- 
za delle  renitenze  a  quella  ,  e  non  all'  altra  ;  Cccome  è  chiaro ,  che 
dirigendofi  detta  velocità  verfi  il  /ondo ,  vi  cagionerà  qualche  gorgo  :  ef- 
fètto aliai  frequente ,  non  falò  di  quella ,  ma  ancora  di  altre  caufe , 
negli  sbocchi  ÓY  fiumi . 

Corollario  V.  Quindi  pure  appariice  la  caufa,  per  la  quale,  febbr- 
ile ne'  tempi  de'  grandi ,  a  rigurgiti ,  o  rifiapnì  ,  fi  fanno  delle  depofidoni 
nel  fatilo  degli  alvei ,  o  degli  sbocchi  de'  fiumi  :  non  crefiono  però  efe  mai 
tanto  ,  da  impedire  lo  (planamento  delle  fuperficie  delt  acqua  .  F  una  con  f 
altra;  poiché,  fe  più  ere  Ice  (lì:  ro ,  gonferebbe  il  pelo  dell' influente 
fopra  quello  del  recipiente,  e  lunederebbero ,  o  gli  effetti  addotti  al 
corollario  primo ;  o  pure  di  nuovo  (il  che  farebbe  più  facile)  verreb- 
be, per  la  forza  della  corrente  maggiore  ,  ad  elcavarfi  il  fendo;  e  per- 
ciò fi  attemperano  gli  effetti;  di  manie  radiò  fucceda  tutta  quella  allu- 
vione i  ch'i  poflibile  a  farli ,  lenza  che  l'acqua,  per fbveichio  rilìriri- 
gimcnto  della  fezione  ,  poflà  gonfiare. 

La  direzione  delle  foci  è  una  delle  principali  circoftanze ,  neceUà- 
rie  da  confiderarli  in  quella  materia  ;  polciachè  da  effa  derivano ,  ori 
buoni ,  ora  peffimi  effetti .  Quello ,  che  s' accorda  alle  regole ,  a  alla 
necelHtì  della  natura,  li  è,  che 

'     PROPOSIZIONE  IV. 

Le  foci  de'  fiumi  infittenti  devono  fecondare ,  eolla  direzione  delP  ulti- 
Dio  tronco  del  loro  alveo  ,  il  filoni  del 'fiume  recipiente -  (  Fìg.  451.  Tav.  XII.  ) 

Sia  AB  il  filone  del  fiume  recipiente,  e  la  direzione  di  elfo 
ria  A  in  B  i  e  J'upponiamo  ,  che  il  fiume  influente  vi  porti  den- 
tro le  fue  acque  ,  fecondo  la  linea  DC  perpendicolare  alla  AB. 
Perchè  dunque  i  moti  ,  fecondo  i  principi  della  flatica  ,  tanto  me- 
no s' impedi feono  1' un  l'altro,  quanto  minori  fono  gli  angoli ,  che 
firmo  le  lìnee  delle  loro  direzioni  (  rììmanierachè  non  può  eficrvi  impe- 
dimento veruno,  quando  le  linee  predette  fono  parallele,  c  tendenti 
alla  fteffa  parte)  ne  fegue,  che,  incontrando  AC  la  corrente  DC  ad 
angolo  retro,  s'impediranno  vicendevolmente;  e  perciò  la  direzione 
CD  non  potrà  ritenere  la  primiera  linea;  e  fari,  per  cosi  dire,  flra- 
icinata  in  DG,  cello  fleffo  tempo,  che  il  filone  G li  farà  fpinto  dal- 
la 
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la  direzione  DC,  o DG ■in  GH,  facendo  l'angolo  HGb  maggiore, 
a  minore,  fecondo  la  proporzione,  che  ha  la  velocita  di  ABa  quel- 
la di  DC;  ond'è,  eh"  ellèndo  ral  proporzione  affai  grande,  come, 
per  lo  più  fuccede ,  per  cilerc  la  velocità  liei  fiume  influente  pochilli- 
ma .  a  riguardo  dell'impedimento  del  riiiuJTo ,  o  riftagna  ,  e  quella  di 
AB  in  niun  modo,  o  pochiilìmo  alterata;  necelTa  riamente  farà  T  an- 
golo HGB  iofenlibilo,  e  tanro  minore,  quanto  pili  acuto  farà  l'an- 
golo ACD,  o  AGD;  incontrandoli  adunque,  che  in  DG  vi  Ila  ripa 
aita  a  patire  corrottone ,  quella  fi  rara  dalla  parte  di  DG ,  e  rallen- 
randofi  il  moto  dell'acqua  verfo  DC,  ivi  fi  farà  1'  alluvione,  e  la 
shocco  fi  volterà  tutto  in  DG.  Ma  perchè,  Sminuendoli  l' angola 
AGD,  fi  foiinuifce  anco  la  forza ,  che  fa  ta  corrente  A  lì  contro  11 
DGi  e  perchè  ancora  it  terreno  della  ripa,  infogna  pure,  che  abbia 
qualche  relilienza  all'edere  corrofo,  (che  fupponiamo  lìa  tempre  In 
ilella)  perciò,  fe  la  potenza  di  A  G  contro  DG  farà  tale  da  Superare 
la  :\i lil Lnza  delia  ripa;  ;;er  ueceiiità  lì  farà  nuova  corrolìone  ,  fino  in 
D  F  .  ovvero  in  DEB;  ed  allora  itabiliralii  la  fltuazione  delio  sbocco , 
quando  per  l'obliquità  della  ripa  DEB,  la  fòrza  dell'aderenza  delle 
parti  del  terreno ,  reiteri  tale  da  non  cedere  ali  impreliìoni  del  filone 
AB,  refe  minori  per  l'acutezza  dell'angolo  ABE.  E"  adunque  impoP 
ubile,  che  lì  mantenga  la  direzione  dello  sbocco  in  DC,  ad  angolo 
retto  colla  corrente  del  filone  AB;  e  per  confeguenza  è  ne  cellario , 
che  fi  porti  in  DEB  ,  a  feconda  di  A  B.  11  che  Sic 

Corollario  I.  Mollo  maggiori  farà  F  hnprefiìone  della  correnti  ÀS 
centro  la  direzione  D  A ,  intimala  aìC  oppofio  di  efa  :  perchè  non  fola , 
eliètido  la  direzione  A  B  più  valida  della  D  A  ,  la  /forzerà  a  rivoltai  fi 
all' ni'i  in  ;  c  per  confeguenza  a  rodere  la  ripa;  ma  ancora,  per  lo 
contrailo  della  DA.fi  faranno  vortici  potenttlfimi ,  a  rovinare  le  ripe  , 
e  la  correrne  A  fi  ,  operando  corneo  l' angolo  DA  Beai  continuo  batte:.! , 
finalmente  lo  /punterà,  e  rivolterà  lo  ihcco  v.  g.  in  KC,  facendoli  1' 
alluvione  dalla  parte  di  K  A  . 

Corollario  IL  Tutti  i  detti  effetti  fuccederanvo  con  maggiore  facilità  , 
/e  il  filone  dei  fiume  recipiente  fi  j:ni:gi-.'i  imirc  i,i  ripa  ,  sella  quale  c  a- 
fcrto  lo  /bocca  ì  è  più  difficilmente ,  fe  batterà  la  parte  opporrà  ;  ma  in 
tutte  le  maniere  la  natura  opererà  fempre,  per  rivoltare,  o  prelio , 
ti  rardi ,  lo  sbocco  a  feconda  del  filone  del  recipiente . 

Corollario  III.  Quindi  è  manifeflo  ,  che  ,  fe  le  fponde  dell  ultimo 
tronco  del  fiume  influente ,  non  potranno  efiere  coirofe  ,  ni  meno  li  altererà 
In  fituazioiw  dello  /hocco  ;  ma  ,  ciò  non  ottante ,  fempre  rhaggiore  l'aiii 
lo  sforzo  dell'acqua  dalla  parte  del  corfo  del  recipiente. 

Corollario  IV.  Ss  l' infiume  farà  molto  veloce,  ed  if,cufieute  :"<!'■' 
Tom.  II,  E  e  tar- 
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lardo  ,  allora  t  ingrefo  del  prima  potrà  ribellare  il  filone  del  feetmé  ;  e 
perciò  effendo  l'influente  pieno, ed  il  fiume  recipiente  fcarfo  d'acqui, 
molto  più  fi  avanzerà  il  corfo  di  quello  nell'alveo  di  quello,  che  Te 
1"  uno ,  e  1'  altro  follerò  nelle  mamme  piene  ;  nel  qual  cafo  1"  acqua 
dell' influente  fi  manterrà  .  per  lungo  tratto,  dalla  pane  della  ripa  , 
nella  quale  c  tagliato  lu  sbocco ,  linrantochè  i  moti  fregoUti  del  fiume 
maggioro ,  particolarmente  nelle  curvità  delle  botte ,  confondano  rutta 
V  acqua  Meme  ;  e  ciò  in  fatti  fi  oflerva  fuccedere ,  quando  il  fiume 
influente  entra  torbido  in  un  recipiente ,  che  porti  acqua  chiara  ,  o 
al  contrario . 

Corollario  V.  Da  ciò  fi  manifefla  ?  errore  di  quelli ,  i  quali  prcicif 
ina  ,  che  gli  sbocchi  de'  fiumi  influenti  ■  cagionino  dette  curvità,  e  delle 
ione  nette  fponde  appo/le  de'  recipienti  ;.  il  che ,  quantunque  iia  vero  ,  fe 
l' influente  porti  del  l'aito  ,  ed  il  recipiente  no  ;  appena  può  verificarti , 
quando  1"  uno ,  e  1"  altro  corrono  in  labbia  ;  eflendofì  dimoilrato  ,  che 
la  velocità  del  filone  del  fiume  maggiore,  molte  volte  non  ha  fcnfibìle 
proporzione  con  quella  del  fiume  influente  .  allo  sbocco  . 

Corollario  VI.  Se  però  ambedue  fefero  torrenti,  e  che  venendo  la  pie- 
na delf  influente ,  non  venife  quella  dell  altro  :  in  tal  cafo  fi  potrebbe  te- 
mere qualche  cofa  ;  fe  però  la  larghezza  dell'  alveo  del  recipiente  non 
folle  tale  ,  che  potelTc  ritardare  la  velocità  dell'  influito  ;  quindi  è  ,  che 
in  cali  limili ,  particolarmente  efendo  le  quantità  dell'  acqua,  e  le  veloci- 
ti eguali  i  quel  fiume ,  che  prime  entra  neli'  alveo  comune ,  mantiene  il  firn 
filone  a  difpetu  della  concine  di  quello,  che  fopravviene ,  abbeuchè  qual- 
che poco  alterato  dalla  primiera  lunazione . 

Corollario  VII.  Gli  sbocchi  de'  fiumi  nel  more ,  fimo  pure  obbligati  e 
fecondare  le  correntie  di  effe ,  fiano  quelle  ,  o  perpetue ,  o  cagionate 
temporaneamente  da'  venti  ;  quindi  è  ,  che  i  fiumi  della  Romagna  ,  e 
del  Ferrarefe ,  rivoltano  gli  sbocchi  a  delira ,  perchè  la  correntia  dell' 
Adriatico  rade  il  lido  dell'Italia  parrendofi  da  Venezia  verfo  la  terra 
di  Barii  ed  in  altri  luoghi  i  venti  burrafcoli  obbligano  i  fiumi,  ad  a- 
pririi  nuove  foci  in  luoghi  coperti,  o  fecondanti  la  futia  di  elfi.  Vero 
è,  che  le  correntie  del  mare,  fe  fono  lente,  non  hanno  gran  forza 
per  cagionare  l' effetto  predetto  ,-  ma  pure ,  quando  nulla  vi  ofti ,  non 
falciano  di  fare  quello,  che  ponno. 

Corollario  Vili,  E  perchè  nelle  foci  de" fiumi  influenti,  per  lo  più, 
fi  fanno  de'  vortici  ,  e  per  confeguenza  de'  gorghi  ;  fono  frequentemente 
gli  sbocchi  di  detti  fiumi .  altrettante  chiamate  al  filone  del  recipiente  .  per 
ifptngerfi  alla  parte  di  eflì  ;  contraila  però  femprc  la  forza  dell'influen- 
te per  ribatterlo  ,  almeno  tanto  da  inlìnuariì  colle  Tue  acque  tra  '1  fi- 
lone del  recipiente,  e  la  di  lui  iponda  contigua,  prcltò  la  quale,  co- 
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ne  lì  è  detto  di  fopia  ■  durano  per  qualche  fpazio  a  correre  feparata 
dalle  altre;  e  io  fiefa  fi  njJeTva  anche  negli  sbocchi  al  mare ,  quando  qual- 
che vento  obbliga  l'acque  di  quello,  a  prendere  corfo  vcrlò  una  par- 
te determinata . 

Dalla  mala  fìtuazionc  degli  sbocchi  li  vede  chiaramente ,  che  de- 
vono molte  volte' Accedere  effetti  datinoli,  i  quali  mettono  in  perico- 
lo gli  argini,  ed  alle  volte  cagionano  delle  inondazioni,  il  che  dal 
volgo  viene  attribuito  alla  relilìenza,  che  incontra  il  fiume  influente 
allo  sbocco i  e  perciò  meglio  farebbe,  in  tal  cafo  provvedere  il  fiume 
influente  di  una  foce  di  buona  direzione,  che  d'intraprendere,  o  olii- 
natamente  di  confervare  la  mala  lunazione  dello  sbocco ,  o  di  fare 
delle  diverùoni  difpendioliflime ,  ed  alle  volre  mafinColà .  Tale  è  il  fi- 
ne della  natura ,  nell'  aprire ,  che  ià  molte  toc!  ad  un  fiume  folo  ;  ab- 
benchù  rate  volte  fi  ferva  di  tutte  per  iicarìco  dell'acque  di  elfo,  e- 
leggendo ,  fecondo  le  occalioni ,  quella  >  per  la  quale  è  più  facile ,  e 
più  Ipedito  lo  sfogo;  e  ciò  principalmente  lì  oflèrva  a'  lidi  del  mare, 
l' ondo  del  quale,  per  caufa  de'  venti,  ora  feorrono  ad  una  parte ,  ora 
ad  un'  altra  ■  Si  dee  perù  avvertire  >  che  la  mutazione  degli  sbocchi  lì 
faccia  col  minore  allungamento  di  linea ,  che  fia  pofiibile,  per  non  fa- 
ri: flui.iri1  (li  [Mip|;o  i!  finirli  elfi  inuvx  ,  coli' ailiinrjiiart;  Li  fix:c  liil 
iuo  principio  ;  elléndo ,  come  lì  è  detto ,  il  fonda  dello  sbacco  ,  la 
bafe ,  fu  la  quale  s'appoggia  la  cadente  di  quallìfia  fiume. 


CAPITOLO  NONO. 

Dell' unione  ili  più  fumi  infinite,  e  km  e  felli . 

E' Un'  artificio  affai  rimarcabile  della  natura  quello  d'  accoppiare 
fiumi  a  fiumi ,  e  di  mandarli  cosi  uniti  a  sboccare  nel  mare  i  e 
talora  è  anche  eflerto  dì  una  neceflità  ,  che  non  permette  il  corfo  di  un 
fiume,  feparato  da  quello  d'un'  alno,  fiali,  o  per  1'  intrecciamento , 
che  porta  feco  la  diYcrfa  direzione  de'  fiumi  dittimi  f  ovvero  per  lo 
pendio,  che  inlegna  la  llrada  all'  acque,  per  la  quale  polfono  avere  Io 
sfogo  più  facile  ;  anzi  le  obbliga  molte  volte  a  prenderne  una  determi- 
nata .  Quella  neceflità  però  ,  o  non  mai .  o  rare  volte  ,  va  Icompagna- 
ta  dall'utile,  chu  lippom  l'unione  di  più  acque  in  un'  alveo  folo ,  di- 
lli anietachi  p 1 1  j  [ii!n  ;!i!tuu!>.i  dulia  natura,  per  fervirli  di  cfla  ,  co- 
■nie  di  un  mezzo  efiìcaciflimo ,  per  ottenere  i  vantaggi,  che  li  diranno  j 
e  petciù  puù  pallate  per  una  neceffità  artificiofa.  Per  aflicurari:  di  eiù , 
fi  prenda  una  carta  geografica  ,  nella  quale  liana  delineati  rutti  ì  rivo- 


li ,  torrenti ,  e  fiumi ,  che  tributano  le  loro  acque  ad  un  fiume  reale , 
e  nella  medefima  Ila  parimente  efptefiò  il  corlb  di  eflb  fino  al  mare  ; 
e  li  faccia  prova  di  correggere  E''  errori ,  per  cosi  dira  ,  che  qualchc- 
duno  potefié  credere,  efiere  flati  fatti  dalla  natura,  nell'unite  le  acque 
di  tutti  que'  fiumicelh  in  un  falò  maggiore  ;  indirizzando  perciò  ogni 
colli)  di  acqua  a  dirittura  verfo  il  mare.  In  ciò  fare  facilmente  ognuno 
lì  chiarirà,  ijujl'eiìcr  iliniclih-  I'  .nr^iia/.?  il-li..  iirijumcie  della  terra, 
neceuaria  pei  tanti  fiumicelh  i  quali  gì' impedimenti,  che  frapporrebbe- 
ro al  commercio  le  interfecazioni  moltip  icate  delle  Ilradc  i  quii;  oda- 
celi fi  opporrebbero  agli  l'eoli  delle  campagne  ;  e  quante  altre  cofcdif- 
fieófterebbero  la  medclima  nuova  delineazione  fopra  una  carta ,  che 
non  elige ,  ne  confi  de  razione  di  caduta ,  nò  livello  di  piano  di  cam- 
pagna,  ne  riflellò  alcuno  a' luoghi,  dov'efia  maggiorirantL-  declina  tal 
pendio  ,  o  ad  alcuna  delle  altre  circoflanze  ,  che  fono  altrettanto  uecflf 
lane, quanto  bene  avvertite  dalla  natura,  nel  regolare,  che  ha  fatto, 
il  ti»  rio  rie'  li  li  mi  ;  c  tamii .  cred'io,  potrebbe  balli  re  per  riilinr.iriri.it; 
quelli .  che  pretendono  ,  che  la  buona  regola  della  condotta  dell'  acque 
lia  d' incamminare  i  fiumi  al  mare  per  linea  rerta ,  come  per  la  più 
breve,  fu  l'unico  fondamento  della  nota  proprietà  del  triangolo ,  due 
dc'eni  lati  preli  inficine  ,  fono  fcmpre  maggiori  del  terzo  -,  filmando  ef- 
li  perciò  efferc  un'errore  di  natura  II  portarli  di  un  fiume  a  fcaricarfi 
in  un'altro ,  e  per  eflb  al  mare,  cioè  per  due  linee,  quando  lenza  tale 
unione  ,  porrebbe  per  una  fola  linea ,  dotata  confeguentemente  di  mag- 
giore declività,  provvederlo  di  alveo,  e  di  sbocco,  fecondo  il  loro 
credere,  proporzionati  al  bifogno. 

Per  fare  anche  meglio  apparire  l'artificio  della  natura,  trafandan- 
rio  per  ora  la  nccclìirà  ,  che  dipende  da  vatj  principi .  fecondo  la  diver- 
fità  delle  circoflanze ,  ci  daremo  a  fpiegare ,  e  dimoftrarc  le  utilità  . 
che  rifultano  dall'unione  di  più  fiumi  iti  un  fol' alveo,  e  gli  effetti  ad 
ella  fuffeguenti . 

PROPOSIZIONE  L 

Se  fireniio  due  fiumi  eguali  di  larghezza  .  e  profondità  ,  ed  affitti  fi- 
tuffi  .  l' uno  all'  diro  ,  i  gitali  [cium,  e  sbocchino  [e par  al  amente  nel  ma- 
re; y.i;-,ì  ìli  !■}„;,:., i  ,ìcl!e  hn  i.n .rjJc  M  quella ,  che  avrebbero , 
fi  mini  hfieme  cu  re/Jero  dentro  un  fol' alveo . 

Siano  i  fiumi  l'uno  A BC D(  Fig. so.  Tm. XIU."), l'akròC D EF, 
de' quali  lo  larghezze  ACCE  liano  eguali  ;  e  lìano ,  nelle  altre  cir- 
cutlanze  tutte  affatto  limili  ,  cioè  di  eguale  profondità ,  di  egual  corpo 
il'acnia  ,  di  eguale  caduta  &c. ,  e  s'intenda  che  quelli  due  fiumi  cor- 
rano paralleli ,  l' uno  all'  altro ,  icparati  folamente  dalli  fponda  comune 


CD,  che  fu  pp  ori  a  a  fi ,  per  compio,  un'  argine:  dico,  che  la  fomma 
delle  larghezze  ACCE  Cari  maggiore  ,  correndo  i  riami  fcparati,  di 
quello  fi  a  per  elitre ,  fé ,  levato  l' argine  C  D ,  e'  unirà  il  cono  del  fio- 
ine  AD  eoa  quello  di  CU. 

Fofciaehè  egli  È  cerro,  che /ansia  la  reGfìenza  della  fponda  C  D , 
l'acqua  tanto  d'un  fiume,  che  dell'altro  fari,  vicino  ad  ella ,  impe- 
dita nel  fuo  corfo  ;  c  perciò  il  filone  farà  v.  g.  in  G,  ed  H;  ma  le- 
vato l'argine  C  D ,  cioè  a  dire  tolta  di  mezzo  la  refiiìenza  della  fponda 
C  D ,  fi  ridurranno  i  due  filoni  in  un  folo ,  che  farà  in  CD,  come 
parte  dell'alveo  più  lontana  alle  fponde  AB,  EF  :  farà  dunque  in  C  D 
la  maggiore  velocità  del  fiume ,  e  farà  anche  maggiore  di  quello  fbfté 
prima  in  G ,  ed  H ,  attera  la  maggior  dilbnza  del  filone  C  D  dalle  fpon- 
de  i  e  petchè  l'acqua  de' due  fiumi  feparati  corre  impedita  dalla  ren- 
itenza di  quattro  fpondei  e  quella  de1  medefimi  uniti  non  parifee  lare- 
fiffenza ,  che  di  due  fole ,  la  quale  fi  rende  anche  minore  nel  luogo  del 
filone  :  ne  fegue  ,  che  quanto  di  velocità  accrcfcefle  all'  acqua  nella 
parte  CD,  tanto  ne  (cerni  vicino  alle  fponde  AB,  EF  ;  adunque  ■  ef 
fendo  l'acqua  torbida,  li  faranno  depofizioni  alle  ripe,  eia  larghezza, 
dell'  alveo  A  f!  renrleraffi  minore.  Il  che  &c. 

In  quella  dimoft tallone  non  fi  è  eonliderato,  che  il  folo  accre- 
feimento  di  velocità  ,  natodalla  rimozione  dell'  impedimento  della  fpon- 
da comune  CD;  e  tanto  ballava  per  dimofirare  il  riftringimento dell' 
alveo;  ma  fe  metteralli  a  confronto  il  profondamento  maggiore,  che 
Accederà  al  fondu  dell' alveo ,  canto  minore  farà  la  larghezza,  alla  qua- 
le fi  ridurrà  il  fiume  unito  . 

La  verità  di  quella  propolizione ,  fi  prova  anche  col"  efperienza  ; 
perchè,  fi  fi  aifarerama  le  larghezza  di  tatti  i  fiumi,  (he  uaendofi  fir- 
mano un  fiume  maggiore  (a)  ;  fi  troverà  infallibilmente  ,  eh'  effe  infittile 

Tom.  II.  Ee  3  imì~ 

U)  Nella  vifiia  del  P6  fini  ranno  r7n.  Iirefcciii  dell'alno  del  turni  salti  se* 
per  1'  afflare  del  Henri,  cominciando  fin  folo  fu  minore  della  Commi  delle  larghe*, 
fn^n  :n  ibncco  rfcl  Tclirn,  (I  una  '.1  ic  di  e/G  resami  ,  ma  er.iandio  mmoie 
Iste  he  m  di  itoc!to -,  in  uni  delle  fne  fe.    di  cùfaiBi  delti  iene  larghezze  prete  di 
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di  quella  vili  ri  defili  ultimi  di  Novembre,  rebbe  ancora  qualche  diminulione  ne'fiu- 

t.  dei  pumi  di  Dicembre  ijij.Jì  onde  la  ini  uniii  fecondo  f  iffcnioue  dell'Aurore. 


unite ,  Jipertropn)  quitta  dsljiumc  maggiore ,  come  nota  il  P.Caflellia/ 
arai  XI  eflcre  flato  fa.io,  e  trovato  dal  Fontana  nel  mifurare  i  fiu- 
mi,  e  i  Zoili,  che  mettono  face  nel  Tevere,  e  nel  paragonarti  all'  al- 
veo di  quello,  e  particolarmente  all'apertura  del  Ponte  Quattrocapi. 
PROPOSIZIONE  II. 

I  predetti  due  fiumi  uniti ,  maggiormente  prò/onderanno  il  laro  alveo , 
che  non  farebbero  arrendo  feparati. 

Ciò  è  manifélìo;  perchè  ii  è  dimortrato  nella  propofizione  ante- 
cedente {Fig.  50.  Tao.  XII),  che  il  filone  CD  del  fiume  unito,  cor- 
rerà più  veloce,  che  i  filoni  G,  H,  de'  fiumi  feparati  i  adunque,  fup- 
ponendo,  che  la  materia ,  che  compone  il  fondo ,  lia  della  medefima 
natura  di  prima,  dovrà  ella  cedere  alla  velocità  accrclciuta,  e  percon- 
feguenza  1'  alveo  li  profónderà  :  ma,  profondandoti ,  acquillerà  1'  acqua 
maggiore  altezza  ,  e  per  confeguenza  maggiore  velocità  (0)  ;  adun- 
que tanto  maggiormente  potrà  ella  corrodere  il  fondo,  ed  abballarlo  ; 
e  perchè  profondandoli  I'  alveo  del  fiume,  e  correndo  P  acqua  inmag- 
gior copia,  e  con  maggiore  velocità  nel  mezzo,  di  quello,  che  faceva 
prima,  è  nccellàrio,  che  il  moto  dell'acqua  vicino  alte  Iponde  li  ritardi  ; 
ne 'fegu iranno  ,  per  quello  capo,  nuovi  riK ringi menti  :  e  perchè  quan- 
to le  lezioni  d'un  fiume  fono  più  ftrette  ,  tanto  guadagnano  in  profon- 
dità, contribuirà  l' anguilla  delia  fezione  a  rendere  più  profondo  1'  al- 
veo; e  per  confeguenza  tanto  continuerà  a  profondarli ,  e  rilhingcrli  il 
fiume  ,  finché  equilibrandoli  la;  reCIlenza  delle  ripe  ,  -e  del  fondo  colla 
forza  dell'acqua,  fi  Gabilifia  r alveo ,  come  lì  è  detto  nel  cap.  Saran- 
no adunque  le  profondità  de'  fiumi  uniti ,  maggiori  di  quelle  dc'folitarj, 
e  difuniti .  Il  che  &c 

Per  un'altra  ragione  {*)  devono  profondarli  gli  alvei  de'  fiumi  u- 
niti;  ed  è,  che  richiedendo  citi  sbocco  maggiore  nel  mare,  non  folo 
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deefi  elfo  fendete  più  grande  in  larghezza,  ma  ancora  in  profondità; 
ma  fopra  degli  sbocchi  più  profondi  difpoltc  delle  cadenti ,  anche  egual- 
mente, non  che  meno  declìvi ,  lafciano  il  fondo  del  fiume  più  ballò  ; 
adunque  i  fiumi  unii!  richiederanno  f  alveo  più  profondo  ,  non  folo  per 
la  minore  declività,  che  loro  competei  ma  anco  per  La  maggiorebaf- 
fezza  del  fondo  dello  sbocco. 

Corollario  1.  Dalla  predettadimofìraziotieevidenremence  apparifee, 
che  le  larghezze  de' fiumi  uniti  faranno  anche  minili  della  fomma  de' di  fa- 
llili ,  non  fola  per  la  mancanza  delle  refi/lenze,  minori  ne'  primi,  che  ne' 
fecondi  ;  ma  anche  per  la  maggiore  profondili ,  e  velocità  dell'  acqua  de- 

glÌ  ""corollario  IL  E'  anche  chiaro  'a),  che  U  /trioni  de' fiumi  miti  fa- 
ranno ftntprt  minori  della  /omnia  dille  feriali  de' difimti,  perdendoli  mol- 
to più  in  larghezza  di  quello ,  che  s' acouilìi  in  profondità  ;  pofeiachà 
dovendo  le  fezioni  efiere  reciproche  alle  velocità  medie  ;  e  riufeendo 
qucile  maggiori  col  prò  fondamento  dell'alveo,  ne  feguo,  che  le  fezio- 
ni debbano  refiarc  minori. 

Corollario  111.  lì  perchè  moralmente  È  Imponibile,  che  tutti  i  fiu- 
mi tributari  entrino  in  un  tempo ,  colle  loro  acque  Dall'  alveo  del  re- 
cipiente ,  ofiètvandoli ,  che  per  lo  più  fuccedono  l'uno  all'altro  >  dimo- 
doché di  già  fiiià  pattata  h  piena  di  un  fiume  Influente,  quando  arri- 
va quella  di  un'altro;  peteio  bob  è  necejfaria,  che  la  ferione  del  fiume 
marnare  fa  equivalente  alla  portala  dell'acqua  delle  piene  di  lutti  i  fiumi 
infittenti;  e  co nfeguen temente  le  ferioni  di  effo  riufihwm,  anche  per 
quello  capo ,  minori  della  fomma  delle  ferioni  degl'  infittenti . 

PROPOSIZIONE  ìtt 
Ne' fiumi  fiippofii ,  non  filo  i efemera  il  fondo  del  fiume  unito'  dopt 
l'unione;  ma  ancora  fi  p-ojonderaimj  ni:  uh-ei  de' fiumi  confluenti ,  avan- 
ti quell'unione  .  Fig.  ;  ..  Tav.  XII. 

Sia  la  cadente  della  fuperficie  del  fiume  influente  FU;  e  quella 
del  fiume  unito,  o  del  recipiente  BC,  e  la  ptofondità  dello  sbocco 
BDj  e  fuppongafi  ,  che  unito  il  fiume  E  D  con  un'altro  limile,  ed  ecua- 
 Eej.  "  le 

■  ili  pcilcm  di  due  Suini  ,  che  inficme  fi  eoli*  alito  l>  il  luna  mizgioimciye  i  loro 

i]:'i!Y..nn  .  S;  ;;n  !  r  rrr  in  IggiermeiT-  aiuti. 

veo  dopo  J'  unione  adami  qui  tutto  CIÒ  T  clie  abbiamo  d^iro  por' ann      li*  a-rnin. 

che  fi  difli  djll*  Anton  utili  prò  polii  ione.  lionc  i.  c.  «41.de!  pre/ente  capo,  eli  fi. 

a.  del  cipo  1  ,  e  u:1  (usi  ci         1  ,frt  treLii'ro  nji:i;iu       cni^ri-/-il.i  j.vmc 
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ì  li  fona  dsil'jdjn]  .  t  1.1  u.|U  Ji  dei  dici  irli. mi  ,      l'ii  risolatili  delle 

.    <10!O  mollo  limo  .ItJiv   1  Irti:  .!n  Ikn::  ,  -,  !vj  :..c  ,  ;    ,ir  \  I  :  '.i  rt  licite  pcrmccretTe  di 

onde  quelli  dopo  Ji  conSuemi  de]]'  uno    mcticrc  i  lini  in  uni  tenie  evidenti . 
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le  dopo  li  confluenza  liaG  profondato  in  BG,  fecondo  ciò.  che  fi 
è  dimoilrato  nella  proporzione  antecedente  ,  difpooendoG  il  fondo 
nella  linea  GH,  la  quale  lari  meno  declive  ,  che  la  ED,  che  fi 
fuppone  la  cadente  del  fondo,  che  sverebbe  il  fiume,  ti  da  sé, 
fenza  unione  dì  altri,  sboccane  ne!  mare.  Perchè  adunque  l'altez- 
za deL' acqua  nel  fiume  unito  BG,  dovrà  efière  maggiore,  che  nel 
difunito  B  D  ,  farà  la  differenza  D  G  ;  e  perchè  i  due  fiumi ,  che  com- 
pongono il  fiume  unito  BH,  (i  fuppongono  eguali ,  e  limili ,  dovrà  il 
fondo  d'ognuno  di  effi  eflère  unico  al  fondo  G  H (a)  ;  e  perciò  il  fonda 
dell'influente  ED,  non  potrà  efière  mantenuto  in  ED,  ma  dovrà  an- 
dare ad  unirli  col  punto  Gì  e  perche  le  condizioni  del  fiume  F  D,  ri- 
chiedono la  declivicà  di,  ED  ,  (irà  neceflario  ,  che  la  cadence  di  eflb  , 
prima  del  fico  dell'  unione  ,  lia  una  linea ,  come  I G ,  parallela  alla  E  D  ; 
e  perciò  bifognurà  ,  che  il  fondo  E  D  s'  abballi  in  1  G .  II  che  &c 

Corollario  I.  E  perchè  gli  sbocchi  fono  i  fondamene!  delle  cadenti 
fuperiori  ad  efli  (  abbenchè  anco  il  fiume  influente  fofle  minore  del  re- 
CÌpience,  nondimeno,  quando  la  shocco  iti  primo  itti  //conilo  danefie  re- 
fiore  più  baffo  ,  che  fe  correjfe  da  sì  al  mare  ,  proporzionatamente  fi  e  fiate- 
rebbe il  jondo  del  fame  influente  (*),  come  fi  è  dimoltrato  nel  capitolo  ottano . 
PROPOSIZIONE  IV. 

Suppofie  le  medefime  cofe ,  la  cadenti  del  pelo  d'  acqua  del  fiume  «- 
tiito  farà  /empi  e  meno  inclinata  all'  orizzonte ,  di  quella  del  fiume  difunito . 

Ciò  è  manifefto ,  si  per  la  maggiore  abbondanza  dell'  acqua  ,  che 
in  maggior  quantità  ,  Tempre  fa  maggiore  sforzo  per  ridurli  all'equili- 
brio col  pelo  d'acqua  del  fuo  recipiente  ;  si  perle  ragioni  feguenti.  L'oi- 
chè  i  fiumi ,  quando  fono  mapgiori ,  hanno  regolarmente  maggiore  lar- 
ghezza di  alveo  (c)  ;  e  perciò  hanno  minori ,  in  proporzione  ,  le  refiilen- 


(6  ri^caTo,  che  noi  fi  fiflura  ,  tilt  fl- 
fondo  dello  Iboeio  porti  relìJr  più  baffo 
di  ?  t:  ,-hr  r.irta!ie  ,  ft  l'irllueriie  »nd:Ge 

■  I.    "  .In  i  Jti'mJ  :■  f:l     l'erro  ,U 

tdiMMt^Kbia'ìij'S™  In'  pu- 
le, e  «11  rlTo    <:n:a   r  aiveo  del  re. 


pelo  biff.  difeso  dopo  l'unione  [  dil  «  Incende  l'Amore  di  paragonar  i 
qui  pelo  li  dee  prender  resola  per  lo  q.iefV.  lurinr.  li  largì,™  dell'  alveo  e. 
ciocco  dell'  inàueme  in  eflb  J  diycngi  il    none  de' funi  uniti  con  quelle  dieiifci 
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K  ;  e  confcguentc  mente  ,  in  parità  di  circoflanze ,  maggiore  velocità  . 
alla  quale  fuilèguesdo  maggiore  fcarico,  ne  deriva  in  conferenza  mi- 
nore l'altezza  dell'acqua  fopra  la  fuperficie  del  recipiente!  ma  di/po- 
nendoli filatamente  alerte  minori  dallo  sbocco  in  sii,  ne  nafee  mi- 
nore la  declività  della  fiiperficie  i  adunque)  fiumi,  quanto  faranno  mag- 
giori ,  tanto  minore  avranno  la  declività  del  loro  pelo  ;  ed  elTendo  i 
fiumi  uniti,  maggiori,  che  i  difuniti,  farà  la  cadente  del  pelo  de' pri- 
mi, meno  declive  della  cadente  del  pelo  de' fecondi.  Il  che  &c. 

La  feconda  ragione  fi  defume  dalla  minore  declività  del  fondo  ne' 
fiumi  uniti ,  che  ne' difuniti  ;  i  quali  perciò  tic'  liti  omologi ,  fono  pili 
vicini  al  centro  della  terra  :  ma  l1  acque  ,  che  corrono  (òpra  i  fóndi  più 
balli,  rellano  altresì  più  baffe  di  fuperlkiej  adunque  i  fiumi  uniti  fa- 
ranno più  badi  di  pelo  i  e  perchè  la  cadente  del  pelo  d'acqua  dee  re- 
golarmente ,  fempre  andare  ad  unirli  col  pelo  del  recipiente,  che  fi 
fuppone  ,  nell'  uno  ,  e  neli'  altro  cafo  ,  invariato  ,■  ne  fegne ,  che  tirare, 
due  linee  da'  predetti  liti  omologi ,  ma  da  altezze  difuguali ,  farà  meno 
declive  quella  ,  che  avrà  il  termine  più  ballo  ,  cioè  quella  >  che  farà 
propria  del  fiume  unito. 

Può  alcuno  dubitare  ,  fe  fia  velo  ,  che  l' acque  correnti  fòpra  fon- 
di più  balli,  reflino  colla  fuperficie  anche  più  balla  ne'  Eli  omologi, 
cioè  egualmente  dittanti  dallo  sbocco;  perchè  quantunque  fia  vero  il 
primo  ;  può  perù  1' aumento  dell' acqua  edere  tanto,  che  richieda  al- 
tezza di  corpo  maggiore  di  quello,  che  la  medelima  altezza,  e  vclo- 
ciià  inseguente  polla  produrre  di  profondità  nell'  alveo  :  e  certo ,  fe  fi 
fupponelfe  ,  che  un  fiume  correrìe  per  un'  alveo,  le  cui  fponde  ,  e  fon- 
do folTero  molto  refiifenti,  potrebbe  darli  il  cafo  ,  chela  fuperficie  dell' 
acqua  nei  fiume  unito,  folle  più  declive,  che  lè  non  v'  cntrafTe  alcun 
degl'influenti.  V  efperieuza  però  fa  vedere,  che  negli  alvei  fatti  di  ter- 
ra, più  può,  per  cibavate  il  fondo,  ogni  poco  di  velocità  aggiunta,  che, 
per  elevare  la  fuperficie ,  la  copia  dell'  acqua  influente  (a);  e  perciò , 
febbene  l'abbondanza  dell'acqua  fa  crefeete  I'  altezza  della  fezione ,  1' 
abballa  mento  peto  del  fondo  fupera  il  di  lei  effètto ,  e  le  piene  reftano 
più         di  fuperficie  ne'liumi  uniti,  che  ne' difuniti. 

Se  fi  confiderà  in  oltre ,  che  gli  sbocchi  de'  fiumi  dentro  il  mare 
fono  impediti,  e  perciò  bifogna,  che  fi  allarghino,  e  fi  profondino  più 
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di  quello,  che  richiederebbe  la  quantità  dell'acqua,  che  palTa  per  elfi, 
non  cllèndo  impedita  ;  facilmente  (ì  perfuaderà  ognuno ,  che  crefeendo 
l'acqua  nel. fiume,  dovrà  di  molto  abballarli  il  fondo  dello  sbocco;  e 
per  coniéguenza  anche  il  fondo  de!  fiume  ;  e  per  lo  contrario  ,  non  ef- 
iéndo  moke  volte  fenlibile  l'alzamento  della  fuperlicie  dell' acqua  del 
medefìmo,  chiaramente  li  manifelta  ,  quanto  prevalga  )'  elèa  razione  del 
fondo,  e  la  maggiore  larghezza  dell'  alveo,  all'  accrelcimcnto  dell'altez- 
za dell'acqua  in  una  data  fezione  di  fiume- 
In  prova  di  tutto  ciò  li  può  aggiungere  un  fatto  cvidentifliroo . 
Correva  lei  principio  del  fecolo  prel'enre  il  fiume  Lamone  dentro  il 
Vù  di  Primaro,  vicino  alla  villa  di  Sani'  Alberto;  dal  qua!  luogo  fu  di- 
vertito, c  mandato  a  sboccare  da  fe  folo  nel  mare  Adriatico  .  Quello, 
che  n'e  feguito  li  è,  che  il  detto  fiume  ha  cosi  elevato  il  proprio  fon- 
do ;  che  in  oggi ,  a  dirittura  di  Sani'  Alberto ,  refe  più  alto  del  pelo 
delle  piene  del  Pò  predetto;  e  per  confbguenza  il  pelo  delle  di  lui 
piene  riefee  ramo  pili  alto ,  ed  ha  bifogno  di  argini  altiUimi ,  per  elle- 
re  mantenuto  nel  fuo  letto.  Ciò  iiippulto,  li  può  difeorrere  cosi  ;  fe  1* 
acque  di  detto  Pò  di  Primaro  fi  dividcflcro  in  tanti  fiumi  eguali  al  La- 
mone,  e  fi  miindauero  a  sboccare  per  più  alvei  nel  mare,  certa  cofa 
è,  che  in  cìafcheduno  di  elfi  fiiccederebbe  l'effetto  medefimo,  eh'  cfuc- 
ceduM  al  Lamone  ;  adunque  le  piene  di  elfi  fi  vedrebbero  molto  più 
elevate  di  pelo,  che  non  fono  ora  quelle  del  Pò  di  Primaro;  e  per  lo 
contrario,  le  detti  alvei  cosi  div.fi,  li  tornaffero  a  riunire  nel]'  alveo 
del  Pò  di  Primaro,  non  ci  impanerebbe  la  di  lui  piena  il  fogno,  alena- 
le in  oggi  li  eleva  ;  adunque  più  fiumi  uniti  farebbero  delle  piene  me- 
no alte  di  fuperlicie ,  di  quello  faccia  uno  di  loro  difunito.  E  perciò 
è  cvidentiffima ,  che  i  fiumi  uniti  hanno  la  cadente  del  pelo  d'acqua, 
più  balla,  e  meno  declive  di  quello,  che  I'  abbiano  i  fiumi  diliuiiti  . 

Corollario  I.  Lo  HcfTo  fi  verifica  rifpetto  a'/,y;;i,;  materni ,  i  qusii 
fìccome  fono  meno  declivi  di  fondo  ;  così  hnr;',  I.;  /hm-ri/rif  j  ,■>;,  /,- 
nati  all'  dissente ,  fe  fi  paragonine  gli  fiati  fin::!, ,  cioè  ,  o  nelle  malli- 
me  altezze  d'acmi  ■ .  o  nJlc  m.-llirue  d.-.ik/zc  ,  o  in  ili  iti  d'acid-  oro- 
pnrv..i„-][n=Iitc  enfiami  dall' uno  .  e  dall' altro  degli  ellremi  predetti. 
Oò  pure  è  mamfefìo  per  l'clperienzi  ;  art  e  foche ,  le  fi  prenderanno 
due  fiumi  correnri  al  mare,  I'  uno  ,  e  l'altro  nella  fila  piena  mamma 
(col  pendio  della  quale  fuol  camminare  il  piano  fuperiorc  de-li  .ir-mi  1 
e  fe  li  livellerà,  o  la  fuperlicie  della  piena,  o  il  piano  predetto  degli 
fi.-L'ini.  f.mpre  fi  troverà,  che  maggiore  farà  1'  u^ina/k;:;.-  ne' fumi 
minori,  che  ne' maggiori  (a). 

 ;  C>_ 

{«)  Coil  jffun.o  li  itovi  ntlFÒ  gnm-    de  pirijoniio  cu'  fiumi  minori,  rht  .IL 
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Corollario  111.  E  perche  (  febbene  ne'  fiumi  influenti  non  IT  altera 
cosi  confiderà  bilmente  la  cadente  del  pelo,  canto  alta,  che  balla  )  Coro- 
fonda  l'alveo,  c  confeguentemente  il  pelo  dell'acqua  bada  &c  potran- 
no ambi  «egli  aliti  di  qutfii ,  quandi  f  abbaiamento  fin  fugicientt ,  me- 
ntre lo  fiala  le  campagne  coniglie . 

Corollario  11'.  Similmente ,  perchè  le  piene  de'  fiumi  influenti ,  deb- 
bono portare  la  loro  fuper/icie  ad  unirli  con  quella  della  piena  del  tron- 
co comune  de' fiumi  uniti,  e  dovendo  ella  avere  una  determinata  pen- 
denza; ne  fegue,  che  abbaffàndofi  le  fitperficie  dilla  piena  del  fiameoni- 
io ,  reflera  litiche  più  tajfa  quella  dilla  piena  iti  fiume  influente  >  e  perciò 
non  avrà  bifogno  di  argini  tanto  alti ,  quanto  richiederebbe  ,  le  dovet- 
te portarli  da  sé  Colo  al  mare  . 

Corollario  V.  E  mulo  menu  alti  fi  richiederanno  vicino  allo  ibocco ,  e 
per  quanto  pai  durare  il  rigurgito  del  fiume  recipiente;  perchè,  trovan- 
doti in  quello  tratto ,  tutte  le  lezioni  deli'  alveo  maggiori  di  quello ,  che 
richiede  la  quantità  dell'acqua,  che  vi  pafTa  (comecché  quella  ha  I» 
Tua  velocità  impedita  )  ne  fegue ,  che  la  cadente  della  piena  farà  meno 
inclinata  in  quello  pezzo  à  alveo,  che  nel  reflantc  più  alto  (a)  ;  e 
perciò  gii  argini ,  in  detta  parte ,  fi  richiederanno  più  baffi . 

Co- 


ibaflìmeote 


,7K 

i  D  G  ,  fl- 


it 1  c  intendili,  the  iella  ftiione  CE  unione  predella  abbili ic  il  pela  delle 
del  medeftmo  fi  fluii  indne  a  i  botti  re  piene  tome  in  A  1 .  Perche  poi  nella  pro- 
un  nuovo  fumi.  Dovrà  dunque  per  le  poGiione  j.  fi  i  fuco  vedete  ,  che  fun- 
tore dime-Urne  nella  pcopofiiùoe  dì  riomtntc  all'unione  difcuno  dei  duefiu- 
quello  capo,  abbinarli  nella  detta  fauno  tal  dee  abballare  il  Ino  fondo ,  ed  ugui- 

aboceo  renderli  meno  declive ,  quanto  ri-  dell'  alveo  comune*  ritenendo  per  altro 

ihicde  li  foni  dell'acqua  ingiunta   di  ciifcuno  di  elfi  la  primiera  declività,  ti- 

nuovo  al  recipiente;  onde  pollo,  ite  la  rando  per  K  (  the  ì  il  punto  dell'alveo 

linea  G  II  al:tn  q-Je;,.1  perdimi  .  che  pi:ù  eait.ime  r.rib  JeiLOJIC  delia  ecr.C.iinu  |  I.i 

elicere  tal  f„rn  ,  doverle  G  l>  eiTet;  ;a  linci  11  M  parallela  Id  EO,  fari  KM  la 

udente  di  fiatulirli  del  nuovo  litio,  fc  pulitura,  a  cui  di  l'i. ita  ali' ini  ione  li  ,i- 

lo   ibotcu  fi  manti  Miri:  tellina   n.l  fuu  .'-irli    "ni  ! 1  ci, ., ..  j  „l,ik    .1  rrun;irn  l'-rcn 

fondo  nel  punio  D  ■  Ma  penili  fecondo  .del  tteipìentc  IO.  Quindi  ir,  :!■:  nelle 

le  cofe  dette  al  S-  r"  •'II""  parti  più  lontane  dilla  eonnucnia  il  pelo 
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Corollario  VI.  l'arenilo  molte  volte  incanirti/i,  che  Camene  di  i.i'i 
fiumi  in  uri  alveo  file  ,  lo  fc/iui  talmente ,  che  la  jhpnfictc  ddìc  pia;?  mu 
giunga  al  fimi  della  campagna  perciò  ,  in  lai  cafa  non  farebbe  neceffa- 
r.a  alcuna  contrazione  d 'argini ,  e  fi  provvede re bbe  a  tutti  que' danni , 
che  portano  [cole  ione  de'  medefimi:  in  fomma  fi  riceverebbero  mici 
que' vantaggi  dall'unione  ,  che  procedono  dall'avere  il  fiume  incallito, 
piattollo ,  che  arginato. 

Corollario  Vii.  Perchè  t  acque  mute  corrono  con  maggior  corpo  j 
c  pciviij  con  insubre  [iRiiomim  .  :•  sboccano  al  mare  con  foce  più 
ampia,  più  profonda  ,  e  più  libera  ;  perciò  formano  poni ,-  e  fi  rendono 
ndvi^uhìi  tei  iiiii.li  tmt.i  ,-  al  die  coniribiilice  .incora  la  poca  declività 
della  liiperfìcis  del  iiune  ,  the  rende  più  faci!;  Il  navicare  contr1  acqua, 
Qjal' utile  ,ip[jnrtì:io  le  iiarignzmiii  alle  pruvìiicie  ,  min  è  qui  luogo 
di  parlarne  ,  come  d'  un  punto  affai  noto  (  Capendoli ,  che  molte  Città 
debbono  la  loro  origine ,  accrefeimento ,  e  conièivaiiojic  a  tale  pre- 
Tutto  ciò ,  che  fin'  ora  fi  i  detto  fi  dee'  intendere ,  quando  i  fiu- 
mi fiano  ihbiliti  d'  alveo  ,  o  porcino  acque  torbide ,  che  pollano  con- 
tribuire al  loro  fUbilimento  ;  c  perciò  non  è  applicabile  a'  condotti 
dell'acque  piovane,  le  fuperficie  delle  quali,  o  per  elTere  chiare,  o 
perchè  jr L i  uomini  Inumi  I'  arteiuiune  ili  mantener  loro  /cavati  «li  al- 
vei ,  a  miliira  della  necellita  ,  regolarmente  fono  più  balTe  (  anche  nel- 
le loro  maggiori  cferelcenze)  delle  piene  de'fiutii;  li  dee  parimente 
avverare  .  che  .p,:,t:i,„.p::  tutti  .  fretti  h.->,:i  efeai,  fi  verifichino  nel 
irono  del  fiume  unirò-,  non  è  però  necefario,  che  fuccedano  firn;,--  ;,,■■!: 
ithn  .pel!: ,  i-i  -.'  f;  prsiir.:,  inT  limate ,  potendo  darli  il  calo ,  che  rie- 
fea  di  maggior' We  il  portarli  un  fiume  da  fe  al  mare,  che  l'unirli 
con  un  maggiore  ;  ri  panieraio  ir.  determinazione  del  va  maggio,  o  fvan- 
taggio ,  da  rliverl-j  cirti>:hnzc  ,  clic  meritano  di  ciière  claminarc  :  co- 
me fono ,  per  etémpio ,  la  Binazione  del  fiume ,  che  fi  vorrebbe  unire 

dille  piene  d<t  primo  fiume  li  do.ri  ib.  I  H  ,  oMigheriiiiw  II  pelo  N  P.  the  die 
lauti»  cune  in  MP  tpwil  corallirio 4-    indire  j  cerne,  rrtit  ™  IA      ^rtc  I, 

r'n  f/p"? "i  .Tic" 
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iciii  di  corpo,  coinè  i  ragion  d'cfttnpio    [uno  pia  biffo  dcJ  primo  fondo  OED. 
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al  maggiore  i  U  condizione  della  campagna  di  mezzo .  e  digli  fcoli  di 
tflà  ;  c  la  caduta ,  elìco ,  e  dilìanza  della  foce  ;  poiché ,  le  la  di  lui  li- 
nea ,  fino  allo  sbocco ,  folTe  più  breve ,  e  con  caduta  al  mare .  maggio- 
re di  quella ,  che  putì  avere  fui  pelo  ballò  del  fiume ,  col  quale  fi  pre- 
tende Hi;  ili  unirli);  et'li  è  ceno ,  che  niun  buon' «fieno  fi  potrebbe  ipe- 
rarc  nell'alveo  di  elìb;  abbenchè  Mero  per  decedere  rutti  gli  accert- 
imi nell'alveo  di  quello,  che  lo  riceve/Tei  anche  perà  in  quello  calo, 
può  fuccedere ,  che  torni  il  conto  di  fare  l'  unione  di  due  fiumi  ;  co- 
me ,  le  lo  sbocco  al  mare  folTe  impedito  ,  o  in  una  fpiaggia  di  poco 
fondo  ;  e  che  perciò  lalciali'e  luogo  di  dubitare ,  che  il  prolungamento 
della  linea,  patelle  in  breve  togliere  la  ncccITarìa  caduta  al  fiume  (a); 
 '    o  P"- 

  M  l!l  :  i  orro  .  il  ■  I    rollo  !'u         ri      ;  ,    mio  .      .'  ,      i    ■■  <i'  r-ar.il  -J  1 

ili  elfo  per  io  prò  Illusa  memo  dell]  fua  CE,  la  qnal  rin: -,  f  C  .nof.L-irjr;r.ir.tr.rr; 
i'  fi  ,  'i  ,  ,  ir   ,.  o  '    ■,■,11  h  ,;  Isp.lici  i      -i  min  ■  l'erto   ■  ■■„. 

.1:01:0  iioMimc  debbono  plr  le  cofe  Sod-  con  B  del  punir.  I,   in  m:  l'uioòto 

r.i  1!  irisloir;  l'.r 1  ab:.; iTì  io  c  Io  sbocco  ,  ragliato  li  rem  CE  [ami  poliebbe  an- 

;  „.,„•  i!  lori-,  col  fluirle  .  Solo,  por, et-  cu  ral  fermo  O  udore  d,  A, un  al  nuii- 

!-0  ..Ir.ioio  ,11:'. or  J  l'Jn  lo  :  oa  r  1  indolì  di  r:>  !ì  |  c  Malori       r ,  ir,  0 11 re  I'  (1  •  17 1     1.1  'e 

un  filine  torbido  abiurilo  ad  un1  litro  ,  BC  in  dHtCbc  punto ,  comi  in  H  .  A*. 

?c-o:fo  t  :'  noluplitufi  la  mutria  ler-  cortht  dunque  li  fupponga,  the  per  la 

reflre  accelerare  il  prnlunj>aracnio  prt-  maggior  conia  di  rem  porrata  dal  fiume 

dctlo  della  linea,  e  tua  C16  peggiorar  la  aggiunto,  .1  prolunga  meli  in  de  Ila  linea  da 

tona  i:i!.i  d;l  liume  .  A  rimover  Iti  dul>-  B  fino  in  C  fia  feguito  qualche  pnen  pia 

b:c  fi           S5.  Tao,.  .HA.)  Al!  f.  icn-  [..ll.-r, limonio  ni  ooiorcreci  anni ,  ut1  qua. 

da  <tel  fiume,  in  cui  0  vuole  introdurre  li  fi  fuppuneva  porcr  legnirc  colle  depo- 

l'al.io»,  B  li  lo  oó.oìoo-  ni  ni.it.  Si  il  (mori  eòo:  l'oli,  mi:,,.:  (urne,  e  av.ni.  J" 

r.  iV-riii-iitale  EC,  e  pongali,  che  il  iniocini.ionc  doli;  n-.m-o  torbide,  nulli. 

;li;:r;e  ,1  R  Ila  ani,  eolie  Ine  torbide  a  dimeno  i  man i frollo  ,  ebe  il  iraito  del 

prò  uni;  ir  r  il.o-i,  .11  ini  Jir.)  io  info  ..  g,  moni  fondo   FH  rt  fiori  11  Volutamente 

indimi  noni  per  lo  fpar.ic.  BC  ,  talmcn.  più  baffo  dell'  ormontale  E  C  ,  non  che 

00,  ti,-  <  :  no  la) '""f^J^j^^f  thWa  '*'n0  tn,v^uo  DC>  c  chE  fri» 

li  ■■■  bSi  1  ;  .un    c  ri     Oli  .i.r.r  i  ,-,  Itesi    .ni  .  fa. 

fondo  tutta  del  fiume  inlporlaro  in  C  O  ri  incb'  elTa  pia  bafla  e  dell' almi  eri. 

parallela  ad  AB.  Venga  ora  introdotta  m.ern  AO,  e  mollo  più  d,  onei:' alito 

nel  fiume  A  E  l'acqua  di  un' altro  fiume  DC  ,  che  in  que'  ditti  anni  li  (irebbe 

nri;;iro!-,i  inrtidn.  Per  le  cofe  finora  det-  formato  1  onde  in  cito,  che  il  punlo  O 

ic  ;  ri.  Miiiifi  :i  ,   i::o  quando  l'.ui  domita  cada  fra  I  ,  e  U,  non  vi  f.ri  ,  che  il  folo 

h  piotraaionc  della  linea  fino  in  c  [tu-  trailo  d'ilvco  OH  mot  quello,  clic  fior- 

Ilo,  o  tardi,  clic  ciò  fia)  il  fondo  dell'  refi  fra  le  nuove  alluvioni  drive  gii  era 

nl-eo  ir:  e  r:,:n  pn.ro.  ituJarli  nella  pn.  mire  ,  o  pure  affai  vicino  ad  elfo  fino  al 

fiiura  DC,  mi  don)  averne  prefa  un'  punto  H  i  the  fia  «rameniro  piti  alto  del 

a  ita  meno  rullili  ira  .   conio  UE.  culi   li  nino  min rp.-irdcr.tr   (1  K  ,    11..1  tuttavia, 

CTivreor   alla   iiupf.irT   fona    dell"  :,..i;i,e  riu.pre  pili  bufo  di  IOI1D  II  fnr.dO  FI  C  , 

inficine  congiunte  ;  arai  doveuiiofi  da  tue-    che  in  quel  numero  d' anni  li  farebbe  fot- 
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o  puri  S'  egli  portandoli  al  mare  a  dirittura ,  dovette  pattare  per  lìti 
baili-,  che  rich ledettero  grand'  elevazione  dì  argini ,  e  fimili  ;  In  Comma, 
è  neceflario  un  ben  pefaio  giudizio  di  tutte  le  circollanze  (a),  ed  una 
ben  diftima  cognizione  di  ciò  ,  efie  fuccede  all'  unione  de'  fiumi .  prima 
di  determinare  ,  quali  lìano  i  benefici  >  che  panno  ricavar!! ,  dal  mandare 
un  fiume  a  sboccare  nel  mare,  o  pure  in  un'  altro  maggiore. 

Ecco  adunque: quanto  bene  la  natura  provveda,  mandando  i fiumi 
ad  unirli  inlieme ,  a'  molti  pregiudizi ,  che  luecederebbe.ro  alla  loro  di- 
funione  ;  e  che  di  fatto  fono  molte  volte  fucceriuti  ,  quando  divertì 
accidenti  hanno  tenuti  feparati  i  fiumi ,  1"  uno  dall'  altro .  Era  piena  la 


no  mi  capo  illiìrao  de]  prtltntc  irirurr  . 
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Lombardia ,  ne'  contorni,  di  Piacenza ,  di  rami  moltiplicati  del  Po ,  e 
di'  fiumi  a  lui  tributar] ,  che  la  tenevano  tutta  ripiena  di  paludi .  quan- 
do Emilio  Scauro,  riducendoli  tutti  in  un  Ibi  tronco,  bonificò  quei 
paeie  ,  e  lo  rendette  abitabile  ,  e  qua!  volta  gli  uomini,  ingannati  dall' 
apparenza,  hanno  penfato  di  (gravare  {ili  alvei  de' numi  maggiori 
dall'acque,  che  li  credevano  foverchie  ,  e  lo  hanno  fatto  col  divertire 
i  Lisk  lii:  (lume,  o  torrente  Udito  a  sboccare  in  elio  ;  non  hanno  tarda- 
to molto  a  (intime  i  cattivi  effètti  :  teflimoni  di  ciò  ne  ponno  eilere 
i  Ravennani ,  per  la  diverlinne  fopiaddetta  del  Lamone  dal  l'i!  di  Vri- 
maro  ;  e  gii  abitatori  della  Romagnola  balla  ,  per  le  diversioni  de*  fiu- 
mi Santcrno ,  e  Senio  ;  nè  lafciano  i  Ferrareli  di  (l'ntire  oli  effetti  dell' 
al/amento  del  fondo ,  e  delle  piene  del  Pù  di  Primaró,  feguito  non 
fulo  per  la  rivolta  di  tutto  il  I'ù  grande  nel  ramo  di  Venezia  i  ma  an- 
co per  la  rimozione  de'  fiumi  predetti  dal  di  lui  alveo . 

Io  non  intendo  perciò  di  riprovare  le  nfoluzioni  di  tutti  quelli , 
che  divertono  acqua  da'  fiumi,  liafi  ,  o  per  irrigazioni,  o  per  con- 
dili!.; ili  tanali  navigabili  (fl)  da  un  luogo  all'  altro  ;  perchè  vi  fono  de' 
fiumi .  die  lo  permettono  fuiiza  danno  limabile  :  tali  limo,  per  Io  più, 
{[)  quelli,  che  corrono  chiarii  attclbchè  ,  per  difetto  di  materia,  non 
ponno  nè  elevarli ,  nu  riflringerli  l'alveo,  (i)  Quelli,  che  corrono  per 
campagne  alte  di  fuperficic,  rirpetto  al  fondo  del  fiume  ;  poiché,  ab- 
ben- 


i:l^m'j  .  li  óvrrtnnc  Jeu'  acqua  ,  o.fia  gnire  ibbalTanicnEo,  e  inclinazione  ma£- 

Ja  dirimami  e   li'  irn  tii-nic  in  p-in  pi-sei  ,  ^i.ti  ,   c  i  li  [111  J"|I    incl-.c    1 1: peri nrn» mie 

i.  l.h        <■':«'  luiiavia  e  di  ponderare^,  il  fiume,  e  IcMiene  il  vecchio  alveo  d il. 

li  ,11  i   l";    l'i  tl.irpiUlt   pili  [Olio   I'  t Idillio-  gJieVje    feil-pc^     "  l-U     ■|.:,.t...;r.-  !|J 

ne  d1  i.r' i'  iliiet.rr  i::l  filli  icL.p  irnin  le-  prluiera  lariilie  J./ J  ;         quando  li  devia 

i;i;,„i|i:,;i[.i  l'i:,.1!!,;    i-.i  .'  effluii,  rei.  il.!  un    lei  Inerir  ;  i.n  i.uit  fri  ili  nj  il.ic- 

].  ri.n'.ti.  re  de1  in:  rei:  ri  della.  Rc.ma.enl  caivl  ,  non  (i  la  J  ri  ir"  ;  il  ini:  il  r  e  al.  un  i;  n. 

dal  Pi  ii  Primi»  i  col  mmdarlo  a  slmc.  giimcnlo  neHa  larpsheiiii  del  ie,ijnr-i,tt , 

«re  ad  alno  termine,  che  Il  di  vinone  di  ma  iti..  iiiirie;ij,i  ari  rlli.  'a  furia,  all' 

un  loio    funi;  in  pi  il  r.im.    Li  Manine  arimi,  li   ritriiii'.a  egli  lltlTo  ,    Il  riHrì. 

e,  perche  il  diramare  I' acqua  d'  i.ii  tu.  inerii  ,  e  ad  aliarli  di  fondo  [  come  pur 

e  ioli  i       i|    Imi  ,  i      ni     ■        Iti    l'.nll.ieri  :il' 

vo  tinaie  li  viene  a  rare  fioriere  in  man-  nell'  litro  filane  ltra*'ille   pini  Aipc- 

pi.-r  l.iri;n:7i..  oriell' r.r-iia  mericli  i  a  .  (he  run.    e  elicine  luna  la  radente  del 

p  iliiva  [ir   .'  r  liru:i:rzi  ,  il  che  può  fondo  con  elevarla  .  e  con  faine  ezian- 

::.,,."■  f.Li'akir'  '  r:;r:,io  il  ;Llll'i  .Ir/Ila  d:r>  ..ilare  11  Ir  r.  e  i  li,  k' ,  (unir  dalli  du- 
ci r  .uni  w:.  i-in.ine-i  i».  mi  nei  l:r>  '  co-  rrill.i  di  .opra  Uabllnj  Ilei Ime» t e  lì  ric. 

ma  non  può  aitiili       .ic.u  l.i?;t,wc,  . .  B  .  . . 
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benché  quello  qualche  poco  H  elevi,  tali  alzamento  poco,  o  nulla 
pregiudica.  ())  Quelli,  che  hanno  grandilìirna  abbondanza  d'acqua., 
dimanierachè  la  pane  divertita  non  abbia  fenfibile  proporzione  colla 
rimanente  .  (4)  Quelli ,  che  portano  materia  fottile  ,  la  quale  non  ri- 
chiede molta  velocità  per  effere  portata  fino  allo  sbocco.  (5)  Quelli, 
eh'  entrano  nel  mare  io  luoghi ,  ne'  quali  i  nulli  ,  e  rifluffi  £bno  molto 
grandi!  poiché  l'acqua  del  mare,  che  nel  tempo  del  fluito  entra  negli 
alvei  de'  fiumi ,  ritornando  indietro  nel  tempo  del  rifluflb ,  lèrvc  a  tene- 
re netto  I'  alveo  dalle  demolizioni:  al  che  mi  do' a  credere,  che  s'appog- 
nì  la  durabilità  de'  molti  canali  navigabili,  che  fi  trovano  nell'Olanda, 
e  in  altri  luoghi . 

In  contrappofto  de'  benefici  >  che  apporta  1'  unione  do'  fiumi ,  vi 
è  qualche  danno  da  non  trafandarfi  in  quello  luogo  -,  poichò  (1)  i  fiu- 
mi uniti ,  che  fono  anche  i  maggiori ,  hanno  le  tortuolità ,  più  grandi 
di  giro  ;  e  perciò  qualunque  volta  fi  danno  a  corrodere  una  ripa ,  rie- 
fee  più  difficile,  o  almeno  più  difpendiolò  il  difenderla,  dimodoché  in 
cali  limili  iòyentB  accade  ,  che  fi  Itimi  minar  danno  il  ritirarli  indietro 
con  gli  argini,  che  l' impedire  con  opere  manufatte  l'avanzamento  del- 
la corranone  ;  quello  danno  perà  viene  in  parte  «fiorato  dal  fiume 
medefimo;  perché  quanto  elfo  leva  di  Terreno  da  una  parte,  tanro  ne 
aggiunge  colle  alluvioni  dall'altra.  (1)  Accadendo  una  rotta  negli  argi- 
ni di  un  fiume  grande ,  occuperanno  le  di  lai  acque  ufeite  dall'  alveo , 
.più  grande  ampiezza  di  terreno  ,  che  fu  folle  fucceduta  in  un  fiume  pic- 
ciolo; c  perciò  potranno  efl'ere  caufadi  danni  maggiori.  (3)  Quelle  rot- 
te ,  comecché  riefcolio  di  più  ampia  apertura ,  portano  maggior  difpen- 
-dio  ,  e  molte  volte  più  difficultà  in  chiuderle,  fecondo  le  circoflanze. 
(4)  Quello .  die  è  più  notabile  in  queilo  particolare  fi  i  ciò,  che  dà 
morivo  alla  tegnente  prò  polizia  ne . 

PROPOSIZIONE  V. 

Se  uti  fiume  maggiore  correrli  con  poca  cadala  ,  e  dopo  lafciato  a? 
fonare  gbiara,  fi  gli  unirà  un  fiume,  che  ne  forti  dentro  il  dì  luì  alvto  ; 
farà  il  fiume  maggiore  obbligalo ,  0  a  murar  corfi ,  0  ad  elevare  il  proprio 
fondo  nelle  parli  fuperìori . 

Poiché  egli  evidente,  che  l'acqua  d'un  fiumeabbenchèmona  con 
velociti  confiderai  le  ,  non  può  (pingere  molto  all' innanzi  i  un  fàffo  get- 
tatovi .dentro ,  le  non  ha  molta  caduta  nel  rondo  dell'  alveo,  e  parri- 
-  .colami  ente,  fe  il  fóndo  predetto  non  lari  refiftente.  Vero  è,  che  fui 
,  principio,  e  per  poca  quantità,  la  forza  dell'  acqua ,  fcavando  d'intor- 
no al  fatto ,  il  terreno  ,  lo  fcppellìrà  ineflb  ;  ma  finalmente  non  poten- 
do derto  fallo  eflère  profondato  all' ingiù  fino  al  centro  della  rerra, 

Tom.  IL  Ef  con- 
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converrà ,  che  il  primo  faflb  feppcilito  arrivi  ad  un  (Ito  ,  fono  del 
quali;  non  polla  pallate  ;  e  perciò  porranno  bene  ,  l'opra  di  elfo  ,  fo- 
lientarli  altri  lafQ ,  che  ballino  a  riempire  curro  il  tiro  (ino  al  piano  del 
fondo  dei  fiume ,  ma  non  più  ;  ne!  quii  calo  non  potendo  più  profon- 
darli il  faflb  ,  né  fmaltirli  iungo  il  corlii  dell'acqua  ,  anela  la  poca  de- 
clività del  fondo  dell'  alveo;  converrà,  che  entrati  i  farti  neh"  alveo 
del  fiume  maB!!uue  .  ivi  li  l'è  r mino  .  e  comincino  ad  elevare  il  fondo , 
per  formare  quella  pendenza  all'  alveo ,  die  è  neceflària  per  impellere 
avanti  i  lalfi  ,  e  lo  ghiaie  ,  avendo  riguardo  alla  feria  dell'acqua  del  du- 
ine unito .  non  più  a  quella  dell'  influente  ;  ed  In  quello  cafo  ,  facendo- 
li, come  una  chi  uh  ci.  L.ili  .mr.-.vcrfo  dell'alveo  del  Siine  unito ,  con- 
verrà ,  che  la  di  lui  acqua ,  nella  parte  polleriore ,  lì  elevi  di  foperfi- 
cie  ,  ,  er  potere  lòrmcmtare  col  fun  corpo  t  impedimento  de'  falli  por- 
cai tisi  liiime  influente  ;  e  rellanrìo  l'acqua  del  fondo,  per  caufa  dell' 
impedimento  medclimo,  priva,  o  rallentata  di  moto;  ne  feguirà,  che 
ivi  li  faranno  delle  ilepiniii.ini ;  e  per  conléguenza  il  fondo  dell'alveo, 
s'eleverà,  tutto  al  contrario  di  quello,  che  fuccederebbe ,  (e  il  fiume 
influente  portalle  materia  omogenea  a  quella,  che  porta  il  fiume  uni- 
to in  dirittura  dello  sbocco  ;  e  la  ragione  di  quella  divertiti  li  è  ,  che 
nell'  ultimo  calo  ,  l'  unione  de'  fiumi  accrefee  fona  ,  ma  non  aggiunge 
impedimento  ;  ma  nel  primo ,  aggiunge  più  d' impedimento ,  che  di  for- 
za ;  e  fe  accadeflc  ,  che  tanta  folle  la  forza ,  quanto  l' impedimento  accre- 
feimo,  allora  non.lt  altererebbe  ,  in  conto  alcuno  ,  il  fondò  del  fiume  unito. 

Ta  l'elevazione  di  fondo  nelle  parri  pofterìori  dell'alveo,  fuppone 
una  condizione  difficile  da  orrenerli  ;  ed  è„  che  la  ripa  oppofta  allo 
sbocco  rie!  fiume  influente  renila  alla  corranone;  altrimenti,  deponen- 
doli il  faflb  dalla  parte  dello  sbocco,  e  fpingendoli  avanti  a  fcarpa  ver- 
fo  la  ripa  oppofla  >  lafcicrà  il  fondo  maggiore  della  fezione  dalla  par- 
te di  ella  ripa  ;  alla  quale  perciò  voltandoli  il  filone  dell'  aequa ,  comin- 
eierà  ad  aprirli  il  pafló  verfo  quella  parte ,  cagionando  un  giro  di  cor- 
rosone ,  per  lo  quale ,  a  poco  a  poco  volterai  rutta  la  corrente  del 
fiume  .  proporzionandoli  l' alveo  in  quel  lìio  ;  al  che  Uguirà  ,  che  il  fiu- 
me influente  prolungherà  la  fila  linea,  formandoli  1'  alveo  dentro  le 
ghiare  de  polle  nel  fito  vecchio  del  fiume  maggiore,  c  sl  aprirà  nell' 
alveo  di  elfo  un  nuovo  sbocco  .  E  qui  nuovamente  fi.  torneranno  a  pro- 
durre r  medeiìmi  effetti  di  prima,  rifpìngendoG  ièmpre  la  corrente 
del  fi  urna  maggiore-  al  latompppllo  ,  a  facendo  nuove  corroftoni  ;  e  tut- 
to ciò  s' inderà  conrimiàndov  finché  il  fiume  tributàrio ,  fi  farà  prolun- 
gata la  linea  tanto,  che  «flirtai  portar  ghiare  nell'  alveo  del  fiume, 
dentro  del  quale  egli  dee  avere  ringreflb .  11  che  &c.  ,  Ufi-,  «  n.~ 
.  IXquetoprinci^anùdaiQacredere,  che  proceda ,  che  i  fiumi  res- 
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lì,  i  quali  ricevono  il  tributo  di  altri  fiumi  minori,  fc  corrono  per  pia- 
nure ,  tengano  la  loro  corrente  Iantina  dalle  radici  de'  monti  ;  poichù 
liccome  può  effere,  che  il  Pò,  per  efempio,  abbia  avuto  una  volta 
il  fuo  corto  vicino ,  o  a  gli  A  pennini ,  o  a  gli  Euganei  (  dal  che  non  di- 
feordano  le  tradizioni  de'  popoli;  c  le  notizie,  che  dello  fiato  antica 
di  elTo  s' hanno  dall'  iAorie  )  còsi  può  efierne  flato  rifpinto ,  nella  ma- 
niera predetta  ,  da' fiumi,  ohe  feendono  da  elTi,  e  che  allora  folo  ab- 
bia trovato  un  lito  fiatile,  quando  trovatoli ,  quafi  in  mezzo  della  gran 
valle  della  Lombardia  ,  s'  è  alternato  ,  che  non  entrino  nel  di  luialveo 
Mi ,  e  gbiare  portate  da'  fiumi  influenti  ;  ed  in  latti  »'  aflbrva  ,  che  do- 
po,  che  il  Pò  Jaibia  di  correr*  in  ghiara,  non  ne  riceve  più  di  forte 
alcuna  da'  fiumi  tributar] . 

Da  quella  medefirna  cauTa  può  anche  nafeere  la  torrnofità ,  o  piut- 
tofto  l'obliquo,  e  ferpeggiantc  corfb  di  alcuno  de'  fiumi  reali ,  foichì 
come  li  è  detto,  dovendo  effere  rifpiora  da' falli  la  corrente  di  elfo,  fi- 
no ad  ellèrfi  fuffieieatementc  prolungata  la  linea  del  fiume  influente 
(  per  efempio  ,  enendofi  rivoltato  in  C  D  E ,  l' andamento  del  fiume  rea- 
le (Fig.  s=.  Tav.  XII.)  fino  a  dar  luogo  al  neceffario  allungamento  del- 
la linea  del  fiume  A  B  fino  in  B  ,  che  Ila  l'ultimo  termine  delle  ghia  re) 
può  darli  il  elfo,  che  il  fiume  G  F,  anch'  effo,  richieda  il  prolunga- 
mento G  F  fino  al  punto  F ,  fiippoffo  elio  puro  1'  ultimo  termine  del- 
la portata  de'  fàfE  -,  nel  qua!  fuppoflo  è  evidente ,  che  il  coriò  del  fiu- 
me CEF  non  potrà  panare  tra  F,  e  G,  ma  necc  Ilaria  mente  dovrà  ef- 
fere rifpinto  in  li  F  ;  e  per  la  flellà  ragione  porrli  dal  fiume  HI  edere 
nuovamente  rifpinto  in  FI,  dimodoché  il  fiume  reale  prenda,  per  tali 
caule  ,  il  corfo  lerpeggianic  C  D  E  F  I ,  che  in  questo  cafo .  non  farà  un' 
errore  di  natura  i  ma  bensì  un  rimedio  neceffario  a  provvedere  a  que- 
gli (concerti,  che  fenza  detta  tortuosi,  nece  ila  riamente  liicccdarelibero. 

Da  quefta  con fid erazione  fi  cavano  alcuni  avvertimenti  neceflarj  ; 
il  primo  de'quali  è,  di  non  introdurre  mai  alcun  fiume,  checorrain 
ghiara;  dentro  l'alveo  d'  un  fiume  reale,  che  abbia  il  fondo  arunofu , 

che  portano  il  Ikflb  affai  vicino  .alla  propria  foce.  (])  Che  le  corrolio- 
ni  delle  ripe  de' fiumi  reali,  prodotte  da' falli ,  portati  dentro  de'  loro 
alvei  da' fiumi  tributar]  >  fono  irrimediabili  ;  ed  è  opera,  e  fpefa  egual- 
mente inutile,  che  dannofa  al  corfo  del  fiume  reale,  f  oliarvi .  (.j)  Che 
quando-lia  cola  poffibilè ,  roma  pili  conto,  o  portare  più  ablullii  la 
foce  del  fiume  influente  ;  o  allungargli  la  ftrada  colle  tortuofità  ,  per 
fargli  deporre  il  faffo,  prima  dell'introduzione . 

Noi  abbiamo  detto  nel  principio  di  quello  capitolo,  che  molte 
volte  l'unione  de' fiumi  è  fatta  per  una  necefiìtà  di  natura.  Ciò  è  mi- 
Ff  i  nife- 
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nifefio  in  latte  le  congiunture  ;  perchè  non  effendo  altro  la  natura  ,  che 
la  combinazione  delle  caule  operanti,  lènza  la  direzione  a  ni  fic  io  fa  del- 
la mente  umana;  tutte  le  volte  ,  elle  più  fumili  Tono  uniti  inficine  Cor 
za  opera  di  uomini,  ciò  è  fucceduto  per  virtù  di  caule  necefiariamen- 
te  operanti .  le  quali  Tempre  agiscono  verfo  quella  parte ,  dove  trova- 
no maggiore  facilità  -,  e  perche ,.  come  fi  è  fatto  vedere  ,  i  fiumi ,  quan- 
to fono  maggiori  >  tanto  più  facilmente  fraalriicono  le  proprie  acque  i 
perciò  quelle,  che  feorrono  fopra  la  fuperficie  della  terra ,  fi  fono  por- 
tare ad  introdurli  ne'  fiumi  grandi,  facendo  prima  picciole  unioni ,  e 
poi  maggiori,  fino  al  formarli  gli  alvei  de'  fiumi  reali.  Tate  ncceflitì 
però  molto  più  lì  mani/ella  oc'  fiumi ,  che  {corrono  fra  te  montagne  > 
dalle  radici  delle  quali  fono  sforzati  i  fiumi  a  feorrere  verfo  una  parte 
determinata ,  cioè  verfo  quella,  dove  fi  trova  l'apertura  di  effe ,  che 
dà  l'ufcira  al  fiume  medefimo;  e  perciò  i  fiumi ,  che  feorrono  fra' mon- 
ti,  fèguitano,  tanto  nel  loro  corfo,  quanto  nelle  unioni,  la  direzione 
delle  valli  formate  dalle  montagne,  iianli  cfle  valli  effetti  del  corfo  de' 
fiumi,  o  pure  formate  dalla  natura  prima  di  efli.  e  perciò  non  li  uni- 
rono i  fiumi  inficine ,  prima  che  una  valle  non  Da  aperta  in  un'  altra , 
fé  pure  non  vi  fiano  condotti  fotterranei ,  per  li  quali  pofTano  i  fiumi 
avere  il  toro  elito  .  Gli  effetti  però  fono  i  medefimi ,  tanto  ne'  fiumi , 
che  feorrono  fra  lo  montagne  >  quanto  in  quelli,  che  per  le  pianure  li 
portano  al  mare  ;  ne  variano  in  altro ,  fe  non  in  ciò  ,  che  i  primi  han- 
no il  fito  de' loro  alvei  più  determinato,  e  riftretto  fra  le  radici  de' 
monti)  ma  i  lècondi  potino  variar  corfo  da  un  luogo  all'altro,  portan- 
dolo ora  più  a  Levante,  ora  più  a  Ponente;  e  perciò  pochi  fonoituo- 
ghi  della  Lombardia,  che  in  un  tempo,  o  in  un' altro  non  fiano  (iati 
bagnati  dalle  acque  del  Pò,  di  cui,  anche  in  oggi ,  fi  vedono  tante  ve- 
tìigia  di  alvei  derelitti . 

Tutto  il  fopradderto  appartiene  principalmente  agli  effetti,  che 
s'offèrvano  negli  alvei  de' fiumi  uniti)  ma  per  quello,  che  ri&uarda  le 
alterazioni ,  che  arrivano  all'  acqua  corrente  per  elTi ,  fi  dee  diffinguere  ; 
perche  ,  o  li  parla  degli  sbocchi ,  e  di  ciò  abbiamo  trattato  nel  capito- 
lo antecedente,  Eccome  di  quello,  che  accade  a'fiumi  tributari  i  a  pu- 
le li  difeorre  degli  eflètti  dell'  acque  accomunate  con  quelle  del  reci- 
piente ,  e  di  già  abbiamo  detto  ,  che  la  direzione  dello  sbocco  fa  diver- 
ti effetti  i  onde  retta  da  difeorrerc  dell'  alzamento  ,  che  fanno  i  fiumi  in- 
fluenti nel  recipiente,  il  che  procureremo  di  fare  nel  fegueote  capitolo. 


CAPITOLO  DECIMO. 


DetT rfirtfctnze ,  e  decrefcenze  di'  fiumi,  e  della  proporzioni ,  colla 
quali  /'  aumentata  f  acqui  di'  midefimi . 

POchi,  pei  non  dir  ninno ,  fono  i  fiumi ,  che  corrono  Tempre  coli» 
medefima  quantici  di  acqua ,  lenza  accrefeimento  .  o  diminuzioni:  ; 
fe  pure  non  fono  canali  regolaci ,  ne' quali  s'  attemperi  l' introduzione 
dell'  acqua  con  diverte  fabbriche ,  o  divertivi  ;  il  che  anche  riefee  d'  uni 
fomma  difficoltà  ,  pare i cola rm enee  fenza  una  continua  vigilanza ,  ed  alti- 
(lenza  alle  macchine  regolatrici  :  gli  altri  tutti  s' accrefeono  d'  acqua  pei 
diverfe  cagioni .  Ma  qui  fi  dee  per  maggiore  chiarezza  dilttnguere  iper 
chò  o  fi  parla  della  quantici  aflbluta  dell'  acqua ,  o  pure  della  fezionc  . 
che  occupa  nel  paiTaggio.  per  un  dato  Ziro  del  fiume.  Se  fi  park  della 
quantità  affiliata  dell'  acqua  ,  non  v'ha  dubbio  ,  che  quella  fi  accrefeeper 
lo  maggiori  vigore  delle  fbrgenii  :  per  la  quantità  delle  piogge  .*  per  le  ne- 
vi liquefatte ,  t  per  t  acqua  de' fiutili  influenti  &c.  Ma  le  li  difeorre  dell' 
area  della  fezione  ,  che  occupa ,  oltre  le  predette  cagioni ,  può  concor- 
rervi il  ri/lagno  del  more  ,  o  de' fiumi  maggiori  ;  ed  anche,  febbene  in- 
femibilrnente ,  la  forza  del  vento  sontrario  alla  corrente  i  //  rìjlringimen- 
to  dell'alveo-,  c  generalmente  tutti  gl'impedimenti  inferiori,  che  levano 
la  velocità  al  corfo  del  fiume  . 

L' accrelcimento  d'acqua  ne' fiumi,  per  caufa  delle  iòrgenti  più  ab- 
bondanti ,  rare  volte  è  repentino  ;  ma  per  1'  ordinario  fi  fa  gradita  mj  n- 
(e.e'per  lunghi  intervalli  di  tempo;  non  cosi  quello,  ch'è  prodotto 
dalle  piogge ,  e  dalle  nevi  liquefane  ,  le  quali  fanno  crefeere  ad  un  trai- 
lo i  fiumi  minori ,  abbcnchè(  di  rado  incontrandoli ,  che  i  fiumi  i  ill afil- 
li s'  accrefeano  rutti  in  un  tempo) non  procedalo  a  proporzione  lo 
piene  de' fiumi,  maggiori.  Quelli ,  le  hanno  lungo  tratto  ,  panno  uumrtp 
tarfi  a"  acqua  nelle  parti  più  vicine  allo  sbocco  ,  firmi  alterarli  nelle  più  lon- 
tane;  perchè  puo-darfi  il  cali) ,  clic  I'  acqua  delle  pio^e  f.1Ccia  croie.: re 
un  fiume  influente  inferiore,  e  che,  non  piovendo  nuli'  illellò  Kmpo  in 
quel  tratto  di  paefe,  che  tramanda  le  liie  acque  ad  in' altro  fu;  trio- 
re  ,  quelli  non  fi  alteri  dal  fuo  liaco  ordinario  ;  ficcomc  putì  anche  iuo- 
cedere,  che  crefea  il  fiume  nelle  parti  fuperiori  ,  e  non  riceva  morivi 
d'awpJutK-iiiorls1  fiu-rii  inferiori  s  ma  non  r,r:ò  filmini  efinti  datF 
tfir,fY,,:.ì ,  le  parli  più  bofe  dell'alveo.  Ciò  h"  attornio  l'uccio  urlìi 
liquefinone  delle  nevi ,  la  quale  facond,i:i  ne'  moiri  \;iù  ;\W\  \  .'.-.>  I'  c- 
Jtate.  e  fornando  il  Simc-co  ,  i  Ljtt-n  i  ir  (trio  ri,  che  ri'  ordinari»  nafeono 
dalle  montagne  piu  balle,  Delinquali  li  disfanno  pii'i  predo  le  nevi, 
aon  ponng  a  quel  cemjjo,.per  mancanza  di  quelle,  aumentarli  ;  ed  or» 
-..Tom.  Il  Ff  3  dina- 


dinariamcntc ,  non  fuccedendo  teùatt  piogge  tali,  da  far  correre i  fiu- 
mi gonfi  ,  né  m^no  per  cauli  di  quelle  poflbno  ,  moralmente  parlan- 
do ,  venire  le  piene  a' fiumi  inferiori .  Quindi  è ,  che  attemperandofi  J' 
accrefhmcnto  d'una  caufa,  col  difètto  d'un' altra,  lia  ciafeun  fiume, 
fkcome  ratte  I'  altra  cole ,  cosi  il  fuo  malHmo  flato ,  che  non  pud  ec- 
cedere naturalmente ,  cioè  a  dire  i  limici  del  fuo  alzamento  j  ed  abbetr 
che  non  ùa  imputabile  l'unioni  di  tutte  le  cauli: ,  e  l'accrclcimento  del- 
la loro  energìa,  nullidimeno/istf  etiti  denique  finsi,  i  quali  t regreden- 
doli .  fuccede rebbi ru  tjiluvj  irreparabili,  come  quando  s'  aprirono  le 

chi  vgni  fiume  ha  il  fuo  temuta  a"  altezza ,  oltre  il  quale  non  pafsao  le 
di  lui  piene  muggirti.  «d  al  quale  devono  elTere  fuperiori  le  ripe,  egli 
argini  del  fiume,  acciocché  non  fuccedano  inondazioni. 

Non  è  perciò  meraviglia ,  tè  le  piene  de' fiumi  wiiim  intatta  rara» 
dì  i/mlle  de'magg.ori  ;  parche,  accrclc.ndofi  i  primi  per  le  elcrellenze 
dipi' influenti ,  che  hanno  gli  sbuccili  in  poca  dillanza ,  l'uno  dall'  altro , 
curie  puco  divarili  dall'entrata  di  uno,  all'entrata'  deli'  altro  ,  e  richie- 
dendoli poco  Ipazio  di  tempo,  per  la  brevità  del  cammino,  allo  fca- 
ricn  dell'  acqua  introdotta  in  efli  ;  al  ceffate  della  caufa  produttrice  del- 
la piena,  ceda  altresì,  poco  dopo,  la  medefuna  ;  ma  ne'  fiumi  mag- 
giori ,  quando  anche  le  caute  operanti  concorrerteli  tutte  in  un  tempo, 
i  fiumi  inferiori  più  prillo  fi  fcaiicherebbero  ;  dimodoché  al  loprav- 
venire  della  piena  cagionata  dall' influtfo  de'  fiumi  pili  alti,,  quelli  a- 
vrebbero  di  già  fmaltite  le  proprie  acque  i  e  perciò  non  aggiungereb- 
bero .  più  dell'ordinario,  al  fiume  maggiore  ;  ond'  è,  che  frequentemen- 
te s'ofierva  .  che  al  ir/fare  della  piena  dell'  ultima  invilente ,  fipravviote 
quella  dell'  altro  immediatamente  fuptrìorc,  e  mantiene  nel  fiume  recipien- 
te quell' accrcfcimento, che  non  può  eflere  effetto  dell'influente  inferio- 
re; e  cosi  procedendo  fucceflìvamente ,  chiaramente  fi  vede,  che  tan- 
to dee  durare  la.  piena .  Quanto  bada  per  dare  (carico  a  rutti  i  fiumi , 
che  debbono  tramandate  le  loro  acque  al  mare  ih  dive  rie  dittarne  da  elio. 

Molto  gii  dorano  le  pietà  fatte  dal  disfacimento  delle  nevi ,  richie- 
dendo quelle  lungo  rempo  al  loro  intero  confiimo ,  particolarmente  ,  fe 
erto  dee  luccedeie  a  foria  di  iòle ,  che  non  opera  egualmente  in  tutto 
le  parti  rielio  montagne  ,  che  hanno  le  loro  facce  efpofìe  più  ■  o  meno 
a'  r  !ggi  di  eS'o  ;  o  pure  oppotle  a'  medeubii ,  e  fòno  per  lo  più  tali , 
che  non  ricevono-  il  di  lui  calore ,  che  dopo  motte  ore  del  giorno ,  e 
h  perdono  molte  ore  prima  della  fera;  quindi  è,  che  durando  lungo. 
Unirò  lo  feiogl-mrnia  delle  nevi ,  durano  a  proporzione  le  piene  aV  fiumi  , 
le  quali:  ii  .'ione  nrm  arrinno  al  mare  il  primo  momento,  che  le  ne- 
xl  cominciano  a  disfarli,  ma  addimandano  io  fpazio  talvolta  di  moiri 
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giorni .  tic'  fiumi  di  lungo  trailo  i  così  non  celiano  immediatamente  , 
dopo  il  cotale  confumo  delle  medelìme,  ma  continuano  qualche  giorno 
dopo ,  quanto  cioè  ricerca  !  acqua  per  arrivare  al  mire ,  per  lo  tratto 
dell'alveo,  nel  quale  corrono.  Da  ciò  li  toglie  li  meraviglia,  clic  c- 
ftentano  alcuni ,  nel  veder  venire  talvolti  le  piene  de'  fiumi  a  ciel  re- 
reno, e  fenza  pioggia  veruna  ,  per  ifpiegare  il  quale  effetto,  hanno  in- 
dotte caule  occulte,  ricorrendo  agi'  influffi  delle  (ielle,  ed  alle  caule 
univerfali. 

Succede  anche  talvolta ,  che  ne"  fiti  all'i  a" ari  fiumi  venga  ma  proti 
(moderabile ,  e  arili  parli  inferiori  ncn  poni  moriva  di  farvi  fipra  alcuna) 
rifteffione ,  tanto  riefee  ella  moderati!  ciò  liiccede,  fe  la  piena  è  fatta 
da' foli  riunii  influenti  luperiori  ;  perchè  ne'proprj  alvei,  e  nel  tronco 
comune  ,  può  darli  il  calo  ,  che  formino  una  fezione  aliai  alta  ;  ma  ar- 
rivando ne 'fin  dei!'  alveo  più  dilatato ,  e  non  occupato  in  quel  tempo 
dalle  piene  de' fiumi  inferiori ,  è  nccedàrio,  che  ,  per  la  larghezza  del- 
la fezione  a'  abballi  la  fuperlicie  dell'  acqua  ;  e  perciò  non  renda  confì- 
derabile  la  piena  ■  Ne' fiumi  temporanei  s'  accoppia  alla  predetta ,  un' 
altra  cauli  dell'  eflètto  medefimo  ;  ed  è ,  che  incontrandoli  dopo  una 
gran  ficchi,  che  il  fiume  s'acctefea  d'acqua,  una  parte  di  quefta  può 
eflère  imbevuta  dal  fóndo,  e  dalle  fponde  dell'alveo,  e  fare  1'  effetto 
medefimo,  che  alle  volte  fànno  le  voragini  incontrate  per  iftrada  da' 
fiumi  ;  bilbgna  però,  che  l'acqua  imbevuta  dal  terreno,  abbia  qualche 
manifefìa  proporzione  a  quella ,  che  refta ,  acciò  fucceda  1*  effetto  Ten- 
ibile i  che  perciò  non  può  offèrvarlì,  die  ne'  fiumi  piccioli,  e  nelle 
piene  dì  poca  durata. 

Quando  un  firme  entra  a  correre  nel!  alveo  a"  un' altro,  fc  quelli  a- 
vrà  il  tondo ,  e  le  fponde  flabilitc  ,  e  proporzionate  all'  acqua  di  tutti 
gli  altri  fiumi ,  che  dentro  vi  mettono  ,  non  v'  è  dubhio  ,  che  farà  ere- 
fiere  f  altezza  della  di  lui  acqua  più  ,  o  meno ,  fecondo  lo  fiato ,  m  cke  lo 
inverà.  E'  regola  universe  ,  et? entrando  i  fiumi  influenti  in  acqua  buffa 
citi  recipiente ,  accrtfeono  f  al/eoa  di  quefto  più  ,  che  noti  jatmo  in  acqua 
alla  {a),  in  manierachè  il  minimo  accrclcimento  fuccede  nelle  piene 
più  grandi  del  recipiente  ;  e  ciò ,  fuppofla  la  medefima  quantità  della 
piena  dell'influente  ;  quindi  è,  che  a  fitmave  gli  alzamenti,  che  fa  un 
fiume  in  utl  altro ,  è  necefarìo  confiderai?  lo  fiato  di  quello  ,  ci  e  Io  ri,  ève  .- 
 F  f  4  fimil- 
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fornimenti!  ,/f  su  /mf  Marne  fiorerà,  colia  faa  piena  torbida  ,  in  a~ 
qua  tafj  tei  iccipieme .  /ora  inlertinienti  ntW  alveo  diqutfto.  si  nctlbn- 
do,  clic  nei  le  {piagge;  mi  tali  interrimenti  .  Iiccomt  fi  Unno  nel  proprio 
alveo  da  ci;lcun  liume ,  per  caufa  deile  piene  minori  ,  e  nelle  mapf.o 
ri  fi  con  fu  ma  no  ;  ruU  ?l  lopi.iwer.iie  d'una  piena  più  grande  r.el  reci- 
piente, tutti  gì"  interrimenti  fatti  dalia  piena  dell'  influente  ,  immediata- 
mente iì  levano  nell'ateo  di  crefcere ,  eh'  ella  fa  fucccfliva mente  ;  onde 
non  è  buon'argomento,  per  determinare,  fe  un  fiume  interrifea  1'  al- 
veo di  un'altro,  quello,  die  fi  fonda  fopra  1'  oQervazionc  degli  effetti 
delle  piene  dell'  influente,  Per  altro  tali  interrimenti  non  s'  «Hervano  , 
quando  il  fiume  influente  entra  in  acqua  alta  del  .recipiente ,  fe  l' allei- 
la lìa  viva ,  e  non  indebolita  dal  riflagno  dei  mare ,  o  altro. 

Entrimdo  un'influente  piena  in  un  recipiente  beffo,  e  cagionandovi, 
Come  fi  è  detto ,  altezza  eunfiderabile ,  non  fob  fi  volterà  verfo  il  ma- 
re; ma  può  darfi  il  enfi,  die  rigurgiti  aW  insù  per  f  alveo  del  recipien- 
te, fin  dove  arrivi  C  urizziHtialf  d:l/' altezza  da  Uà  fatta  (a)  ;  ciò  però 
fati  veto  ,  ijar.iKlo  .  o  i!  recipiente  non  svelle  accr  u  di  Ione  alcuna  ; 
O  pure  cosi  poca,. che  noti  poterle  fuperarc,  colla  fua  acqua  foprav- 
regnenre  nel  tempo  dell'  alzamento,  il  rigurgito  dell'  influente  i-ed  in 
quello  cafo,  ahbenchè  nella  parte  inferiore  lùccedano  interrimenti ,  non 
però  fi  faranno  nella  parte  iùperiore  ;  perche  1'  acqua  del  recipiente! 
riHagnata ,  obbligherà  tutta  la  torbida  a  voltarli  alF  ingiù  ;  ma  per  al- 
tro, non  potendo  effa  impedite  il  rigurgito,  s'interrirà  l'alveo  anchs 
nelle  parti  fnperiori,  che  però  tornerà  al  lùo  cllère  primiera  foprav- 
venendo  la  piena  del  recipiente .  Queft'  effetto  s'.oflerva  nel  Pò  di  Pri- 
maro  ailo  sbocco  del  Santerno  ,  le  piene  del  quale  anticipando  ,  di  mol- 
te ore,  quelle  degli  altri  fiumi  fupcriori{  ttactenuti  di  pili,  e  ritarda- 
ti dallo  fvagamento .  che  hanno  per  le  paludi  )  rigurgitano  per  1'  alveo 
del  Pò  predetto  per  multe  migli..  ,  irnrreiitUi  r,ll"  insù,  quando  erovino 
le  acque  balte,  ed  interrenrìo  1' alveo  del  medefimo;  ma,  venendo  Is 
piene  in  acqua  alta  ,  non  fi  fa  rigurgito  di  fòrte  alcuna,  e  facendoli  pic- 
ciolo I'  alzamento  del  pelo  del  recipiente  ,  nel  lito  dell'  introduzione  , 
poco  anche ,  o  niuno  è  il  rillagno ,  e  1'  elevazione  dell'  acqua  del  reci- 
piente nelle  patri  fuperioii:  che  perciò  lempte  fi  rende  minore, quan- 
to più  fi  fcolla  dallo  sbocco ,  fino  a  farfi  infenfibile  in  poco  fpazio  (S). 


fj  Non  fi  pufl  dubuire ,  ili!  l' iiiBucn.  riguardare  il  mito  fuperioie  del  recipien- 

tt  -i  ,n  r")tri.i  Rullìi;  rt  Ti  (itola  all'acqui  te  carne  un'influente,  e  1"  alveo  conunl 

'  i-r.rrt  i:'cl  reti s. Ente  .  r  clic  per  ton.  a' due  fiumi  ,  come  il  recipiente  dieflb, 

k iaculi  nno  D  nJTrrvino  loto  in  ciò   le  E  pero  ci  umettiamo  1  quel  poto,  clic 

rtgnle  de'  rijrijrfMi  i>  ri--.  srre nnjre  (  nel  ili  6  i  detto  . 

m.i'lir.r  rrn-r.  .  ,-!iecic  lino  punibile  1        (il  Oocito  e  appunto  ,  ciò  elle  feguen-- 

orllc  anaotilioni  II  «>0  I ,  dovendo»  do  le  dottrine  dell' Autore  abbinato  no 


DELIA  JVATORA    pVf  IVMI< 

La  medefirru  il  imi  nozione  d'  altezza  di  pelo  d'  acqua ,  fi  fa  nell' 
alveo  del  recipiente  .  alla  parto  inferiore  dello  sbocco;  porche  andan- 
do la  cadente  del  pelo  dell'  acqui  balla  ad  unirli  colla  fuperficic  del 
mare,  ed  il  limile  dovendo  fare  là  cadente  del  pelo  delia  pieni,  è  ne- 
cell'ario,  che  la  dilhnza  di  qneitc  due  linee  concorrenti  le  quali  ogni 
rapon  vuole  ,  che  fiano  congeneri ,  e  Umili  )  (i  faccia  minore  ,  quanto 
jjili  lì  avvicinami  «1  punto  del  cuncnrl»,  ciiii  alla  foce;  e  perciò  l'air 
lezzo  aggiunta  dalia  piena  fipia  il  pelo  del  recipiente  ,  è  maggiore  in  fac- 
cia ali-,  stscce  ,  e  ,yi  fempre  fi  fa  nnusrc  .  .inumo  più  la  piena  /  accojla  al 
mare  {a)  ,■  e  conféguen temente  non  Vi  i  uccellarlo  ranto  di  ripa ,  o  d' 
argine  per  contenerla  .         '•  "... 


Le  pitne  maggiori  dell '  ifitjfa  fium,  oflèmte  nelTiUeflò  Cita,  fini 
fempre  più  velici  ielle  minori  ;  e  le  qu  :hc  volta  fi  vede  il  contrario, 
ciò  è  legno,  che  la  piena  non  è  verame  :  maggiore  .  benché  cale  ap- 
parila .  a  caula  de'  rilìagni  inferiori  i  p-  "-iachè  il  fegno  della  grandez- 
za reale  ielle  piene  non  e  !' altezza  fila  dei,  acqua,  ma  piurtofta  la  velo- 
citi ,  ed  inclinazione  maggiore  del  pelo  ri  la  medelìma  (a)  ;  mentre  4 
certo,  che  iettando  la  iuperficic  del  ma  :  fempre  nello  flato  mede- 
limo  ,  allora  potranno  ben  dedurli  le  pie  ;  maggiori  dalla  maggiore  al- 
tezza ,  che  pelò  fata  fempre  congiunta  jon  maggiore  velocità ,  ed  al- 
rresl,  con  maggiore  inclinazione  di  f  .erfide;  ma  crefiendt  f  alttztm 
■IT acqua  per  io  ri/lagno  dei  mare  .  non  creficnda  la  piena,  allora  la 
\  •drà  fi  riiaria ,  e  la  fuperticie  r"  ./acqua  li  rende  meno  declive.  Noti 
di  no  perciò  annoverar»  tra  '  piene  tutti  gli  alzamenti  dell'  acqua  i 
men.     <iuefli  polìono  eflér'  ..netti  anco  degl'  impedimenti  interiori . 

Ac.  '  detto  .jpra,  efere  proprio  de' fumi  maggiori ,  t  avere 
le  piene  dì  più  lunga  durala,  e  ne  abbiamo  aflegnata  la  caufii ,  che  è  il 
diver/ó  tempo  dell'introduzione  de' fiumi  influenti  colle  loto  piene  ned' 
alveo  comune  ;  c  la  medelìma  ci  fa  conofeere,  che  i  fiumi  maggiori 


tue  ipcteli  appena  dee  .effer  /e  til7bi!c;e  in  affai  poca  conver^wu  ^erfo  il  pelo  baf. 

Imi  nelle  .regole  ,  itic  teli  di  appreso,  fo  ,  e  può  p  rende  rO  choc  equidiflanrc  id 

di  ilr.li-Trc  h  u  1t13.1r1.ionc  .'elle  jc15.1t  di  elfo,  avvegnaché  di /mio  alla  Siellata  co- 

r,:r,„  .1:,!!.,  foli  i:,Klit;7.1  ,  cii  ,„i:,e,  r»><  ■■  reii.ieifi  (ci" 


]i.:r.:i:e  Ir7 .n;ie  ■  pi.te  l  i-  Jirrir :r.  1  1 11, 1;  Mei  io  di  velociti  in  1151  fiume,  O  p  uree-Ito  ÌD 

inni  picdcin  )e  peiù  riguarda  la  .delta  una  de  terminare  lenone  d'un  fiume  noir 

alni;;  :i,n.t  unilntmc,  e  il  pelo  aliti  co.  indichi  aceieltimento  d'acqua,  e  prandei. 

■ne  parallele-  al   iir<'c,  e  2!  l'eli;  bt;:'o;  11  reale  de  li  piena,  ccccnuJndcne  i  ti. 

pi  il  tilt  iqunfillania  guc  ,  che  debba  """^  ^u|"c  ftIiI>D'  ,  ^he  lono  tenute 

r   :i    ■■   f<  ■!"  idi  .'cu  111  1  1          e  d  Mie; 

fé  r;  =!■:! ---rt5-«=   i"er  nitro    queir  irrititi-  dovicl/iic  nrlT  Hill  Nenie  teefiei  :,.  .tloci- 


L"  efpcritnia  comprova  quello  difeoefo  Rifpetto  pni  all'  indicio  deimto  dall' 
nel  y.riv.  In  .-ni  ilici.,.!  111  tempo  di  pie.  net  rfrmicr.m  .-ir  II'  iti  c  I  inalili  ne  del  pelo. 
Badi  fottoallo aborto dilFulliino  infiuen.    .quello  cneiio  noti*  (Iran  (ano  lenlib.le  , 


\tgaiano ,  clic  e  un  inno  di  ",.  miglia,  itdulo,  in  que'irar 
fi  jtanneoe  (quanto  comportano  le  irre-  cammina  10  ogni  Ha 
potarli*  delle  larghezze  in  alcuni  btijtl-   


fondo,  a  cui  è  paracelo  il  pelo  baffo,  che  poto  eli  convergenta  J  e  fi  d.-bbono 

PirinenMnel  Podilloabocco  del  Mincio,  parimente  eccettuiti  le  pam  i-einc  ap,li 

ulnii-n  depl-  111lliitr.11  Fettoni  ,  tino  .sili-  sIc-clìii  .  ut  riinln  iimie  pud  citi, <■  11 

li  Stellati,  il  pelo  delle  piene  ago  Ita,  the  per  io  fiaio  la  lare  del  recipituic. 


usa  pagani  dallo  flato  baffi  al  maggior .  ;no  itila  piena  con  quella  celeri- 
tà, che  frinito  i  fiumi  tumuli .  .intLi  h  Gerenza  maggiore  del  tempo  r 
che  intercede  tra  l'arrivo  di  un  fiume    nfluente,  e  quello  di  un'  altra. 


e  perciò  particolarmente  gli  ultimi,  .  rivano  colle  pieni' cosi  improv- 
vifamentc ,  che  non  danno  tempo  mo  :  volte  a'  pafleggieri ,  i  quali  s" 
incontrano  a  paiTarli  a  guado  ,  di  por.  in  falvo  ;  ma  v'e  ben'  un'  altra , 
anche  più  potente  ragione-,  cioè,  che  .  ■mentandofi  fucxeffvj amente  ifitr 
mi  con  uguale  quantità  ri'  acqua  fimmirn^  ara  in  tempi  eguali ,  non  s'  ac- 
r:rfi-ni'i  .'•<?/«' mi; e  in  alterai  ma  magi  ri  lono  Tempre  gli  alzamenti 
fui  principio,  che  fui  line,  in  maniera  a  un  palmo  di  elevnyiniii:  ag- 
giunta ad  un  fiume  già  gonfio  d' acqua  ,  ,  ò  eaere  effetto  di  una  cau- 
ta tre,  o  quattro  volte  maggiore  di  quella,  'ie  può  accrcfccre  all'  ac- 
qua baiTa  due  ,  o  tre  palmi  di  altezza  ;  quinc  è  .  che  le  piene  fui  prin- 
cipio fi  vedono  crefeere  più  fol lecitamente  ;  e  ,  rciò  un  fiume,  che  s' 
alzi  nelle  piene,  fette ,  o  otto  piedi,  arriverà  .  '  ino  colmo  in  poche: 
aie  ;  ed  un'altro,  le  cui  eferefeenze  s'elevino  a  ._■  indici,  o  ledici  pie- 
di ,  denterà  ad  arrivarvi  in  molte  giornate . 

Colla  medefima  proporzione  dell'  aecrefeimcnto  ,  /ìicceife  il  decrtfiinmt- 
lo  de1 fiumi  ,-  pofeiachè  quelli,  che  ordirono  poco,  e  follecita  mente  nel- 
le piene ,  anche  predo  li  sgonfiano;  ma  gli  altri  .  che  fpendono  molto- 
tempo  per  arrivare  al.  fommo  della  piena,  durano  più  amantcnerfiin  ■■■ 
tale  ftatoi  perchè  ficcome  l'  accrefci mento  di  moli'  acqua  in  un  fiume: 
pieno,,  non  fa  ,  che-  una  picciola  elevazione ,  cosi  la  detrazione  di  al- 
trettanta ,  non  fa  ,  che  un  limile  abballa  mento.. 

Som  più  frequenti  le  piene- maggiori  in  un  fiume  minore,  che  in  taf 
maggiore  ;.e  la  ragione  fi  e,  eh' è  più  facile  l'incontro  di  poche  caule- 
in  operare ,  ciaicheduua  nel  fuo  lómmo  vigore ,  di  quello  fia  1'  unione 
di  molte  tonde,  dipendendo  le  piene  mafiime  de' fiumi  grandi  dal  con- 
corfo  di  piùfiiimi  influenti  ,.  è  difficile,  che  s'incontrino  turri  a  portare- 
fuccelfiVamenre ,-  ed  in  tempo  proporzionato  le  loro  piene  nell'alveo  del 
recipiente  y  (icoom  e  c  difficile  ,  che  ÌC  piogge  s'incontrino  a  i;u\:ù,c 
le  nevi  a  disiarli,  in:  un:  tempo  mede/imo,  in  tutti  i  luoghi  d'un  paefu 
vaftiflimo  ,  e  molte  volte  di  eluna  dìflerenre,  come  è  quello,  che  oc- 
cupa il  corfo  d'un  fiume  reale  i  a  11'  incontro  in  un  fiume  picciolo,  che- 
comincia  ,  e  fimfee  in  una  Provincia ,  è  facile  l'iimrc-  ^ue .  o  tre  fiumi: 
influenti  ,  a  crelcerc  nell' ideilo  tempo:;  e  perciò' a  cagionare;  una.  pie- 
na, anche  maffima  nel  recipiente  . 

Hanno  i  fiumi  reni  tempi  de.-erm'rnari,  ne" anali ,  per  li  pii f,  fuccerlo'- 
ne  le  maggiori  eferefeenze  di  lari*  f  .ii.no  ;  roiche  altri  fi  gonfiano  la 
Erimavtra,  e  l'Autunno,  altri,  reftmdo  baffi  cotto  il-  reto  dell'anno,. 
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s1  accrefconn  dio  l'Eltate;  e  ciò  dipende  dalle  caute  delle  piene  maggio- 
ri .  operanti  più  in  un  tempo  ,  che  in  un'altro  ;  pofciachè  ,  quelli ,  che 
l' mgrojfano  per  lo  diijacimemo  dille  nevi ,  bantu  It  loro  piene  a  quel  tem- 
po ,  che  regnano  gli  Shocchi,  o  alni  verni  caldi,  che,  in  quello  noiiro 
dima ,  fuccede  qualche  volta  l' Inverno  ,  ma  per  lo  più  ne'mefi  di  Mar- 
za, e  ili  Aprile;  ma  ne' luoghi  più  alti,  non  badando  Io  Sirocco,  e 
i-...  iuj(!c!]('oli  accoppiato  il  l'omento  de'  raggi  folari ,  fi  prolunga  la  li- 
quefatone dello  nevi,  a' meli  (ti  Maggio,  e  di  Giugni):  / fiumi  poi ,  che 
fi  gonfiar*  per  le  piogge ,  har.no  le  loro  magóne  piene  f  Amiamo  ;  perchè 
■  a  quel  tempo  cominciano  ie  piogge  più  frequenti ,  e  durevoli .  /  tor- 
retili  di  poco  corfo  fi  vedono  più  gonfi  fEfiaie,  e  nella  Primavera  ;  quan- 
do, cioè,  per  cagione  de' temporali ,  cadono  le  piogge  più  imperuofe, 
ed  abbondanti ,  abbenchè  di  minore  durata  i  e  non  lari  difficile  a  chi  11 
fia ,  confide rarefo  la  cagione  delle  piene,  ed  il  tempo  net  quale  dette 
caufe  fi  rendono  più  efficaci ,  il  dedurre  anche  in  qual  icmpo  fiicccdano 
le  raaffimt  piene  d'un  fiume. 

Malli  fiumi  però  hanno  dell'  efcrcfctnzt  /tegolate  ,  delle  quali  non  fi 
vede  ulama  manijefia  cagione  ;  ponno  però  procedere  da  caufe  meno  co- 
gnite, fiali,  opi'iirlii  riMiihli  t!j  Ijjcj  I  ^  l' indagarle  ;  o  pure,  perchè  la 
lontananza  del  luogo,  dov'erte  operano,  induca  un'ignoranza ,  che  gli 
uomini  non  curano  di  levarli,  col  difagio  de'  ruggì  [  tali  fono  le  inon- 
d.-./icni  del  Nilo  ,  rjel  Tevere,  e  d'altri  fiumi ,  delle  caufe  delle  quali 
vanno  anche  in  traccia  i  filofofi,  e  gli  architetti  delle  acque,  tenia  a- 
verle  potute  finora  accertare  .  Generalmente  perciò  pare  ,  che  non  pof- 
fa  crefeere  l' altezza  dell'  acqua  in  un  fiume  ,  le  o  non  e'  accrefee  il  di 
lei  corpo,  o  non  fi  frema  la  velocità  ;  onde  ,  per  dire  qualche  cola  nel 
particolare  di  dette  inondazioni ,  farà  bene  djfcurrere  fopra  l'uno  ,  et 
l'aleroni  quelli  capi. 

V  accrefeimemo  del  corpo  <f  acqua  fifa,  o  pereti  le  fontane  ne  fom- 
sùnijlrim  in  maggiore  Mandatali;  o  pei.iit  le  piogge  d:jcc«.ì,i»o  più  fu- 
rioje  !  o  perdi  le  nevi  filino  più  copioje  ;  o  perdi  le  tnedefitne  fi  disfaccia- 
no con  maggiore  celerità .  Quelle  ultime  caufe  fi  rendono  parenti  per  of- 
icrviMione  immediata  ;  poiché  ognuno  può  bene  giudicare  della  quan- 
tità della  pioggia,  dell'  altezza  delle  nevi ,  e  della  preftezza  del  loro 
fcioglimento  ;  può  anche  conofecre  I'  abbondanza  delle  fomenti ,  quan- 
do quelle  fono  manifefio  ,  come  q  uelle .  che  danno  1'  origine  a'  fiumi  ; 
ma  perchè  ve  ne  ponno  eflère  anche  ili  quelle ,  che  fiano  ignote  i  pili 
dai  fi  il  cafo ,  eh  /,  j.-.j  J  >/.,■  vwv.'.i  di  nevi ,  fenza  pioggia ,  frana  autnea-  . 
te  a"  acqua  alle  [argenti  del  fiume  il  di  lui  corpo  s  accrefta .  Ognuno ,  che 
fia  verlato  nella  otlérvazione  de'  fiumi ,  o  pratico  dell' ilìo rie  di  elli. 
Si,  trovarli  alcuna  volta  negli  alvei  de' mcdelimi,  delle  voragini,  al- 


  j^aiaiizetuiw^oagif 


cuna  delle  quali  ailbibifce  !'  acqua  di  elfi ,  e  fa  filmarla  i  ed  alcun  al- 
tra ne  fomminiflra  loro  delia  nuova ,  e  fa  accrelcerla  :  di  quelle  vora- 
gini Ce  oc  trovano  anche  nel  mare ,  ed  è  famofa  quella  di  Norvegia  , 
che  fei  ore  riceve  !'  acqua,  e  fei  altre  la  rigetta ,-  cosi  la  Cariddi  di 
Sicilia  &c.  e  tra  quelle  de'  fiumi  fi  annoverano  quelle  del  Danubio,  al- 
cune delle  quali  ingojano  ,  ed  altre  vomitano  l'acqua  i  e  fé  non  altro, 
li  trovano  nella  l-.i  [jtriìc  i  j  iitil.=.  terra  delle  aperture,  che  ricevono  tut- 
ta l'acqua  di  fiumi  grandi  ;  ed  altre ,  dalle  quali  Icaturifcono  fiumi  in- 
teri !  perciò  può  darli  il  eafo  ,  che  nell'  alveo  di  qualche  fiume  ,  fempre 
coperto  dall'acqua,  o  nel  fondo  di  qualche  Iago ,  vi  fia  alcuna  djque- 
ile  hh:ii:ìj:Ì  ,  la  quale,  per  la  maggior  parte  del  tempo ,  afforbenrio  le 
acque(e  perciò  mantenendole  Tempre  baflè  )  ceffi  >  per  qualche  giorno  , 
il  il  Ino  luliro  ufficio  ,  e  cagioni  piene  non  prevedute  :  o  piuttoilo  ,  che 
dalla  medeiima  featurilca  un'abbondanza  di  acqua  cosi  grande,  ed  in- 
folita ,  che  aumentando  quelle  del  fiume ,  le  obblighi  a  gonfiarli  ltraor- 

lo  non  ardito  di  alTcrirc  ,  che  la  caufa  delle  inondazioni  del  Te- 
vere, fia  di  quella  natura;  ma  quando  fumila  ciò,  che  vien  riferito 
da  qualche  Autore,  cioè,  cilérc  accadute  inondazioni  fpaventofe  a  cieL 
fereno ,  in  calma  di  mare,  fenza  venti,  e  lènza  nevi  alle  montagne, 
crederei  giullo  il  motivo  di  dubitare ,  che  le  forgenti ,  o  coperte  ,  o 
fcopcrre,  ne  follerò  Hata  la  caufa,  e  che  tornarli:  conto  l'accertarli; 
fe  nell'alveo,  o  del  Tevere,  o  de' tributari  di  elfo,  vi  fia  alcuna  vora- 
gine di  tal  natura  .  Egli  è  certo,  che  nell'  alveo  de'  fiumi .  che  ibno  af- 
fai profondi,  fi  manifellano  forgive  ,  e  di  fatto  , in  tempo  d'acque  baf- 
Se  ,  fi  vedono  grondare  dalle  ripe  de'  fiumi  debolilfime  fcarurigini  d'  ac- 
qna  ;  ma  dì  quelle ,  in  calò  limile  ,  non  fe  ne  tien  conto  veruno  ;  licco- 
rae  non  fi  fa  cafo  del  confumo  dell'acqua,  che  fuccede  .come  fi  è  det- 
to ne'  temporanei ,  quando  venendo  le  piene ,  e  trovando  l'  alveo  afeiut- 
to  .  una  parte  dell'  acqua  refia  imbevuta  dalla  liceità  della  terra ,  che 
V  attrae  anco  molto  da  lontano  ;  o  perciò  alle  prime  piene  dell'  Autun- 
no, fi  vedono  ravvivare  le  vene  de"  pozzi,,  e  le  forgive  delle  campa- 
gne :  fono  però  quefte  apparenze  nicut' altro ,  che  un  picciolo  modello 
di  ciò,  che  operano  gli  aflbrbimenti più  grandi,  e  le  forgenri  più  gar 
gharde  efiflenri  ne'  letti  de' fiumi.  Si  potrebbero,  addurre  molte  cagio- 
ni .  per  le  quali  le  predette  voragini  panno  non  operar  tèmpre  nella 
Della  maniera ,  o  allòrbendo ,  a  rigettando  i'  acqua  ;  ma  perchè  quello 
non  è  il  principale  oggetto  di  quello  trattato  ,  tra  lifd  indo  i'i  ìhr  mi . 
patteremo  a  confiderare  l'accret intento  dell'altezza  dell'acqua ,  perla 
diminuzione  della  velocità . 

It  confi,  che  tiiardano  I»  velocità  di' 'fiumi  fiso  l '  elevinone  del  pe- 


lo  del  recipiente  ;  la  direzione  del  moto  di  efo ,  oppojìa  a  quella  del  filine 
dell'  influente  ;  il  venta  contrarie  ;  il  rifinimento  dell'  alveo  ;  e  unti  gf 
impedimenti  iniettori.  Dell'elevazione  del  pclodel  recipiente,  e  delli di- 
rezione oppoita  allo  sbocco,  abbiamo  parlato  abballatila,  trartandodel- 
le  foci  ;  e  peiciò  rralafcicremo  di  difeorrerne  qui .  Rifpetto  alla  fòrza 
del  vento ,  quella  dee  conlìderarfi  in  due  flati  ;  perchè  ,  o  ella  s'  efér- 
cita  per  una  linea  parallela  air  orizzonte;  td  allora  poco  togliedi  veloci- 
ti alt acqua  del  fiume ,  parendo  al  pili ,  ricardare  quella  foli,  eh' è  nel- 
la fuperficie;  e  perciò  non  mai  fi  vede,  che  ii  vento  cagioni  elevazio- 
ne Icnlìbile  nell'acque  correnti  ;  ma  (blo  un  cerco  incrclpamento ,  che 
fa  credere  a'  poco  pratici ,  che  il  flumecorra  all' insù  ,  attribuendo  cilì 
a  tutta  l'acqua  quel  moto,  che  vedono  nell'alzamento  fuecellivo  del- 
l'onde :  ovvero  la  direzione  del  venco  è  inclinata  al  piano  orizzonta- 
le ,  e  non  u'  ha  dubito  ,  che  fecondo  la  dherfa  inclinazione ,  e  la  forza  , 
ci?  ha  in  rjfa ,  non  pofa  produrre  effetto  più  manifeflo .  facendo  l' onda  del 
fiume  più  elevata  ;  ed  iti  eie1)  forfè  confille  tutto  I'  alzamento  ,  che  può, 
face  la  direzione ,  e  la  fbeza  del  venco  i  ma  perchè  il  verno  più  indi' 
nato  all'orizzonte,  meno  fi  oppone  alla  corrente  ;  perciò  anco  mene  »• 
pera  in  ritardarla,  almeno  nelle  porli  inferiori ,  le  quali  fi  fa  per  provi, 
anche  ne' mari  più  burrafcoll,  non  ritentile  il  moto  dejle  tempefle  ; 
anzi  vi  è ,  chi  crede ,  portarli  la  parte  inferiore  dell'  onde  ,  con  moro 
contrario  a  quello  del  vento  .  -Quindi  è  ,  che  per  confi  dellegrandi  inon- 
dazioni it'  fiumi ,  non  panno  accitfarfì  i  venti ,  fe  non  quanto  fanno  ele- 
vare la  fuperficie  del  mare  ,  dentro  il  quale  devono  avete  i  fiumi  I* 
jnprefiò.  Finalmente  il  rifltìngimento  dell' alveo  ,  e  gli  altri  impedi- 
mcnti  inferiori ,  o  fono  perpetui  ;  ed  in  tal  calò  operano,  anche  fuo- 
ri delle  piene  i  o  pure  fono  accidentali,  e  temporanei;  e  rade  voice 
s'incontrerà  ,  che  fiano  di  tal  fona  ,  che  pollano  fare  elevare  nora- 
tilmcnte  l'acque  del  fiume  ,  ed  in  ogni  cafo  è  da  coofìderarlì  la  loro 
qualità.,  per  potere  adeguatamente  -difeorrerne  . 

Abbiamo  di  fopra  addotto  per  regola  ,  che  le"  piene  &e'  fiumi  c- 
fcavino  il  loro  letto ,  quando  lì  -trova  interrito  dalle  piene  minori ,  e 
da  altra  cagione  ;  tale  propofizione  però  fi  dee  incendere  in  ceemini  a- 
liili  ;  perchè  fi  danno  de'  enfi ,  turco  che  accidentali ,  ne'  quali  le  piene 
r.v.'i;.;rui7  fann-;  dell?  drj-'jt ^sùiit  ve/  loro  letto  ,  che  non  fono  fané  da  al- 
tre minori.  Per  efempio,  una  piena  mezzana  4'  un  fiume,  che  fgor- 
ghi  nel  mare,  in  tempo  della  dMui  fomma  battezza  ,  potrà,  o  pro- 
fondarli il  letto  ;  o  pure  mantenertelo  efpurgaco ,  il  che  non  farà  una. 
piena  maggiore ,  che  trovi  il  mare  burralcofo  i  mencrc  «cardato  il 
moto  alle  di  lei  acque,  fi  deporrà  nel  fondo  la  materia  più  pefantej 
la  quale ,  ceffando  il  jifiagno,  e  continuando  la  piena,  o  foprawenen- 
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done  un'  altra  ,  di  nuovo  lì  Ibi  laverà -,  e  farà  portata  al  fuo  termine. 
La  divedila  parimente  delle,  direzioni ,  che  hanno  le  acque  di  un  fiu- 
me, durante  una  pidia  maggiore  (che  nel  diminuirli  di  «ila ,  riduccn- 
lioli  1'  acqua  ad  un  folo  filone  ,  II  rodile)  t  tugiosii.- ,  die  nello  piene  più 
grandi ,  contrattando  una  direzione  coli'  altra  ,  e  per  conferì  e  n'.i  r.U- 
lentandoli  limolo,  lì  deponga  qualche  materia  arenofa  ;  macellando 
il  contralto  predetto  delle  direzioni,  c  perciò  obbedendo  l'acqua  ad 
una  fola  di  clic,  riacquifìa  il  moto ,  che  prima  avea  perduto ,  e  la 
materia  deporta ,  di  nuovo  viene  incorporata  all'  acqua  r  c  portata." 

,Lo;  (ietto  accade  al  cenare  repentino  del!'  .-.bliurul-,nz.i  dell'  acqua  .. 
che  forma  la  piena,  perchè  cttcndo  dalla  violenza  precedente  rapita 
qualche  materia  pelante,  e  portata  a  feconda  del  fiume,  mancando 
d' improvvifo  la  forza  ,  che  la  l'otteneva  ,  cade  in  un  tratto  al  fondo  ,  e 
cagiona  dodi,  l'elevazione  de'  quali  fopra  il  piano  del  fiume  .  porta 
fico  un'inclinazione  di  fuperfreie  ,  molte  volte  maggiore  di  quella ,  che 
può  fottenere  la  corrente,  deli!  acqua  balla  ,  fenza  corranone  ;  e  perciò  ■ 
non  rare,  volre ,  s'  oflèrva  effe  re  corrofo  il  fondo  del  fiume  ,  o  piuttO' 
ito  riportate  via  dall'  acqua  baffa  dopo  la  piena ,  le  rìcpofizioni  fatto 
nel  tempo  di  effa .  I  ribalzi  fatti  in  tempo  di  piene  dal  fondo  alla  fu- 
-  perfide,  e  che  cedano  Imi  ri  ne  min  iì  la  velocirà  dell'acqua,  (  dardi  edi 
prodotti ,  o  da  impedimenti  follevati  fopra  il  piano  del  fiurne  ,  o  da' 
gorghi ,  che  rivomitino  l'.-cqu;  p;r  un;i  arcione  inclinata  all'orizzon- 
te )  fanno  gli  effetti,  ftefli',  che  il  contrailo  delle  direzioni  moltiplicate  ; 
e  perciò  anche  in  quello,  cafo  ponno  fuccederc  delle  depolìzioni ,  le 
quali  nel  celiare  della  piena .  di  nuovo-  lì  tolgano .  Da  queffe  oiTerva- 
zioni  fono  flati  perfuali  alcuni,  che  i  fiumi  torbidi  in-errifeano  tanto' 
più ,  quanto  fono  maggiori ,  e  che  i  fiumi,  chiari  fempre  Savino  :  ma 
da  ciò,  che  abbiamo  detto  circa  lo  flabilimento  degli  alvei,  chiara- 
mente apparifee  ',  che  qiteflì.  fono  effetti  di  caule  accidentali ,  e  che  le 
■dtpo!;zioni ,  e  l' efeavazioni  nalcono  da  altro  principio ,  che  dalla  Tor- 
bidezza,  non  ballando  la,  prefenza  della  caufa  materiale,  ma  ricercan- 
dod  di  più  1' efficienie  ,  per.  produrre:  un'efictto. 

Tra  gli  effetti  delle  piene  li  contano  le  corrosioni  delle  ripe .  e 
degli  argini ,  e  le  rotte  de'  medelimi.  Della  generazione  delie  prime 
abbiamo  dérto ,  quanto  occorreva  mi  mf.  ù  ;  lido  lì  dee  avvertire  ,  che 
le  corrofioni  non  lòno  un'  efferro  derivanre  da' fòli  moti,  e  direzioni 
del  fiume  ;  ma  multe  volte  vi  concorre  la  gravità  della  terra  .  la  <)iu- 
.Je  privata  del  fuo  fondamento  nelle  parti  più  ball;  dell.?  r i r ■  n  ,  fir-.'a 
Col  fuo  pefo  l'  aderenza  delle  proprie  parti ,  e  fiaccandoli  dal  rellnn- 
te,  cadenel  gorgo  fotcopofto,  nel  qua!  luogo 'macerata  dal  eonrinij»- 
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'corfo  dtl  fiume,  fi  fcioglie  in  picciolc  particelle,  ed  incorporata  all' 
acqua  ,  viene  portata  altrove  ;  quindi  è  ,  che  nel  maggior  vigor  delle 
piene  fcalzandofi  il  piede  delle  fponde .  fi  roglie  il  follegno  inferiore 
alla  terra;  ma  elTcndovene  un  laterale,  cioè  l'altezza  dell'acqua,  che 
fa  fpinta  contro  la  ripa,  e  tiene  in  qualche  modo  unite  le  parti  della 
terra  ,  quella  durame  la  pina  fi  fifiicne ,  ma  nel  calar/  delia  tnedefima 
fi  -jc,k  dirupar  ,  e  manifeflarfi  la  corro/ione  ,■  e  quindi  è ,  che  le  ripe  , 
che  llanno  a  perpendicolo  fui  pelo  dell'acqua,  lòno  più  facili  a  cor- 
roderli  ;  e  perciò  utile  <■  il  smfi.glw  di  quelli ,  che  {caricano  le  ripe  de' 
jri.lli ,  cioè,  chele  difpongono  ad  un  piano  inclinato  all'  orizzonte  | 
;ì  j.-erdiè  ijii-!!.-,  Nu.iHidone  pili  rullile  all'impeto  del  fiume,-  si  perchè. 
L  cerni  [ioni  ir.ll'riori  non  [::■  gioruno  cosi  grande  leccamento  di  terra 
nelle  pani  fii  perfori  della  fponda  i  si  finalmente ,  perchè  la  terra  le- 
vata dalla  ripa  può  ferrite,  occorrendo,  per  rinforzo  dell'argine  alia 
parte  citeriore . 

Le  coirò/Sani  grandi ,  fc  non  s'  ha  tempo,  e  forza  d'impedirle,  o 
di  provvedervi ,  in  un  fiumi  ini  affata  «fin  i"»t  fanno  ,  che  renderlo  fem- 
fri  piìt  lùrtuiifii ,  mutargli  la  via  del  fifone ,  e  per  confluenza  iralpor- 
tarc  più  alto  ,  o  più  baffo  il  vertice  della  corrofiorie  ;  ma  ne'  fiumi , 
the  ùddimandann  argini ,  fino  caufa  dille  ratte  de'  mcdtfitni ,  e  delle  inon- 
dazioni ad  eflè  iu Seguenti .  Non  aliante  però,  che  la  comfimii  antece- 
da qualunque  rotta  ,  ma  è  quella  fimfrt  la  principal  caufh  di  qutfia  ; 
pofeiachè  il  fo  rimonta  re  ,  che  fa  l'acqua  il  piano  l'uperiore  degli  argi- 
ni :  il  trapelare  per  li  pori  della  terra  ,  che  li  compone  -,  l'impeto  la- 
terale contro  argini  deboli ,  che  panno  effer  tali ,  o  per  la  qualità  del- 
ia terra  ,  o  per  la  loro  lìrettezza  ;  e  miHc  altre  cagioni ,  ponsò  con- 
correre a  rovinarli .  Pertanto  nelle  rotte  11  ullètiano  comunemente -va- 
ri effetti .  i  quali ,  o  fono  comuni  a  tutte  le  rotte ,  o  ricevono  qualche 
particolarità  ,  fecondo  la  diverlità  delle  caufe  ,  dalle  quali  procedono. 
Gli  effetti  adunque  fono 

Prima.  Lo  feemarfi  repentina  della  piena,  nelle  pani  filperisri  del 
fiume ,  più ,  o  meno ,  a  miluta  della  maggiore  ,  o  minore  felicità  del- 
lo icatico  ,  che  ha  il  fiume  per  effa .  Quello  effetto  nafee  da  ciò ,  che 
fi  è  detto  di  (òpra,  cioè,  che  le  fponde  del  fiume  fanno  conlidcrabile 
renitenza  al  corfo  dell'acqua  (a),  e  che  quefla  inferiormente  ritarda- 
ci Li  itfilttnu,  che  l'Autore  dice  in  ghciu  ,  euendo  «no,  che  le  le  fponde 
quello  luogo  brìi  dillo  /pondi  del  fiume  non  ti  folli;  io ,  J-jtqtii  non  li  fitkrftb- 
ai  corfi  dell'acqua  non  tamo  e  quella  ,  be  a  queir  atterra  a  cui  Ji  foftienc  ;  on- 
ehe  dipende  dal  foffrcgimento  di  effe  coi.  de  U  delia  rtliltsnu  io  alno  non  coli- 
le fpnnde  ,  quanto  quella,  che  nafee  dilla  li  Ite  ,  che  in  una  modilicizjone  ,  ine  ri- 
liauiaiiooc  ,  che  le  fponde  fanno  alla.  Jir-    cere  f  «qui  dille  ripe  in  ordine  sili  fui 


CigilizM  Dy  GfJRgle 


ra ,  dà  occalionc  alla  maggior'  elevazione  ,  non  folo  dei  proprio  corpo , 
ma  anche  di  quello  dell'  acqua  fupcriore  ;  levata  perciò  la  renitenza 
della  ripa ,  a  cauli  della  rottura  dell'  argine  ,  e  della  libera  efpanlione 
per  le  campagne,  neceflariamente  l'acqua  fi  rende  più  veloce  (al  che 
concorre,  anche  alle  volte,  la  caduta  precipitod,  ohe  fi  trova  al  di 
fotto  della  rorta  medeiima)  e  perciò  abbaiandoli  di  pelo,  permette  . 
che  la  fuperficie  del  fiume  nella  parte  fuperiore ,  anch'  ella ,  il  rlifr  in  • 
ga  ad  un  limile  abbaiamento.  Effetto  limile  è  flato  dimoiato  dal  Sig. 
Lorenzo  Bellini  inlìgne  Medico ,  e  Mattematico  Fiorentino ,  e  famofifli- 
mo  per  le  lue  op;re  ricevute  dai  mondo  con  tanto  applaufo ,  dovoro 
fuccedere  nella  cavata  del  fangue  dalle  vene,  e  dall'arterie  degli  ani- 
mali, avendo  una  grande  analogia  1!  corfo  del  l'angue  per  li  proprj 
vali  ,  a  quello  dell'  acque  per  gli  alvei  de'  fiumi ,  ed  equivalendo  l'a- 
pertura della  vena  alla  rottura  di  un'argine;  lìccome  con  quello  lim- 
bolizza.no  le  tuniche  de'  vali  predetti  ;  il  che  ho  voluto  in  quello  luo- 
go motivare,  acciò  appaia,  non  «(Fere  cosi  difparate  ,  le  dottrine  iriro- 
flatiche  dalle  mediche  ,  anco  pratiche  ,  eom'  altri  per  avventura  li  cre- 
de ;  anzi  elTcre  all'atto  nccclTarie  le  prime,  a  chi  vuol  ben' intendere  in 
molte  parti  le  feconde,  come  fpero  di  far  vedere  a  fuo  tempo,  ap- 
plicando inulte  notizie  defunte  da  quello  trattato  ,  alla  filmologia  medi- 
ca, ed  alla  dottrina  de'  mali  particolari. 

Il  fecondo  efletio  delle  roite  rie'  fiumi  è  ,  che  nelle  partì  mftrìori_ 
alla  rena  ,  il  cerfi  idi'  acqua  6  rende  più  laide  ,  e  ciò  nafte  dallo  fee- 
marli ,  che  fa  l'acqua  in  quel  luogo  ,  divertita  al  di  (opra,  per  l'aper- 
tura della  rotta  medefimi . 

■  Terzo.  Perciò  al  di  fillo  dille  tmt ,  i  fiumi  tortiti  fame  qualche 
lìcM/hmie ,  ti  da/fi,  effetto  del  moto  ,  refo  più  languido . 

Quarto.  E  per  lo  contrario,  al  dì  fnpra  /accede  maggiore  e/cava- 
i-j'l'jji-  nel  fnn.h  ■  c  Illaidii,!  arri':-  :;c  i.yr  .    liriicedeisttì  dalla  vclo- 

c;:j  miiTfiore  del  co  rio  ;  il  che  tutto  maggiormente  s'  ofierva  nelle 
rotte  .  che  li  chiamano  in  cavamente  ,  cioè  in  quelle ,  nelle  quali  la 
fponda  È  corrofa,  e  portata  via,  fino  fui  fondo  del  fiume  ;  e  più  par- 
ticolarmente, fe  il  fiume  avrà  maggiore  felicità  di  efito  per  la  rotta. 
Che  per  lo  sbocco  naturale  . 

Quinto  .  Xci:  [eli  nciie  finii  inferi»;  f: '  i  dilaterà  il  cvrfe  dell'  acuita; 


llteOl,  edireiiont  .eproblbilmemeanco  togli  .  migeiormenre  fi  inclinerebbe  colli 

in  ordine  «411  velociti    carne  lidie  mr.ru-  Ji:r.(rS:  ■  ,  co-i  rrwl  fnrr  nel]- .irta Iti rli 

delie;  onde  .'i  rntis'toun-jlr-id  i:rt'  j:i;.r-  r.r  rrViirr.  ore  :i  confali]  crii  runl-.i. 

gimcntn ,  o  fc  fi  vuole  ad  uni  dirimano,  memo  di  velociti ,  perche  la  difcefa  fi  fi 

re  de!  fiume .  E  Eccome  un  fumé  nel!'  più  lipidi  . 
;cio(tarfi  ad  un  rimo  nuovamente  apcr- 
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ma  ùriche  potrà  rivollarfi  ali"  insù ,  particolarmente ,  fc  di  fono  alla  rot- 
ta ,  entrerà  io  vicinanza  qualche  fiume  iniìuenre ,  1'  acque  del  quale  , 
può  darli  il  cafa  ,  che  o  tutte  fi  portino  a  lcaricarfi  per  la  rotta  ,*  o 
pure  fi  dividano ,  iirorrendo  parte  verro  la  rorta ,  parte  vcrlò  la  foce . 

Sello,  h  ufi.  ebe  le  acque  dei  fiume  iiifttcntt  inferiore  /corrane 
lune  per  la  rena  ,  fi  minerà  la  cadérne  dell'  alveo  inferiore  iuclineiidofi  al 
rntfiio,  cioè  verfo  la  rotta,  non  con  la  declività  propria  del  fiume 
recipiente  ;  ma  bensì  con  quella  ,  che  compete  ali'  inllucnte  ;  ciò  però 
non  può  fuccedere  perfettamente  ,  che  col  progrellò  del  tempo,  qua- 
lora tal  cadente  debba  6rf  per  depofizione  (a)  ;  ma  fé  effa  dovrà  farli 
per  efeavazione  (come  quando  la  rotta  fuccede  nella  fponda  d'un  fiu- 
me ,  che  abòia  il  fondo  notabilmente  elevato  fopra  il  piano  delle  cam- 
pagne )  allora  poco  tempo  fi  richiede  ,1  formate,  quali  del  tujto,  tale 
cadente,  ed  in  quella  circollanza  ,  può  darli  il  calo,  che  poco  dopo 
feguita  la  rotta  ,  l'acqua  del  fiume  influente  lì  rivolti  tutta  a  correre 
per  ella  ,  ed  abbandoni  il  letto  inferiore  ;  non  gii  cosi ,  quando  la  ca- 
dente fi  dee  fare  per  interrimento;  poiché  fui  principio  l'acqua  dee 
Icorrere  bipartita,  abbenchì;  dopo,  aliandoli  colle  depoliziom  l'alveo 
inferiore  al  fiume  influente  ,  a  poco  a  poco,  fia  per  «eludere  il  corfo 
dell'  acqua  per  ellò  ,  o  in  tutto ,  o  in  parte  ,  fecondo  la  diverfità  delle 
circoiìanze . 

Settimo.  Sintantoché  dura  la  libera  dilatazione  dell'acqua  ufi-ita  dal- 
la rolla ,  faranno  maaifejii  .  e  dureranno  ,  fino  a  fiahìlirfi ,  gli  effetti  pre- 
della velocità  del  di  lei  corfo;  ma  quando,  o  c 


...  .__  ,  .  ne  rcvelciù  La  Lti'i^ri- 
pcrdit  iJ  (nudo  di  quelli  ncn  era  p  il  hli-  ZI,  d  ifpOnrn  Ji.ln  :,-:i.e  'l'rcn^i  r  rlTer- 
fo  dirle  eampapne  .  nnrsi-cifs  le  qui.:  a-  va  ,  e  si  rimanerne  del  Pfi  di  Ferrara  dall' 
vra  pixl»  il  cori*  '  !  riferii  ni  (r  ■  ■  ■  -  ■    -  ■ 

quelle  parti  il  fonilo  del  PS  il 
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la  valliti  del  fito ,  no)  quale  ebbe  prima  lo  sfogo  ;  a  pure  quando  le 
alluvioni  cominceranno  a  formare  le  fpondc  all'acqua  corrente  della 
roira ,  cominceranno  gli  ellèrti  medelìmi  a  mancarci  e  perei;)  il  pein 
delle  piene  comincerà  ad  elevarli  ;  il  fondo  fcavaco  ad  intcrrirli  di  nuo- 
vo  ;  il  corfo  dell'  acqua  accelerano  a  ritardarli  -,  il  ritardato  ad  accele- 
rarli &c  Quindi  nafee  l'errore  di  molti,  i  quali  fi  danno  a  credere, 
che  gli  effetti  immediatamente  fuffeguenti  alle  rotte ,  liano  per  conti- 
nuar Tempre,  fe  fi  lafci,  che  i  fiumi  corrano  liberamenre  per  erte;  e 
di  quella  natura  è  quello ,  che  fiviamente  correffe  il  P.  Cartelli  ai  co- 
rei, ij.  de/fa  fita  mi/ma  delle  acqui.  Per  altro  egli  è  evidente,  che  gli 
effetti  delle  rotte  devono  celiare ,  chiufe,  che  elle  liano;  perehi  ctUà.- 
d  Ja  caufa,  cioè  l'apertura  dell'argine,  è  di  neccITità,  che  manchino 
ancora  i  di  lei  prodotti. 

Ottavo  .  Quindi  l' acqua  delle  piene  fernitmta  gli  argini ,  e  cadendo 
dall'  slti.v/a  di  elfi  per  lo  pendio  loro  eflcrlore,  li  corrode,  e  facilmen- 
te li  rompe  ,  fi  forma  in;  gorgo  a'  piedi  dell' 'argine  aperto,  che  impedi- 
re il  prendere  la  rotta,  cioè  il  rifar  I'  argine  nel  lieo  primiero,  il  che 
fuccede  anco  fempre  ne'  fiumi ,  che  hanno  il  letto  fupeiiorc  al  piano 
delie  campagne. 

N.Jim.  .Ma  Vida  !'  m  fi  i-ami.:-  ,il/,i  f.rim.i  nel  mia  ,  iE  cll'J 
fucccdc  fpecialmente  ,  quando  ,  o  1'  argine  è  troppo  debole  ,  o  la  cor- 
rolione  li  avanza  gagliardamente  ad  indebolirlo ,  o  pure  quando  I'  ac- 
qua ,  inlinuandofi  per  li  di  lui  pori ,  comincia  a  dilatarli ,  ed  a  farfi 
iliada  per  elfi,  allora  il  gii'g-i  fi  firma  piti  lontana  dalf  argine  nella 
campagna  . 

D:cimo .  E  fe  potefe  darfi  il  cafo  ,  che  F  argine  fife  mio  finsi  al- 
cuna caduta  d'  acqua ,  come  qualche  volta  fuccede  nelle  rotte  degli  ar- 
gini di  paca  altezza ,  e  di  molto  fuperiorì  colla  fua  bafe  al  fondo  del 
fiume  ,*  in  tal  calo  non  fi  genererebbe  gorgo  veruno  ,  fpandendofi  1'  acqua 
quietamente  per  le  campagne. 

Undecima .  OunuJo  fi  ufi-i-za  ,  ima  rolla  ovete  generati  ph't  ?,»>■?!  i 
ìu  dr.-vrfi:  dij/anzn  dall'argine,  allora,  pretendendo  dalle  altre  cn.Ml"; , 
che  ponno  produrli,  £  neiejfario  ,  che  f  argine  fi*  ratto  in  diverfi  tempi , 
cioè  prima  più  alto  ,  e  poi  più  bailo ,  a  al  conttario  ;  "  pure ,  che  l' 
acqua  ribalzata  dal  primo  gorgo  ,  ne  abita  formato  ttn'  altro  ,  il  guai*  in 
tal  cifo  farà  molto  minore  del  più  vicino  all'argine  . 

Duodecimo.  L'acqua,  cb' rfci  dalle  rotte,  fui  principia  corre  tenti 
viloe'^ma,  effetto,  c  della  caduta  abbondanti,  che'  trova  in  efia  ,  e 
della  dilatazione  immediata  i  ma  dopo  breve  tratto  rrJIcui.nuhfi  il  mota  , 
e  perduta  la  direzione,  fi  allarga  per  le  campagne,  portandoli  a  riem- 
pire 1  luoghi  baffi ,  che  trova ,  e  rigurgita  anche  all'  insù  ,  fino  a  for- 
G  g  1  .ma- 


mare  il  livello  alla  propria  altezza ,  la  quale  li  rende  Tempre  maggio- 
re ,  fintantoché  >  trovando  l'acqua  dito  proporzionato  a  qualche  par- 
ti; ,  li  pareggi  l'entrata  con  1'  ulcita,  ed  allora  non  fi  fa  più  altro  a!- 

fpìngc  bensì  l'acqua  pei  qualche  tratto  a  traverfo  della  campagna, 
facendola  anche  ibi  moni  a  re  liti  alti ,  quali  non  toccherebbe .  voltata 
che  folle  la  rotta,  anche  in  quel  Sta,  ad  altta  parte  i  ma  tal'  efletto 
non  fuccede .  che  in  poca  rìifìanza  ,  mentre ,  per  altro  ,  1"  acqua  li  por- 
ta a  correre  verlo  quella  parte,  dove  maggiore  è  la  caduta  della  cam- 
pagna ,  maggiore  l' apertura  ;  e  per  conferenza  più  facile  V  elìto ,  con- 
correndo anche  a  ciò  la  continuazione  de'  folli,  e  degli  alvei  degli  Ico- 
ri delle  campagne . 

Per  quello,  che  appartiene  alla  proporzione,  con  cui  s'aumenta- 
no I'  acque  de'  fiumi  nelle  piene  .  è  dimofirjto  dal  Cartelli  alla  prop.  W. 
del  primo  libro  della  mifura  delle  acque  correnti,  che,  fi  impune  ni- 
trirà in  uri  altro  fiume  \  !'  eh 'ezui  tiri  pì-huo  nel  proprio  aheo ,  all'  altana  , 
the  ami  udì'  aheo  del  fecondo  ,  ami  la  propulsone  cornpoj/a  delie  profur- 
zr.-iìi  dtìia  larghezza  dell'  alveo  ticl  fecondo  alla  largitati  dell'alveo  del 
pil.u  .  c  d.eìLl  ve/tiilii  «r./.i -7/ ?.'.■.'/'  (l!::ti,  dei  feeeild'.'  ,1  quàiit  .  ere  ,ree,-i 
nel  propria  .  e  primo  alveo;  ed  alla  prof.  V.  Se  un  fiume  fiancherà  una 
giuntiti  $  acqua  m  SA  tempo  ,  e  poi  li  fiipravverrà  tinti  pienti ,  la  quan- 
tità del,"  acqua ,  de  fi  fioriera  m  altrettanto  tempo  della  piena  ,  a 
quella,  che  fi  fearieava  pr„„„  .  u.-aure  tifile  era  baffo,  avrò  la  fropor- 
ziene  campo/la  iella  velocita  della  piena ,  alla  velocità  della  prima  acqua , 

fittiteli*  diverfi  tempì,  le  afteoe  fatte  daf torrente  nel  fiume ,  aermmofr* 
laro  la  proporzione  reciproca  delle  velocità  acqui/late  nel  fiume. 

Tutte  quelle  proporzioni  fono  vere  in  teorica  ;  ma  egli  è  ben 
molto  difficile  in  pratica  di  rinvenire  la  proporzione  della  velociti  d' 
un  fiume  nel  proprio  alveo  a  quella  ,  che  acquifla  nell'  alveo  di  quel- 
lo ,  al  quale  s'  unifee  ;  la  quale  proporzione,  nell'  ufo  della  quarta .  c 
leda  propolìzione ,  indi fpenlàbilm ente  fi  richiede ,  per  determinare  1* 
altezza,  colla  quale  corre  il  fiume  influente  per  l'alveo  del  recipiente. 
In  olire,  nella  pratica  della  quinta  propolìzione,  che  pure  è  vcriilima  , 
ii  ricerca  la  proporzione,  colla  quale  Èrefcono  le  velocità  al.  crefeere 
delle  altezze,  ad  effetto  di  determinare  quella,  che  hanno  infieme  le 
velocità  del  fiume  alto,  e  baffo  ;  e  quefia  non  cammina  della  felli'  ma- 
niera ne'canali  orizzontali  .  c  negl'inclinati ,  ne' quali  ha  luogo  l'acce- 
lerazione del  moto  per  cagione  della  difeefa ,  efièndo  per  altro  diffi- 
cile ,  anzi  imponibile ,  il  rinvenire  detta  proporzione  col  mezzo  dell' 
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corra  per  un'  alveo  di  gran  pendio ,  e  perciò  con  gran  velocità  di  di- 
rcela ,  farà  ima  piccìola  lezione  nel  proprio  letto  i  ma  portando  quan- 
ti:* grande  di  acqua  in  un  fiume,  che  corra  con  poca  caduta,  potrà 
fjre  in  cilb,  alzamento  di  acqua,  con  fide  rabile  ;  ed  all'incontro  un  fiume 
indizine  di  poca  velocità  nel  fuo  alveo  ,  abbenchè  abbia  per  tal  cagio- 
ne grande  altezza  di  corpo,  poca  ne  aggiungerà  a  quella  del  recipien- 
te ,  fe  quella  avrà  conllderabile  pendenza ,  e  perciò  molta  velocità .  E- 

  e1' 

Bine  rette ,  o  eqninleMc  del  Bm  in-  fiumi  Tursi  dille  loro  origini  )  toc  egli 
(l.itrrt.  Celli  ,r,;de:;rai  tufruiicnr  fi  rimnoieeile  li  Ini  velista  (.ibienu  per  li 
dereroiincrà  il  vertice  T  della  parabola  nunlni^  parte  )  daH  alfew  C°^' jjj^g^ 
t:ti  t;o ■*<'■!  li  mrdclTrr.ì  ,  c:ee  del  mede-     j!  trefter^  I'  ilrrzri  >  e  tìtII^  n  toglie 

rrtirrii  :h'.-erf.i  ,  |m;;ri,!n  naf  ere.  I si  cifer-  nelle  ,iTi[!rtlTÌonl  le  siimi. . 

ITr.1  <;:,IM  di.crfi  f;m,  ai-plicar-on!,  e        In  imi,  Lori  del  "I"  predenti  non  * 

,lill  r,!ì„,.,.„, -de*  :>;.l:m=r:M<Jt!P  nuli,  poli  Li  le  e  :  t  e  munite  Ì     l^.envul  in  re- 

e  .1-:  ■ilri..  fiume.  Ma  comunque  ciù  litro,  clpicnie  per  l' agemini  d'uni  ejLunriti  d 

VHrll'eiNtTitmi.  prendendo  due  leni  del  acqua,  che  abbia  una  propomone  a"1.* 

i-eirinRolocoroprefi-dille  rette  V  B  ,BC  quello  di  elfo  recipiente  ,  Te  non  li  la  in. 

fi  a  vii  lo  fpiiio  parabolico  V  C  ■  ,  e  de-  oltre  e^uicne  iltra  ^""^^i     j*  " 

le  linee  VA,  AB,  eh  È  to'fpizio  pi-  na  pine  dtll'aofjj  rintanerei*  medeOine. 

TabolicoVAD.IiairailieBnieninBCDA,  dopo  l'uoIoBe ,  «  the  debbino  creitelo, 


lì  avrì  lo  fp.llin  ;<iri'.,:..::n 


:„■;,  J„-  .,■;;„;«.     ni    ,  fc     v,r  [I  rif.JooTIO,  e  ce 

  '— "     allevia  H,        r—  — 

monrerebbe  |- 


 Sit^"dt'Pì\fi'"i\7°t  D^^uratB^on^ATiS'r^^rni^ 

:ivia  non  Infegna  ,  come  fi  polli  ridar-  che  Ù  umile  ori  ad  alleni  minore  E  R 

a  calcolo  ,  fc  non  nel  caio  ,  in  cui  li  foprl  il  fuo  f  'ndo,  ed  ora  ad  ilteari  mag- 

diiionc  del  recipiente  folle  tlief  come  ginre  EF  .  l'acerefcimeoro  d'allena  R  S 

[e  ine  ipowfi  i  iti  Io  gii  quelli  de'  nel  primo  calo  fiiebbe  minore  dell'accie- 
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gli  c  ben  veto  ,  che  por  l' ordinario  ,  i  fiumi  corrono  ,  non  con  la  ve- 
locità della  difcefa ,  ma  bensì  con  quella,  che  imprime  loro  J'  altezza 
del  proprio  corpo  ;  e  perciò  in  cali  di  tal  natura  fi  può  H'n7,i  Itriipu- 
lo  di  errore  con lide rabile [ particolarmente  avendoli  lo  oeceflàri;  aviur- 
■  Ggj  «»-_ 
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tenie  )  valere  di  quella  propulsione .  Se  un  fiamc  ere/cera  per  ma  piena 
fopravvegacalc ,  la  quintili  del?  acqua  prima  della  piena  ,  a  quella  della 
;.™.vf ,  turi)  la  propulsene  compofìa  della  propvnitme  delle  altezze  ,  e  della 
:;n  J.-!ic  altere  meJ.cjiui?  (<i)  ;  e  con  fegue  mentente  puòaver  luogo  la 
regula  ailtiott.i  ila  noi  alla  pmpofiziiiae  Vili,  ilei  Uh.  III.  iella  mi/ara  delle 
acquee.  ;jp.  Tais.I.  (A),-  le  quali  propolìiioni ,  febbene  li  devono  intendere 


nuli.:       creili  tc:t  ^.-.mcnir,  ■ 
UT  j:,:,.,T.,:.icjlto.  Egli  t  bel]    «IO,  (he 
imi  i:i::'(..  di  fono  il  pillilo  dell' untone 
riiVreH.ni  .li  inirw  il  irti  n.mtl  J  quel- 
I.-.  vH-:>firi  .  dir-  <:„[,. ■,-[,:■,:■-  ;,l  i  Ji. 

b:'r".  "c'iAre'  ."eh!'  V"po'o  tritio"''"' 
M/tì»  >  lo  ftetTc»,  <hc  di.e,  che  la 

P>',i,'J'"i,'"rl  fii^^in'.iiiM-^M™  jt:i--"c. 


petoecbe 


litcgoli  mjrejf, toreri  l'alto. 

  -    ._:,IeqUln-     ri  dopo  [■  unione  ,  come  c(e  JDpli6theren.il 

tltl  d1  icooi,  che  egli  porti  tn  diverfi    iteli' inno  urlone  leguenre. 


,    lineile  deH'ilir 

l"ue  aliene  avanti  .  e  dopo  I'  unirne,  e  (opure 

■Alla  dimeirara  delle  mede  II  ni  e  aliene;  delle  dei 

il  che  Facilmenie  ir  dimoiVa  ,  atrelberrc  «iranno 

•irmtindoE  di  un'lfleBb  fiume,  e  di  una  mi  ,  e  di 
iflelTi  tellurici  efre  qui  li  vuol  fnppn, 
■ii  fi-pira  retti«oU]e  per  conte-— 
cll-nJo  marnili  le  h  lircherri  ,  1. 

tltl  d'  acqui,  che  egli  poni  in  um  imi  innormone  le 

ftoj  llJti  delibonn  Tempre  Dar  fri  loro  (()  La  ptopoCn 

i,.:!.  r^isne  compoHi  di  quella  delle  qui  l'Autore,  in, 


utore,  infegna  in  primo  luono 
polla,  trovar  11  proponine  delle 


a  la  r;ci:-nr  [lille  veloetll  medie  ni 
imi .  de'  quali  ora  trilliamo,  cioè  in 

ull  ic  Mintiti  .'iririiilnrio^m  lnil.i  ,  si 

.i  di-I1    1         ,  che  ri  :  i  i  .,  ■  a-.  :r   j  „.  ,  , 

cali  le  leale  delle  vdocil^  due  parabole  tini,'  non  riputiodoS  d 

«rii.-l   rrll.i   f.i.DerCcic  torrente  ,  "-Ile  tre  .q,.n';;    ,|    j- , fi 1 1 e nni-.  ■ 

filili  le  velociti  medie  fono  fra  loro, co.  alitale.  Dopo  cifl  infcgi 

me  le  tmlTrme  ordinare,  e  quelir  fan0  propofirione  di  calcolare  Th  jj 

«ella  ragione  dimenata  delle  afctlTe,  citte  ilnirS  fri;.! ire  nri  .1  i\  peifcic  delf  lino 

tic!  le    r.liour  irrrrmi- )  ll:j:iq.ie  le  :;.-.nr-  pei   I'  Mini:  I!|C  re  di  II  j'i  i  rn  .  '  ' 

'.  H»;:':.m:a  iiell'  unn  ,  r  nc.T  i!:rc  ili-        Q'i )-■■:  ,]      rr-j  |j  (L,  rtf.„i, 

.mimo  fu  loto  nelli  ragiune  eoutpo.  in  quello:  pollo  ,  che  CB  f  fìt  8*  Tao 

dille  aliti»,  t  dell»  dimeniti  di  XiX.i  il  Ji  (ninne  dell' influente ;  la 
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in  termini  artriti  ,  e  pn-.ìHuL'ndo  da  ogni  forte  di  refiftenze  :  nullàdì- 
rnenn  perà,  perchè  è  Meglio  .  che  ["-errore  porti  piuttoib  qualche  co- 
fa  di  più  .  che  di  mino  ;  egli  è  certo  ,  che  in  fatti  correndo  ì  fiumi  con 
moire  rdlftcEZe  alle  loro  velocità,  qnclte-,  in  parità  di  circoftanze, 
vendono  fempre  più  impedite  net>Ii  alvei  minori,  che  ne1  maggiori  ;  e 
calcolandoli  la  proporzione  dell'  acqna  de'  primi  a  quella  de'' ilo;-,aì , 


47>  G    ■    E   L    I    E    L  V<    I    *  I 

maggiore  ili  quella,  che  realmente  da;  ne  n.lfce  altresì  i'  alzamento 
fatto  nel  fiume  influente ,  qualche  poco  maggiore  del  vero. 

A  vantaggio  della  medelìma  proporzione  Ila  J' ampiezza  delle  go- 
lene, che  ne' fiumi  maggiori  è  affai  grande,  la  quale  slargando  la  le- 
zione nella  parte  iiiperiore  ,  connìbuifee  ;\  render  1'  altezza  ffjle  ,  tan- 
to iTlinore  di  quella  ,  che  nafee  dal  calcolo.  Fer  evirare  perù  quello 


Quelli,  difficili,  li  aule  non  eri  L- 
^uIMn^t,  te,:;;,!,,  fii  !□ 


l'unoptrl'  ... 
llltzu  dell'  influente  AC  piedi 

'ÙSc'Ì  "■'  '*  cui  "d'ce  ìuld««  È  J  rSi 
di' mino-  tire».  Maltiplicam(o  ouefla  numera  pei 
.^...s  ...  ul  uumii  uau     4,j-,  cine  i  |j  dein  alte/u  di  p.  ii ,  t  per  li  tar- 
dile congiugneva  :^rita^lù|[£  deUe-ll.  .gnlfaAB,.  che  fi^ruppone  piedi  ijc., 

leena  dedj:it  dirli  (fi-nriTnerjti  ci'  per.  ei'jjrtili  di!  liofili»  io'..;,  Fcnjiii  !';[- 
doli ,  li  quali  ulocni  binerebbe  in  tal    «iti  del  reeipieoiE  ED  piedi  jo,  li  mi 

Srt  sswtóSs  ìBài  : — •  n-  >  s 1 

ie  lfi[.  li,  T«.  JrJJr.)  le  pcrptndito-    moliipliunduU  per  l'iluua  jo,  e^per 
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fecondo  errore,  buon  configlio  farà(quando  non  S'abbiano  regolatori, 
che  formino  una  lezione  ben  giufta)  quello  di  prenn'ere  le  milure  dell' 
altezza,  e  larghezza  dell' uno,  e  dell'altro  fiume  nelle  lezioni  più  angu- 
fte  di  elfi;  elTendo  certo,  che  correndo  per  effe  ,  eguahsenre ,  che  per 
tane  I'  altre  più  larghe  la  medefima  quantità  di  acqua ,  li  trovano  nel- 
le medelìme ,  le  larghezze ,  e  le  altezze  delle  fczioni ,  pìiì  vive . 

In  quello  propofito  decfi  in  oltre  conliderate  ciò,  che  abbiamo  det- 
to più  volte  ;  darG ,  cioè ,  ne'  fiumi  maggiori  delle  larghezze  d'  alveo 
topi-abbondanti,  dal  che  nafte,  che,  ficcarne  riftringendofi  effe  ai  c!o- 


11487,.  Apponendola  a  quella  dell'in-  molli  pi  iato  per  h  limbelli  di  P-  ?'■>. 

Oliente  IT  r.M  !>  fiiinira  Je!k  J  '  urojn'.  ti  la   qMannrj  liei;'  arq:il  reclinile 

Li  ridite  cubici  d-l  numi,  di  tj.iefi;  nu.  jrqoiea;  e  quelli  numeri,  Cini  ■10S1* 

H4I71.  fi  travtrl  49  £  ■  »  t"i  gj.  e  Jioom,  bruchi  iìano  divelli  dii 


quadralo  i 


drato  £  p  roili  m  amen  le  »«óe.  Bunqtie  quo  dei  due  fii:m:.  La  lemma  .ler  ikrn 

me  ijsl  i  i^i,  ci  sì  r.ec'i  u  ,   i!re773  ii.'i-'i  pn  rabol  lei  e  ì*e.ic.[      ,  d\-  disili 

del  Mk)  rtcpienie  E  D,  1  piedi  <o  once  per  li  larghe™  del  recipiente  di  j>.  7S0, 

«o  ,  (he  fata  l'alleila  cenala  E  H  dc'fiu-  dì  lo  fpaiio  della  patibola  per  11  fiumi 

in:  uniti,  e  l'aumento  H  D  fari  once  „_:,;           K     ,   aUaIe  cercati  nella  me- 

Queflj ,  e  fintili  alcoli  fi  ponno  facili.  *      1°°'  " 

ti-r  .!■  ir.rltn  per  meaio  delie  tavole  pi.  definii  «vota  (o  prefo  il  numero  pili 

raboli.be  drIP.  Abate  Grandi  ,  nelle  qui.  profilino  id  erta,  che  fi  itovi  (fiere  71 18 

in™  ftr?ifK*mi5  i"nom°fl°mi2fiìi1"  t»  >          nella  colonna  delle  aliene  !■ 

«he  fono  le  ali™  hi,  once  di  piedi ,  i  illesi  cercata  di  once  jjo  ,  cioè  p.  jet , 

cfprimonVh  «lodi»,  e  hPua™n  co-  '"Sitile  reSole  tanto  di  cercare  la  prò- 

Ionia  i  prodotti  i!i  n:;i;e  ne,  d=tti  rii-  pemnne  tirile  Jrn,nr  ^q.un.o  rdi|,<1a<iJ'Jor- 

gii  fpa;    1   1  .1  1  li  i  .  1  I-    ni'  ■  ,1  11.  He     J'  rinn         la   il,  ..ti.,  .   un  71    lai  v< 

acque  ,  dna   che  li!  una  di  quelle  Ite  fc  non  per  qui'  trilli ,  ne'  quali  eatnmmi- 

quintilì  ,  fi  trovino  accanto  di  eli  in  no  eoi    pelo  fenfi^bilmente  parallelo  a[ 


ncipieuie  di  p.  )°,  ofia  di  «net  }So,^6 


riftringimento  potrebbe  molte  volte  correre  il   

polTono  date  de' cali ,  che  un  fiume  influente  entri  pieno  nel  grand'  al' 
reo  d'i  un  recipiente ,  e  non  vi  faccia  .alzamento  fenfìbile,  quando  per 
altro ,  dal  calcolo  che  fuppone  fempre  le  larghezze  vive ,  può  eflèrj  , 
che  rifiliti  notabile  ;  badando  a  quello  effetto,  che  l'acqua  rtagnante  . 


pena  fi  elevano  di  fuperneie  fopra  il  pelo  dell'  acque ,  rigurgitate  per 
£  loro  alvei  dal  recipiente:  e  perchè  vicino  agli  sbocchi  (li  aprano 
ellì,  o  nel  mare ,  a  in  altri  fiumi)  la  capacità  dell'alveo  fi  fa  fem- 
pre maggiore  :  perciò  le  piene  foprav  venienti  in  que'  luoghi ,  fanno  re- 
golarmente minore  alzamento  al  punto  dell'  unione  ,  e(come  fi  è  det- 
to di  fopra  )  fempre  minore  ,  quanto  più  la  piena  s' avvicina  allo  shoc- 
co («).  Se  c'immagineremo,  che  due  fiumi  sbocchino  nel  mate  con  foci 


nione  de' due  Eumi  ■  ft  quelli  fi  i  vi  in 
Gir,  alterato  dal  rigurgito,  di  quel  the 
fj.tb;;;  (c  fNtctJtiTc  „:l  rrytn  li,?c,i.-.rc 


uni  pie.  pelo  del  rctipicnte  in  quelli  punita  d' 

lumenio  acqua,  pei  cui  fifi  il  «Icl-i  .  MT:  A  il 

il  fluii'  [r*.  «I.  r«.  Xix.jt  il  punto  B  fofte 

>  dell' e.  quello,  intuì  egli  cummeii  'enfi  bil  minte 

'  "  ad  abbaHirli  folto  11  dirtlione  del  fuo 


1.1  .nt^nm;,  statere)'  limo- 


fupsnorJ  (ammini  parallelo,  fiemirc  li  debbano  concentra col  l'annoile:  T  S  per 
tramiti  ori.'  jluratiuo  cannili:]  relliri.  l'iprui-ro  rullo  w;co  T  ,  I;  ca.ilr  fj,n. 
j.ltm;  li!.,:.:  ai  Itine  i!;:.c  l'uii.-r.  .iti  [--     pili  utili  rimeM-rro  alquanto  fn  ilarfr  ..'al 
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feparare  ,  ma  ,  quanta  dir  li  polis  ,  vicine  ;  egli  è  ceno  ,  che  non  ele- 
vandoli per  l'influirò  di  alcuno  (li  efii ,  [Infibiìmenre  ;l  palo  del  mare  . 
la  pien.i  di  uno  non  dovrà  alterate:  quella  deli'  altro  ■  lo  lidio  lùec:,!:- 
icbbe ,  fé  avellerò  il  litio  sbocco  comune  ;  ma  fe  gli  alvei  li  unifiero  in- 
ficine al  di  fopra  della  marina,  ognuno  facilmente  giudicherà,  dovere 
farli  qualche  alzamento  oi:.j.:j:oie  nelle  piene  unite,  abbenchè  poco, 
ed  in (l-ii '!iiile  ,  con  quella  regola,  cioè  ,  die  ila  minore  nelle  minori  di- 
flanzc  dal  mate ,  e  maggiore  nelle  maggiori ,  lino  perà  a  un  certo  ter- 
mine, c  non  più  olcrc,  il  qual  termine  è  definito  dal  filo,  al  quale  fi 
ed-nrioiii  i  rigurgiti  dal  recipiente .  Quindi  apparile ,  quanto  importi 
di  fei; li  ;-e  liti  proporzionati ,  quando  fi  vogliono  fare  le  mifure  del- 
le li-zio:»  de' fiumi,  per  avere  quella  delle  acque,  che  pallino  per  el- 
fi ;  e  fra  i  aitre  può  fervire  anche  quella  regola ,  di  non  conlidcrare 
per  buone  le  fezioni  degli  alvei ,  che  patifeono  il  rigurgito ,  come  quel- 
le .  nelle  quali,  si  le  altezze  ,  che  le  latghezzc  non  fono  mai  vive.  De- 
riva anche  dalle  predette  confidi  razioni  un',  altro  avvertimento ,  cioè 
la  cognizione  del  vantaggio,  che  li  ricava  dal  mandare  a  sboccare  i 
fiumi  minori  ne'maggiori  in  fito,  dove  arrivi  il  rigurgito  del  mare; 
poiché  ivi  crelioii:!  meno  in  atre/M  i  fiumi  jecipieoii,  per  1'  anione 
i'.c:X  inlluenti,  mancando  in  quello  calò  dal  fno  ufficio  il  calcolo  dell'' 
."lte//.e  ioprar;:-i'iiue  ,  che  lemprc  darà  ili  più  del  toro  ;  fiecome  le  fe- 
poni  dèi  fiume  fono  Tempre  maggiori  delle  vive  in  altri  luoghi  di  elio. 


CAPITOLO  UNDECIM.O. 
Degli  finti  idk  campagli!,  e  laro  regole. 

OLtre  i  fiumi  maggiori ,  i  quali  hanno  origine  dalle  proprie  fonti 

alimento  da  acque  vive ,  nulladimcno  aneli'  elfi  naicono  da'  monti  v  vi 
è  un'altra  fpecic  di  fiumiceili ,  che  portano  acque  di  fole  piogge  ,  ma 
cominciano  nelle  piinure  .  Quelli  poche  volte,  o  non  mai ,  fono  fatti 
dalla  fola  natura;  bensì  dall'arte  degli  nomini,  i  quali  per  efliccare  le 
campagne  ,  e  renderle  idonee  alla  cultura  ,  hanno  fcavali  foffi ,  lie'  qua- 
li immediatamente  s  introduce  1*  acoua  delle  piogge,  e  che  vanno  ad 
unirli  con  altri,  e  finalmente  a  sbeccare  in  un'  alveo  comune  ,  pure 
manualmente  fcavato,  che  fi  chiama  con  nome  generale  fiala,  ififf» 
ili  fiala  ,  cablano  ,  traliura ,  dìfiùrfaria  ,  o  in  altra  maniera  ,  fecondo  la 
diverfità  de'paefi,  e  tali  fcoli  hanno  i  nomi  praprj.  come  fi  pratica 
rifpetto  a'  fiumi .  Sena  dunque  gli  fieli  per  io  più  di  pubblica  ragióne  ;  per-. 


che  è  comune  a  molti  il  diritto  □'introdurvi  dentro  le  loro  acque  pio- 
vane ,  che  per  J*  alveo  de'  mcdelimi ,  feorrono  verfo  il  loro  termine . 
Si  dà  perii  il  cafo,  che  alcune  campagne  non  abbiano  bifogno  di  pub- 
blico fcolo  per  efXcre  mantenute  afeiutte  i  e  quefle  fono  quelle  ,  le  qua- 
li ibno  contigue  alle  ripe  de'  fiumi,  che  corrono  incartati,  dentro  de' 
lìn'ii  ,  per  fi  li]  p-.mcolari,  introducono  l'acque  loro;  ma  quefti  non 
meritano  veruni  conlid.r.-./.lori  j ,  come  che  fono  piccioli,  e  perchè  la 
natura  n'.:H:;im!  interna  Hi  m.!ne;«-.'  - 

E'  il  pendio  delle  pianure  o  ni  ina  ri  amente  cosi  poco,  e  la  fuper- 
n  "     nedelime  cosi  difuguale  ,  che  am  farebbe  poftbile ,  ebt  f  ac- 


fetta  cultura  ,  panico  [.irniente  in  wnpn  ni  prim  sverà ,  e  di  ci 
do  i'  erbj  eliciute  raeeiLero  :i  ì;>ro  il-.-. -ito  notabile  impedimento.  E' 
vero,  che  tutte  f  atout  finalmente  fi- riducimi  a'IiagU  biffi,  e  lafciano 
feoperri  i  più  alti  ;  ma  è  altrettanto  veto ,  che  per  fir  ciò ,  6  rrecef- 
latin  lun'in  ipi/io  ili  tempo,  nel  quale  la  terra  imbevuta  di  foverchio 
umore,  s  infierii!  (bc  ;  e  che  li  rrovano  fparfi  per  le  pianure  luoghi  bafr 
li ,  e  racchi  ufi  d'attorno  attorno ,  dai  terreni  più  alti,  ne' quali  adunan- 
doli !' acqua,  e  non  potendone  ufeirc.di  necclliià  farebbe  una  palude 
come  vediamo  (accedere  ne'  paefi  negletti  dagU  uomini.  Ciò  ha  polii 
in  uccelliti  i  popoli  di  ridurre  le  pianure ,  tutte  comunicanti  per  via 
di  folli  l'Ic.-.vari  ,  e  il' indirizzare  quelli  a  onci  luoghi  ,  dove  I'  esperien- 
za ha  montato  trovarli  conche  ,  o  bade  continuate  ,  c  lungo  di  elle  fca- 
varne  canali  capaci  a  ricevere  l'acque  lidie  piogge  per  lo  mezzo  dei 
fòfli  delle  campagne,  dr.l  qujie  artii:c:o  e  n-.ta  I ' elTìccaiione  d'inte- 
re provincie,  refe ,  e  mantenute  fertilillime  dalla  continui  con  ferva;;  io- 
ne delle  primiere  elcavayioni  (a)  . 

Hanno  il  loro  termine  quelli  condotti,  o  ite  fiumi  vicini,  o  nelle 
paludi,  /lagni  &c,  onci  mare.  Quelli,  the  sboccano  ne' fiumi  ,  biWna  , 
the.  fervane  a  compact,  che  fiano  più  alte  ,  rimino  dei  fondo  di  effi ,  fe 
fimo  .temporanei  ;  o  pure  del  pelo  baffo  dei  medeftmi ,  fi  fono  perenm  .  La 
foce  parimente ,  che  hanno  al  fiume  putì  e/fere ,  e  libero  -,  o  Sfifa  con 
chiatiìcbt:  f>onno  avere  la  foce  libera,  cioè  aperta  in  ogni  tempo  agli 
fcoli ,  iì  I-min  JS, inali  i  più  alio  ,  a  almeno  !■:■:)  hifi  delle  piene  niag- 
«ion  del  fiume;  altrimenti  le  il  'lume  farà  torbido,  rigurgitando  per  lo 
cnndoiro  ,  lo  interriti  ,  e  gli  turerà  lo  shocco  :  quindi  è  ,  che  /  foli  ter- 
reni affai  àlfi ■■  fosm  fiolitre ,  atoìfjolii  aperto,  ne'  fiumi  i  ma  fi  auejii  a- 

.  (a)  Cioì-di  notile,  the  ti 
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marmo  argmU&goo  minifefliffimo,  che  ic  pieno  di  effi  fi  elevano  l'o- 
pra, il  piano  delle  campagne  )  non  fili  poffibilc  iT  avere  la  sbocco  femprt 
aperto  allo  fcoìo  ;  ma  beniì  farà  nccefarie  d'impedire  eoa  altaiche  macchi- 
na, clie  le  piene  del  fiume  non  s'introducano  nel  condono,  e  che  1'  acque 
piovane,  fe  ve  ne  iòno,  rellino  in  ellb ,  o  ne'fbflì  delle  campagne  ,  fin 
dopo  la  piena  ;  terminata  la  quale,  levando  l'impedimento  dallo  sboc- 
co del  condotto,  fi  da  fcarico  alla  di  lui  acqua  nel  fiume. 

Sono  molti  gli  artificj  adoprati  per  impedire  il  rigurgito  de'  riunii 
negli  (coli .  de'quali  non  è  qui  luogo  a  trattarne,  e  può  vederli  [1  Ca- 
ratteri nettari/, lemmi  .W/V^f  pini,  pr.  Uh.  8.  <.,,-.  ,<_,.  (  vedi  la  Fig.  ;j. 
Tav.  XIII.  )  (d)  1  più  comuni  però  ibiio  le  chiaviche  predette  :  lì  deono 
bene  avvenite  in  quelli  cali  alcune  circoftanze  ,  che  danno  motivo  ad  al- 
trettante regole  ;  poiché  (i)  fi  i terreni  ,  che  deono  fiolarfi  per  un  condoni 
mimilo  di  chiavica ,  firn  nella  fiejfì  piano  orizzanra/e  ,  non  è  neceffario  ,  che 
le  /fumile  del  eliminiti,  jimia  incrinile ,  perchè  1*  acqua  in  tempo,  che  la 
chiavica  Da  ferrata ,  o  non  potrà  furmontarle  in  alcuna  parte .  o  for- 
montandole  per  troppa  abbondanza  ,  dovrà  allagare  egualmente  tutte 

ciò  non  pot  te  ranni)  veruna  utilità  ;  fe  quella  non  lia  (in  calo,  che  la 
chiavica  li  rom  pelle,  accidente  affai  rato  )  d'impedite  l' inonda  ione  ile!- 
le  campagne,  per  lo  qua]  fine  fi  richiederebbero  altre  cautele  .  (:)  Ma 
fe  i  urtati  faranno  declivi  ver/a  lo  óoeco  ,  aiate  il  fili  delle  volle  fino, 
farà  d' uopo ,  che  gli  argini  del  dindono  ,  nella  parte  della  campagna  pia 
bufa  ,  flato  elevati  imita  .  eh  inilii.o  a  Mregrims  f  aliceli  vjnt.ii- 
gvj  'lì:  tiiii:    altrimenti  1  ' c L; 1 1 n  ,  ch'i  ti. '.mandata  da  quefta  ,  potrà  fur- 

declhiià  nella  loro  fiferfitit .  non  ponilo' avere  lo  fcolo  eoa  chiavica  ffen- 
za  allagare  i  terreni  inferiori ,  mi  tempo  della  chìifura;  e  perciò  in  cai 
cali;  (..1  /!.  ,<'. r:i.i  t'-j  fenii  dei  terreni  alti  (  tanto  almeno  ,  quanto 

la  malfimi  piena  del  iiume)  da  amilo  degli  altri  i  che  fono  pi»  hafi,  e 
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mandare  il  prima  a  shoccare  a  foce  aperta  .  mi  munito  ài  argini  tanto  al- 
ti ,  che  pagani  fòjìenere  il  rigurgito,  vii  fiume  ;  e  provvedere  il  fecondo  di 
chiavica,  arginandola,  quando  occorra ,  nella  maniera  di  fopra  accen- 
nata, lì'  vero  ,  che  fe  1'  acqua  dello  fcolo  aperto  non  correrà  anch' 
e/la ,  ed  in  tale  abbondanza,  che  balli  ad  impedire  il  rigurgito  della 
torbida  ;  venendo  la  piena  al  fiume ,  l' interrirà  -,  c  pub  darli  il  calo  , 
facilifiimo  a  fuccedcrc ,  che  l'  aequa  dello  fcolo  fia  in  si  poca  quan- 
tità, che  non  baili,  fatti  che  liana  gl'interrimenti,  a  rimuoverai 
e  confegue  nte  mente ,  che  fiano  necelTarie  nuove,  e  replicate  efea- 
vazioni .  In  tal  calò  (,)  pud  aver  luogo  la  dilav  ici  'In  thìudnfi  nel 
venire  della  piena  del  fiume,  fintantoché  f  acqua  dello  fcolo  fin  alzala 
al  pari  di  quella  della  piena ,  e  poi  da  aprirft  di  nuovo  per  dar  efila 
dia  muro' acanti  delle  fcolo  ,  che  fópravvertà  ,-  poiché  così  farà  impedi- 
to il' rigurgito  della  torbida,  e  la  foprav  ve  niente  dello  fcolo  avrà  il 
fuo  fcarico  ,  e  s'  impediranno  le  inondazioni,  (tì)  Lo  fcolo  dei  terreni 
fili  ha  fi  più  aver' e/ito,  cui  beneficio  delle  cliaviclie  ,  a  nel  fiumi ,  0  nel  con- 
doliti predetto  i  ma  più  facilmente  in  guelfo  ,  che  in  queflo  ;  perchè  più  li 
abballa  l'acqua  del  fiume  , che  quella  dello  fcolo,  anche  a  caute  rìcgl* 
interrimenri ,  che  fuccedono  nell*  alveo  del  condono ,  e  non  ponno  ac- 
cadere in  quello  del  fiume,  nel  quale  per  conièguenza  li  averi  mag- 
giore la  caduta . 

CC  fi«U  .  ei  e  vanno  a  terminine  nelle  paludi ,  /lagni  ,  e  fimi/i  .  ordì- 
nannmeme  haimr,  h  iboee»  opini .  c  la  r  -:c-;  :|  t .  vu  rchc  I  r  riflertn. 
?3  fra  il  maggiore  aliamelo  .  ;  1.  n.  ■■■ .  ,ic  Sii'C.  r  ..nto  relWuy;  \ 
dclL  paludi .  per  lo  piii .  min  è  tanta ,  che  meii:i .  per  impedirne  il 
rigurgito,  I'  applicazione  Alia  èbbrìcl  delia  clua'icJ  ,  e  la  fatica  di 
rrjiupr .  ;  ' .  (-.n:a  |  n  .  ci.,  i  tcirtm  ,  i  nuoli  d  bbor.u  fcolarfi  in  elle , 
finn  più  i!u  p.-l-i j!:,i--.i\o  A.I.J  y  l-n't  mci'tOrj  .  cumc  e'..-  Ha  ti- 
fi deriva  la  copia  dell'  acqua  ,  che  la  tende  gonfia  ,-  oltre  che  non  fi  dee 
temere  di  alcuno  interrimento  per  lo  rigurgito  dell'acqua,  che  iemprc 
è  chiara.  E'  alle  volte  peri1!  così  poca  la  declività  del  piano  di  campa- 
gna nelle  p?. rti  inferiori  l<uhìj;,l'  alla  palude ,  che  rellando  per  la  fu* 
altezza,  la  maggior  parte  dell'anno  ,  afcnuto,  folo  in  tempo  dei  mag- 
giori gonfiamenti ,  fi  bagna  per  lungo  ttatto  :  in  ioli  circo/lanze  toma  a 

il  difendere  c-m  enfili  annidanti  il  lare::  1  più  alio,  acciocché, 
credendo  l'acqua  della  palude,  npn  s'inondi,  ed  in  detto  tempo  trat- 
tenete nelle  campagne  1' acque  piovane ,  che  ]uHl'Ì-  ,  nel  calare  ('■.Ila 
palude  ,  ponno  (caricarli  in  ella  per  uno,  o  più  tagli  fitti  nell'  argine 
medefimo.  Tali  liti  non  fi  riducono  a  cultura  periata,  come  di  fua  na- 
tura paliidoll  i  ma  bensi  11  mantengono  ;<!  'ili'  di  prfeoii ,  o  di  prati , 
ai  quali  giova  l'umidità  del  terreno.  Similmente, quando  le  paludi  pa- 


dicono  notabile  accie  [cimento ,  come  quando  vi  entrano  dei  fiumi ,  o 
fono  foggette  a  ricevere  le  acque  d=i  medefimi  per  efpanlìonc  liijjr.i  l: 
fponde  di  elli  ;  allori  potino  aver  luogo  le  chiaviche  agli  sbocchi  degli 
fcoli  ;  ma  prima  di  rifolveie  di  valerfene ,  bifigna  nere  rifiefo  alla  dura- 
ti del  gonfiamento  delti  pallide  ;  all'  altezza  di  t£i  ;  alia  tondi-urne  dei 
terreni;  e  fintili  ;  perchè  da  tali  circottanze  può  effa  eiTer  refa,  o  frut- 
Cuofa ,  o  infruttuota. 

Quei  condotti ,  che  hanno  efito  immediato  nel  mare,  richiedono 
anch'  cl5ì  diverfe  con  fide  razioni ,  fecondo  la  diverfità  delle  circolianzc  . 
Pofciachc  il  fio  fa ,  e  ri/tuffi  ,  ed  il  gonfiamento  delle  burrafeke ,  talora  rie- 
fieno  di  damo  alle  foci  degli  fcoli ,  e  talora  di  utile.  Ognuno  ih,  che  il 
mare  fi  forma  da  fi  medefimo  gli  argini  ali  intorno  ,  con  monticeli!  di 
arena  continuati ,  die  ili  alcuni  fono  chiamati  dime,  e  da  altri  albajmi ,  L* 
altezza  di  quelli  difende  il  terreno  interiora  dalie  inondazioni,  che  fe- 
guirebbero  in  tempo  di  burrafea .  e  talvolta  ,  anche  in  tempo  della  con- 
fueta  marea .  Bi fogna  tagliare  quelle  dune,  per  introdurre  il  condot- 
to nel  mare,  ma  nello  Ile  Ho  tempo  bifogna  armarlo  di  forti  argini,  ac- 
ciò introducendo!!  per  lo  taglio  delle  dune  ,  I1  acqua  del  mare  burralco- 
ib  non  li  allarghi  per  le  campagne  a  foni merge rie  ,come  qualche  vol- 
ta è  fucceduto  nei  Faefi  Balli,  per  Tempre.  Quindi  per  non  metterli  a 
tal' azzardo  fi  foste  provvedere  confini  chiaviche,  che  ferrandoli  quan- 
do il  mare  è  alto,  lo  obbligano  a  contenerli  ne'foliti  limiti,  ed  apren- 
doli in  mar  ballò,  danno  lo  fcolo  alle  acque  trattenute  nel  tempo  del- 
la chilifera.  In  a/coni  fiali  però,  che  o  per  la  lunghezza  del  viag- 
gio, o  per  altra  cagione  fono  abbondanti  di  acqua  in  ogni  tempo,  ed 
cqnivagliono  ai  piccioli  fiumi,  paò  darfi  il  cafo  ,  the  le  chiavici::  nt*fi<£ 
ho  necefarìe,  [j.ìIIl^Iu  l' iniiuilò  perenne  di  acqua  abbondante,  a  ritin- 
gere quella  del  mare  ,■  ficcarne  non  occorrono  in  que'  (iti  ,  ne'  quali  la 
campagna,  IcoMandolì  dal  lido,  li  alza  fempre  ,  e  confido  abilmente .  L' 
£  ■  i  .s-^ine  .i-  !l'  if^inimi  ìk-c  i.i  il  mate  temprft«fi  ,  paragonato  al  /i- 
vello  del  piano  della  tanpopna  ,  farà  ben  cmofiere  ,  aitali  fiant  gli  /ioli . 
tk*  it.-f-irdmt  chiaviche,  e  gitali  no.  e  di  quai  forte  di  aign.i  Hìj.imi'I- 
fete  provveduti.  Vi  fono  degli  /refi  oS  campagna ,  i  quali  Lama  te  fat 
fati  al  more  tosi  ampie,  e  profonde,  che  formano  piccini*  porti,  e  din- 
oti i  ilo.  ciò  a  qualche  ai  «  di  mediocre  grander/a  :  t2l' effetto  può  na- 
feere ,  o  dal  fondo  n;:uijlc  del  mare  in  cuci  filo  j  o  dall' jl>N)nd:n/a 
dell'  acqua  d-lln  fcoto.  o  dalia  fonazione  del  lido  ;  o  dalla  direzione 
dello  Cincin  .  non  f:.;j;ci:.\  .-.  iijci  vc:ni  j:t..oli .  che  lpii:£ono  n;Jie 
temperie  l'arena  a.l,  Inurba,  o  dal  il.iiló  .  e  nllnifu  copiofo  de.  ma- 
te ;  o  da  qualche  altro  principio ,  che  rimuova  le  caufe  degl'  interri- 
menti ;  e  promuova  quella  dell'  efeavazione ,  difficile  ad  immaginarli 

Tom.  II.  Hh  feri- 
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fenza  l'oflervazione  oculare,  c  particolare  del  luogo.  All'  Incontro  ve 

ne  firn  faj  altri ,  lo  diecco  dei , /«ali ,  per  così  dir,  ,  mi  ogai  fiojfio  di  vin- 
to contraria  fi  fina  (-<)■,  e  quelli  fa  di  nwfl^ri,  o  d,-.rri,i!i  ad  dira  far- 
li; o  pure  rill ringendo  l' stona  tua  palificate  ,  fair  ,  cijc  e  fa  entri  nel 
mare  vrkcniin.-tr  ,  dimodoché  vaglia  a  corrode-:;  l'arena  depulh.ead 

impedire  nuove  depofizioni .  .  .  ,:;  

Nr/fn/o  degli  fiali  non  balla  avere  una  buona  foce;  ma  eli  più  vi 
f  •n-icf.nìj ,  chi-  le  i ..ni pugne  puf/no  tramandarvi  drutr,,  I'  acrmi  .Ulh  piw- 
#<r,  f  rie  «/:■!■)  .irgli  fi  ih  me  definii  mn  li-  fi.m.la  Unerahnmtr  ,-  perciò 
i'iior;.  l  ridai  rete  ,  tilt  e  Menilo  ,  per  I.)  pili  ,  I'  acq-.:.-:  di  tali  fiiìmicdli 
r-.ll'ii  t-::ù,  .  in  r.-.:;o;'.e  t'i  quella  de;;!i  aitri  Siimi ,  ù  la  mede  li  ir;;-  t al- 
fe torbidi ,  acquili  riebbe  una  con  lì  d  era  bile  caduta  prima  eli  ilabiUrii  I' 
alveo,  la  quale  farebbe,  che  nelle  pianure  di  poco  pendio ,  il  fi  Nido  [1 
eie, alle  notabilmente  l'opta  il  piano  dì  terra,  e  li  rendeue  incapace  a 
ricevere  l'acqua  delle  campagne  ;  quindi  è  ,  che  da  tal  fiorte'dì  acque 

pera  manuale  formare  Imo  1'  alveo,  e  preparare  la  rtrada,  die  deuno 
renere  per  portarli  alloro  diro.  .  .    ; .  ... 

Qui  i  d'avvenite,  die  !'  c [cavatone  dei  eeadotli  dee  efere  fia/ra  co- 
sì profn.ìu  ,  ri-c  p.- fi'  lieeetre  i'  a.-.ina  in  grande  abbùndar,z.a  ,  cimi  Li fii 
elevare  il  di  lei  pelo  /òpra  il  piano  delle  campagne  :  e,  fe  è  poliiblt  ,  ::è 
meno  fopra  il  fondo  dei  folli ,  che  dentro  vi  icorrono.  Oltre  quelli  ter- 
mini ,  è  fiipeilìiiM  (jjriii  tliMva/.ioiie  ;  perchè  .ilio  lodo  dei  terreni  iajìa, 
et:  i  fi  fi  p;  i-cali  rriiihì  «fiali:  J,po  Ir  piogge .  Tale  beneficio  però  in 
luoghi  baili ,  moire  volte  ,  non  li  pini  ottenere  con  tutta  i'  e  ita  vallone 
polfiliile  i  anefochò.,  difpoflo  clic  iìa  il  fondo  -del  condono  aJla  fituazio- 

zionc,  a  poco  altro  ferrili  ,  che  a  tirare  all'inni  maggiore  rigurgito, 
o  a  fare  dei  gorghi  nel  fondo  del  condotto  ;  oltre  che  le  clcav.-./m-.i , 
quanto  più  lòno  profonde,  addimandano  magsior  larghezza  nella  par- 
te fuperiore  di  elle ,  che  nel  noflro  calò  làrebbe  un  confumo  di  terre- 
no ben  grande,  feiv/n  ccirrìipoiidente  utilità .  Egli  è  ben  vero,  che  nel? 
ejr.:va.-_i;i;c  di  yii.jìi  ,vìuIiiì  è  i.-i-.g/io  ahbonàaie  nel  molto,  che  mancare 
eache  in  poco  i  e  la  ragione  (i  i,  perchè,  non  ottante,  che  «li  Itoli 
delle 


f>  E  L  L  A    NATURA    DH*  FIUMI. 

Selle  campagne  non  portino,  che  acque  chiare  ;  quelre  n 


mo,  il  quale  viene  portato  via  dalia .  lii;ie[,V:i 

to,  e  slavamento  delle  ripe  dtl  condotto  medeiimo  ;  e  perciò ,  g"d;  ri- 
do l'acqua  poca  velocità  di  corfo ,  a  cauti  si  del  poco  pendio  deli'  al1 
veo  ,  si  di']  poco  corpo  d'  acqua ,  è  necclìàrio ,  die  la  materie  terrea 
ile  pone  mio  (i ,  al/i  il  (oralo  del  condotto;  e  per  contenenza  lì  elevi  il 
peit>  dell'  acqua ,  lui  quale  non  potranno  pin  avere  c(i:i>  felice  .  le? eque 
delle  campagne  ;  perciò  spanta  ■it,i-if!.,irj,i:a  !'  efe  ava- ione  ,  Imito  j  ih  fi  ti- 
ri il  fonile  del  ceni/olla  ati  arrivare  .1  qntl  fistio  si'  ;;..v;w '.-.'."■«ro  ,  chi  [iti 
renderli  nocivo  ;  ma  per  lo  contrario  e -lenii:!  iliktJoi'.  la  pi  liniera  efc- 
vazione  ,  immediatamente,  e  l'empie  più  li  (bruiranno  le  eenleuien/e 
del  difetto,  che  anderà  .-terelccr.dufi  ;  e  farà  riece[varin  di  penfare  ad 
una  nuova  efeavaamne  .  (Juindi  è,  che  fili  lenii  min  potendo  da  fé  man- 
tener:! (cai  ati  ,  e  r.icel'a-ia  marie  rovento  intcrnMi  .  per  le  carile  kipraii- 
dette  inevitabili  (  oltre  altre  molte,  che  o  1'  ignoranza  ,  o  la  malizia, 
permette  ,  e  frappone  )  hanno  bilópno  lo  folle  di  (colo  di  temporanei, 
replicati  feavamenti ,  clic  alle  occalioni ,  deono  intraprenderli  con  buo- 

I.  Verte  la  prima  circa  allo  sbocco,  il  fonde  del  quale  ,  qittmio 
più  s' abbuffil  a  fililo  il  pelo  dell'  acquai  in  em  dee  avere  efilo  il  tondone  , 
Ionio  piumini  /'elice  lo  fio/o  :  il  che  pero  li  dee  intendere  nei  cali ,  nei 
quali  l.i  liraj.L/uw  della  campagna  addi  01  a  mìa  ,  eh;  li  procuri  tutta  la 
P'.-Itiì:ile  il-]  iti  là  di  follo  (,;)  ;  per  nitro  ,  ijtiiu-Jo  i  Itrirni  fimo  alti',  la- 
jla  provvederli  abiondoalemenle  di  fiele ,  e  nahfiiare  quel  più  ,  de  fi  [o- 
irci t'ii-  avere ,  si  per  non  intraprendere  i)  eie  inuiili.  si  per  impedire  i 
mali  effetti  dell' efeavazioni  troppo  profonde.  V  abbaffamimo  peritò  del- 
le sberce,  mai  non  fi  dee  fare  font,  U  fimi»  d,-l  finisse ,  j:„!„,le ,  e  olire,  va- 
fi,  <ia;ir.i  d  ,.::al,-  crii  fi  e:::,- ,   pei  el.e  ci:'i  (a:el  l:e  un  getto  inutile  ,  e 

Hhi  .ftp 


V  <n:.i! 


rvci"  jcqiu  J.l li?  ■:■..! n. ic  iu  n  T.iirr.  h  r  '1:  f.,Le  ,  e      1 1.1        Iir.  !  '  '   -  c   il  f.ir- 

Icnnnirnir  .  c    H.-m.  -mie    )i[ii.;a;k  ,  1"  ,  t] .  1 .1  ■  ■       i  irrr.n;  It.'.Wf  nl'.i  ahi  ,  r 

allori  quinto  fji.i  a  lì:.,.'-i  .Hu  ili  ir,-. 1  1  fniì  :"tl. irai.:  111;  i.  fcj-K.iiTcu  .1;.  cor., 

dtl  tan.ian  i]    )V:,;r.-i    I;:,:»    il    rimo  dotto.  I 

'  1,  tanto  il  condotto  li  rair.iir. 
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di  fatica,  e  di  fpefa;  «è  meno  fi  dei  fempre  abbaffare  lo  ilocco,  fina  al 
fondu  predetto  i  fc  la  nccellità  non  lo  richiede.  Ma  occorrendo  di  far- 
lo ,  come  moke  volle  fuccede  a  quelli ,  clic  entrano  nelle  paludi  ,*  perchè 
la  maggior  profondila  di  quelle  non  il  trova,  che  rare  voice,  nulla 
circunferenza,  ma  per  Io  più  al  dentro  di  cITe:  fi  die  prolungare  l'efca- 
vazime ,  fino  al  luogo  più  profondo  ;  c  s'è  pollìbile,  aperto,  e  libero  da- 
gf  impedimenti ,  che  portano  allo  fcarico  delle  acque ,  I'  erbe  nafeenti 
ne' luoghi  paludofi. 

IL  La  feconda  regola  è,  che  F  efeavariom ,  die  fi  fanno  dentro  le 
paludi  per  gli  fcoli ,  non  deono  efiere  fecondale  da  argini ,  fe  per  altro  mo- 
ri™ non  funo  nccelfarj;  ma  fe  puro  la  terra  dell'  di-ava /.in  ne  dee  faro 
qualche  alzamento  alle  fponde,  fi  dee  a»  tagli ,  dare  comunicazione  air 
acqua  della  palude  con  quella  dello  fcolo  ;  e  la  ragione  di  ciò  è ,  perchè 
quanto  più  preflo  le  acque  correlili  trovano  il  peto  d acqua,  fui  quale dei- 
/w,v  f(:.-m,i,i: ,  tanni       refiata  gaffi  di  fuperficie  nelle  parti  fuperiori . 

III.  Situato  Io  sbocco  ,  e  profondato  quanto  baila ,  li  ha  da  de- 
terminare il  fondo  della  elcavazionc ,  che  V.:\.  da  cliere  regolato  dalia  lu- 
perfide  dei  terreni ,  che  dentro  vi  deono  fcolarc ,  avendo  riguardo  ai 
più  baffi;  e  perciò  talora,  nelle  parti  inferiori  può  effere  neceffaria  E 
ile.-!  va/ ione  /ino  ,-!■['  nriz/untaie  del  fondo  dello  sbocco,  e  talvolta  può 
avere  qualche  declività  mat^inre ,  o  minore  fecondo  la  divertirà  dei 
cali;  perciò  non  è  neceflàrio,  che  il  fondo  dei  condotti  Aia  dirtelo ,  fe- 
condo tutta  la  fua  lunghe/?.: ,  fui  tip  d'ini  loia  cadente  j  ma  può  a- 
viirne  diverti:,  fecondo  la  differente  politura  della  fuperfieie  delle  cam- 
pagne ;  ond'  è,  che  quella  ,  prima  di  determinare  cofa  alcuna  ,  dovrà 
bene  efaminarii  colia  livell-yione  ,-  nel  fare  la  quale  (  per  isfuf  ai  re  gli 
errori,  che  incvir.'.b  il  inerite  iì  ttjmmcr.ciio  :ie.l'  u!u  dejli  altri  livel- 
li, quantunque  provveduti  di  cannocchiali  Sic.  )  configgerei  fempre , 
a  valerli  dell'  atnia  dei  tomlntti  tnedefimi ,  refa  ftagn.mte  con  argini 
trafvcrfdi  (a)  ;  e  di  quella  dei  folli  delle  campagne  ;  per  dammare  la 
datazione  di  effe. 

  Qg> 


Qui  mi  fi  preferita  1'  occalìonc  di  maoifeflare  un'  errore  affai  co-, 
lume ,  eh'  è  ili  congetturare  la  feliciti  di  mio  [colo  dalla  velocità ,  caliti 
quale  fi  vede  coiret  e  l' acqua  di  ejfo .  Non  v'  ha  dubbio  per  quello  ,  che 
tante  volte  lì  è  detto,  che  la  velocità  dell'  acqua  non  dipenda  -  a  dal 
declivio  dell'alveo,  o  dall'altezza  viva  della  mede  litri  a  i  ugni  volta  a- 
dunque ,  che  t  acqua  il  vedrà  correre  con  gran  velocità  bifognerà  dite 

Ttni.  II.  H  h  3  a  che 


Tempie» 


gnind  opprimente  l' acqui  corro  ilic udii,  nhe  ,  d:  tuLi-UTce  ,  c   di  limili  Lint.r  p  i  - 

Alla  rleifo  meno  delle  acque  (Ugnimi  Conviene  perrjnto  lecerli  r li ,  ci:  I'jkm  '. 

come  li  pi!  finirò  ,  e  j  li  ;:t,\:  ,Ii   li  lii  perfetti  meri  re  Alenante,  t|.  i„  J- tir, 

ricorrer!  ,  |     .:.    li  .  il  iTinli  .      •■■     .  In  ■!■  .  .  mi'.'  i  .•  n  ■  ■  1  .    .  ■■ 

ce  acque  per  u  t 

tMni^e.'inWWebfrmdifcro  di  un  ter-  fui  fine  di  eiafeuno  de'  iriiiiPintracchìuli 

per  diminni  diierfiiVe  ftlgundn  Jt  le.  Per  altro  i  livelli  ordinar),  midimi. 

i;::i  in  oifcuuo  di  clS  con  uni  ,  o  pili  mente  rraelicrio  guerniti  di  cjnr:o=e ii. i ! i  , 

umerfe  di  lem,  e  poi  riferendo  di  mi.  e  mancffBilii  di  perfone  diligenti  ,  ed  ef- 

no  in  mino  «sii  finimenti  filiti   c n  li  pene,  non  ...1ci.-r.c-      n-jfcirc  fri. 

v^Li  i  -■  il  rdo  d' icqui  dell'  uno  a  quello  cica,  tulli niemen te  efltti .  Li  ini::i^::.  r  3.'!  - 

d:l.'  litro  ,  ci    Mitro  noi^bi  linerie  d:.  i^.  J-  ri:"  r;:.i:c;;  i  j:: jv  u  ,  ili-  di  l-l:  iik'c 

  "   li      ,-:  :  ii  ii"       i  ■!'  . 

I  ilie  fi  f.i  L.in  divelli  metcii  h.i.1  uni  , 


Ks'tl'^midU^^t^  wiìfmh^'nJhèbnfrc',  comedpon'- 

lunghcm]  li  pur)  dar  elfo,  che  dopo  un  no  efferlo  ncll'  ufo  de'  livelli  forniti  di 

trino,  ir:  niieirn  inp.irifci  fucinare  ,  fu:-  tic  tollIiiìIi  . 

cedi  nel  (dodo  dei  «mie  quileJie  picco!  Fra  le  di.erfe  miniere  .  rlir  fi-r:,.  il.-.t= 
  —  endcrm.e  inventile  di  limili  flruraeoti  ,  quella  j 
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o  che  l' alveo  (la  molto  declive ,  o  che  l"  altezza  del  corpo  di  acqua  Cu 
grande  :  e  ciò  (  (ia  ncll'  una .  o  ncll'  altra  maniera  )  porta  pregiudicio 
allo  (colo  ;  poiché ,  fe  fi  parla  della  decliniti  dell'  alveo ,  certo  è  ,  che 
quando  1'  alveo  è  più  declive  ,  il  di  lui  fondo  progredendo  dal  bailo  all' 
alto  ,  fi  va  più  elevando  ;  e  per  con feg nenia  va  .avvicinandoli  al  pia- 
no delle  campagne ,  più  che  non  farebbe ,  quando  il  medeuruo  alveo 


DELLA    SATB1I    OLUMI.  4pl 

avelie  minore  declività  (a)  i  il  che  vuol  dire ,  che  la  gran  raduta  ieih 
fioh,  ne  ina  altrettante  ai  fojfi  particolari ,  che  è  quella,  che  principal- 
mente dee  defiderarli;  rifpetto  poi  all'altezza  viva  dell'acqua  dello  Sco- 
io ,  ognuno  fa ,  che  quanto  ì  maggiore  l'  altezza  dell'  acqua ,  tanta  pia 
difficilmente  vi  intra  dentro  quella  deìfiffi  laterali-,  e  perciò  per  l'uno . 
e  per  l' altro  capo ,  la  velocita  dell'  acqua  del  condotto  non  argtàfce  im- 
 Hh  4   tà 


I  1  11  piratot'ea  ITYE,  ichi-iro^ 
clic  li  T  Inr.l  r  litcna  EjEEt.Erttirc  .  in- 
to  mi  li  priEn.  ffE.,.::,e  drli'  itici i N  =110 
lEliUflEEÌ  il  IHEjeljlil  o.nnrirJ  d'  n : q:i J 
'i 1  '■  '  I  ".   -ir  "i.'  .:■        .      ■      i   .i   li.,  il  Ji  i  M  '    ■  e    i  l:ic 

r^l,ETj  det  {Ti   l.ir.r'  nq'  i  q;,i  1113  pei  1'      I:  !: ril  1 11  r  11  :■:  E:l..  J EC' ve  unr..  ;l.  !  l:e.  1:  r  |> 
EJr.lf    :  lei    te  ,  .  clic    S,  ncl^uaie  EB  piTJdoiraalliMniù  incanire* 


uindo  altre  li  Ingnillì  de 


R"  fiTIi)  l'itreill  A  E         qiEEE.Ti:.!  iE1  J-,ri  ir  ilo  .  <|    eeieji  1  IrErlEirilf  prrcirj- 

:!.,J  l  ìmi  le  J  ijiieJia,  rl.r  irli  1: Eie!  il-  nit:-v  J''li:n!ll.i  ,  the  ri;;ll'E  eh  l"(  i  ;  ■  e  i  e 

;(□.  a  hejìi=I  ,  che  e  lo  uÈiu"n  ,  ciieiìeIe)  li.  t; ' ■"; i .  e  c>ò  qciliLnc ne '  li!  Il  liighciia, 
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Ha  quel  grado  di  veloci»,  che  per  altro  avrebbe,  riflrerto  che  fbfTe  1' 
alveo  .  Piutroito,  adunque,  dal  vcdtrt  I'  acqua  di  uno  fai*.,  fcgmlararn- 
le  fino  al  fio  termine,  eia  paco  Bitta,  fi  può  arguire,  eh'  ejfa  faccia  il  fin 
ufficia  con  felicità ,  che  dall'  oQèrvare  in  eflb  le  acquo  aliai  veloci . 

Io  bob  voglio  perciò  negare,  che  la  velociti  dell'  acqua  in  un  con- 
dono,  non  lìa  una  condizione  defidetabile ,  ed  utile,  per  mantenere 
efpurgato  il  di  lui  alveo,  o  almeno  per  impedire,  che  l"  interrimento 
non  fi  faccia  cosi  fotteeitamente;  ma  tale  io  T  aflérifeo  IdIo  nei  cali, 
nei  quali  i  folli  particolari  hanno  in  elio  tutta  la  caduta,  che  loro  fa 
di  meftieri ,  e  ne  avanza  al  condono  tanta ,  che  badi  a  imalrire  l' acqua 
con  gran  velociti  j  altrimenti ,  fi 4»  cadala  del  candenti,  come  più  del- 
le volte  iiccade  ,  lev»  a'  fofi  aitili* ,  che  'e  Hteeffrìa  ,  bìfogna  toglierli!  al 
prime  ,  ed  aggiungerla  ai  fecondi ,  re/li ,  a  no ,  veloce  il  corfo  dell'  acaaa 
del  pubblico  fiala.  Profondendo  da  ciò.  tona  fimpre  conta  di  fare,  ebe 
r acqua  del  predetto  falò  corra  ,  il  più  veloce,  che  fia  pofftbìlc  al  fio  ter- 
mini ,  acciocché  la  ve  lutiti  influiica  in  tenere  più  bafTa  ,la  di  lei  lupo- 
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dèe;  ciò  fi  otterrà,  fe  ff  ai  lontane  ranno  tutti  gl'impedimenti!  "ano  cf- 
li,  o  erbe  nate  nel  fondo  dell'  alveo,  the  in  luoghi  limili  fono  lolite 
crefcerc  ben' aire,  e  impedire  col  loro  corpo,  riflringendo  le  fczioni 
del  condotto,  ed  in  altra  maniera ,  la  velocità  all'  acqua;  o  ponti  ;  o 
Javorierj  da  psiche  ;  o  ripari  ;  o  limili  ;  umilmente  ,  fe  lo  feuio  {  quan- 
do le  altre  circotiaiae  lo  oermetrano  )  li  pollerà  al  luo  termine  per 
la  più  breve  linea  ;  fc  li  toglieranno ,  quanto  fia  polfibile ,  le  tonuo- 
fità  ;  fe  lo  sbocco  dei  folli  particolari  entrerà  a  feconda  della  corren- 
te ;  e  generalmente  ,  fe  fi  terrà  lontano  tutto  ciò  ,  che  fervt  di  ritardo  al 
corfo  dell'acqua. 

IV.  La  terra  efiavata  dal  condotto  (  fiali ,  o  nella  primiera  condi- 
zione ili  elt"o,o  nelle  reiterare  efeavazioni  )  fi  porti,  o  fi  getti  al  largo 
lontano  dalla  tipa  del  condotto,  acciocché  le  piogge  non  ve  la  riportino 
dentro  ;  e  per  la  flelfa  ragione  bifognando  regolarla  in  argine ,  fi  procuri  , 
ebe  la  [carpa  dì  effe  ver/e  il  condono ,  fia  poco  declive ,  e  tale  fia  anche  quel- 
la deli efeavazitnt - 

V.  Rìfpetto  alla  larghetta  degli  [coli ,  b  cena,  che  quanto  farà  mag- 
giore, ionio  farà  migliore  ;  li  dee  però  avvertire  di  non  contornare  inu- 
tilmente il  terreno  ;  particolarmente  nei  cali ,  ne'  quali  la  caduta  dei 
terreni  può  ammettere  minore  la  larghezza  ,  e  collo  Hello  beneficio  : 
ma  negli  fidi,  che  fono  muniti  di  chiavica ,  le  fife  deeno  e/fere  mulo  lar- 
ghe, eie  pofano  contenere,  occorrendo  ,  coìr  afiao  dei  folli  delle  campa- 
gne, tutta,  e  Io  maggior  parte  dell' 'acqua,  che  fui  piovere  nei  tempo  ,  mi 
quale  regolarmente  fitol  fiore  ferrata  la  chiavica  . 

VI.  Nell'elevazione  del  luogo,  nel  quale  lì  deano  fabbricare  le  chia- 
viche, li  dee  avere  una  particolare  avvertenza  [  poiché  debbono  farli 
in  tale  diflaiaa  dal  fiume,  chela  carrofione  non  pefa  w.-«rfi  a  [luna-i 
i  dì  lei  fondamenti  \  altrimenti  fi  fari  in  pericolo  di  perdere  in  breve 
tempo  ]'  ufo  di  ella  ,  e  di  obbligare  gì'  intercalici  alla  fpefa  di  nuova 
fabbricai  non  dee  però  data  difiamjt  efere  foverebia;  attefocliè  inter- 
rendofi  ad  ogui  piena  del  fiume  recipiente,  quando  fia  torbido,  il  ca-. 
naie  ,/rfie  dalla  chiavica  va  al  labbro  del  fiume,  rendeli  maggiore  la 
fpefa'dell'  efeav azione  ,  quanto  piti  il  detto  canale  c  lungo.  Iu  oltre 
dee  lo  sbocco  di  dello  canale ,  fecondare  colla  fua  direzione  la  corrente  del 
fiume ,  c  non  mai  terminare  in  un'alluvione,  per  la  ragione  alici'H*  . 
Quindi  è,  che  bifogna  talmente  attemperare  le  cofe,  che  fi  unifeano 
interne  la  lìcurezza  delle  chiaviche,  e  la  minore  fpefe  poflibilo  per  1' 
eibavazìone  del  canale-,  che  Ha  avanti  di  effe. 

Quanto  al  maneggiare  le  medelime',  non  vi  ha  dubbio  ,  che  le  re- 
gole dipendono  dalla  pratica,  e  dall' efperienza  degli  erretti ,  si  .del  fiu- 
me, nel  quale  elfi  sboccano,  si  del  condotto,  il  quale  da  effe  c  termi- 
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nato  :  generalmente  però  II  può  dare  per  regola  ,  che  le  chiaviche  deb- 
ba» fiore  aperte,  ogni  valla,  che  f  acqua  del  condono  i.  a  farebbe ,  chiif 
fa  che  fife  la  chiavica ,  più  alia  di  quella  del  fumé  ;  e  fimpre  ferrata  , 
quando  quella,  del  fame  ìpiù  aite  di  quella  del  condono;  e  perciò  può 
darli  il  caio ,  die  un  fiume  corra  con  una  piena  alriffima  .  e  ,  non  olien- 
te, reilino  aperte  le  porte  delle  chiaviche;  ed  all'  incontro  debbano 
reftar  cluufé  le  medelime  in  uni  piena  mezzana  ;  perchè,  fe  nel  pri- 
mo caio  il  condotto  porterà  acqua  abbondante  ,  potrà  la  di  lei  altezza 
pareggiare ,  ed  anco  fuperare  quella  della  pieni  ,-  ma  nel  facondo,  può 
e  ilei  e  l' jicqua  dello  fcolo  cosi  fcarfa,  che  la  piena  mezzana  la  iiiperi 
di  molto,  nell'elevazione  delia  fuperficie .  ..i 

Serve.anche  per  regola  univcrl'ale  la  feguente,  cioè,  fe  C  interri- 
memo  /ano  nel  canale  efterkre  alla  chiavica ,  ce  fondo  la  piena  ,  refia  più 
hafo,  che  il  pelo  dell'acqua  ritenuta  nel  condono  interiore  i  purdiè  in  ta- 
le flato  lì  pollano  aprire  le  porre  ,  bajla  dar  efito  all'  aequa  del  condotto  -, 
poiché  quella  coopererà  ad  efeavarc,  o  totalmente  cleaverà  col  tuo 
corfo  l' interrimento  di  detto  canale  i  tanto  più  ,  ch'egli  fiiol' e  Aere  fa- 
cile ad  efiere  levato,  quando  non  lia  ancora  flato  afciugato  dal  Sole; 
poiclic,  in  cale  dato  fuol'  effere,  per  cosi  dire,  di  natura  mezzana 
fra  l'acqua,  e  la  rerra.  All'incontro  reflando  f  interrimmo  più  allo  ilei 
pelo  dell'  acqua  interiore  alla  chiavica ,  cavatene  efeavarc  manualmente  uà 
picciolo  fi fetta ,  e  profondarla  tanta  .  che ,  alzata  che  fin  la  porta  della  chia- 
vica .  pafa  correre  per  efof  acqua  trattenuta  ;  eà  scendete ,  clic  col  benefi- 
cio ,  o  del  folo  corfo  dell'  acqua  ,  o  d'  ajuto  aggiuntovi ,  fi  levi  il  reftante 
dell'interrimento  ;  avvertendo  femprCj  che  ciò,  che  fi  conoicc  non 
potere  ottenerli  dalla  fola  forza  dell'  acqua  i  li  dee  impetrare  dalla  fa- 
tica degli  uomini.  , 

VII.  Hanno  gli  fedi  le  loro  piene  in  tempo  di  piogge  ,  e  correndo 
riflretri  fra  le  ripe .  pai  egire ,  che  il  : ;rpo  ci,  acqua  dt  ef  tanta  fi  elevi . 
che  pò  fa  formontarc  le  fponds  ne'  fili  inferiori  ;  in  cai  cafo,  è  neceffariala 
dtfcfa  degli  argini ,  per  impedire  le  inondazioni  j  ma  i  merielimi  difficol- 
tano l'ufo  dello  fcolo  ai  terreni  contigui;  quindi  fa  di  meftieri,  che 
que/li  aibiaao  uno  fcolo  particolare ,  e  in  ninna  maniera  comunicaste  col 
primo  ;  a  pure ,  dovendoli  elfi  fcolare  in  quello  ,  che  fi  provveda  di  chia-, 
-.■ìsh-  chiudere  in  tempa  di  piena ,  e  da  aprirfi  dopa,  che  fari  ceffata. 
Può  anche  darli  il  calò,  che  lé  il  condotto  principale  entrerà  fenza 
chiavica  in  un  fiume  ,  gì'  iure  ri-imeni  i  t'iti  i  dai  rigurgiti  di  quello,  non 
pregiudichino  già  allo  (colo  de'  rcrreni  fupetiori;  ma  bensì  a  quella 
dei  terreni  .inferiori,  e  riefea  troppo'  difpcnHiofó  il  levarli  ad  ogni  pie- 
na ;  -liora  .  fe  u  finii  /,';?.; o  più  idoneo  ,  non  torna  canto  di  sboccare  lo 
fcolo  minore  nel  maggiore,  ma.  bensì  di  portarlo  ad  altro  rermine  più  baf- 
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lo;  e  (ebbene,  qualche  volta, oda  1'  andamento  del  mcdefimo  itolo 
maggiore ,  il  quale  inteffeca  la  (trada ,  che  dovrebbe  Fare  il  minore  ; 
nulladimeno  fi  può  per  via  di  bolle  fitieiranca ,  far  pajfare  f  acqua  fitto 
il  di  lui  fondo ,  ed  incamminarla  a  luogo  conveniente,  come  ordinaria- 
mente fi  pratica  ne' cali  limili,  e  quando i  terreni  fono  cosi  badi  di  fu- 
perficie .  che  richiedono,  per  lo  lcolo  delle  acque  proprie  ,  maggiore 
□altezza  alla  foce  del  condono  . 

Giacché  l'occalione  lia  portato  di  avere  a  far  menzione  delle  bot- 
ti focterranee,  non  farà  fuori  Hi  propofito  di  aggiugnerc,  per  compi- 
mento di  quella  materia  ,  qualche  con  fide  razione  intorno  di  elle  ■  Non 
è  cola  nuova,  che  due  corli  di  acqua  s' iute  rie  chi  no ,  1'  un  1'  altro,  len- 
za mifchiarfi  inlieme  di  forre  veruna  ;  e  ficcome  procedono  da  diverte 
pani,  cosi  fi  portino,  dopo  1'  interfecazione ,  verfo  parti  contrarie. 
Ciò  s'offerva  frequentemente  nei  canali  d'  irrigazione,  che  bagnano , 
quali  tutta  la  Lombardia  ;  e  nei  condotti,  pure  di  lcolo,  che  tengono 
ciliccata  gran  parte  del  Ferrarefe ,  del  Folcirne  di  Rovigo ,  e  del  Pado- 
vano. Si  pratica  ciò  col  far  pattare  un  canale  lòtto  ,  o  fopra  di  un'al- 
tro, facendogli  un'alveo  lèparato,  o  di  muro,  o  di  legname ,  per  lo 
quale  fi  porti  da  una  ripa  all'altra  del  canale,  che  fi  traverlà .  Se  tale 
fabbrica  G  fa  In  maniera  (a) ,  che  polla  fervire  di  alveo  ad  un  eana- 
le, che  pafli  fopra  dell'acqua  di  un'  altro,  il  quale  feorra  per  un'  al- 
veo di  terra,  ella  (i  chiama  ponte-canali,  perchè  ,  per  l'appunto  ,  fa  1' 
officio  di  ponte,  ed  inlieme  quello  di  eanale  ;  ma  fe  la  medesima  fàb- 
brica porterà  l'acqua  (òtto  il  fondo  di  un'altro  fiume,  o  canale ,  che 
pure  abbia  1'  alveo  fuoformatodi  terra, allora  lì  chiama  tette fittcrrmtea  . 

■  I  ponti  -  canali  fono  di  due  torti  ;  poiché  ,  o  cllì  fono  cosi  elevati 
fopra  il  peio  del  canale,  fopra  del  quale  pauano,  che  il  detto  pelo, 
riè  anche  in  tempo  di  piena ,  arrivi  a  roccarli ,-  o  pure  cosi  poco,  che 
a  in  tempo  di  piena ,  o  fempie ,  fi  faccia  del  riftagno  dalla  parte  fu- 
periore .  Sopra  dei  primi  cadono  poche  conlideraiioni  :  folo  li  dee  av- 
vertire, che  la  loro  altezza  non  pregiudichi  alla  caduta,  necelTariaal- 
ta  parte  fuperiorc  del  canale ,  che  dentro  vi  corre ,  c  che  perciò  non 
obblighi  a  foverchie  ,  e  replicate  efeavazionì  j  buona  regola  perciò  fa- 
rebbe ,  che  il  loro  fondo  fi  Bttowiitjft  alla  cadente  naturale  de!  fondo  di 
efo  cenale  ;  perchè  limandolo  alla  prima  più  ballo, fi  eleverà  c:,t\i\- 


ghernnno  a  f:re  nuovo  alzamento  di  fponde,  o  pure  a  mantenere  fca- 
vato  1'  aiveo  predetto!  e  facendolo  più  alto,  fi  faranno  interrimenti 


alla  parte  inferiore,  e  perciò 


i,  che  oboli-. 
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nella  parte  fuperióre,  e  nella  inferiore  vi  farà  una  cateratta,  che  col 
.-■.:rki  troppo  veloce  rit:] l'acqua,  potrà  mettere  in  pericolo  la  fàbbrica; 
ben'é  vero,  che  in  tali  cali,  ne' quali  .  per  io  più,  i  canali  Iona  pic- 
ciuli  ,  L-  evinte  ìo:io  altre?:  cìi  :c  celi  le .  e  i' elevazione  fuppliicc  adogni 
cattilo  effetto.  Ma,  fu  li  dovelli;  praticare  tale  artificio  in  fiumi  gran- 
ili ,  l'.relibe  nccelfana  ogni  maggiore  avvertenza ,  e  fi  dovrebbe  anche 
conliderarc  ciò,  che  potè  (Te  fiiccedere .  quando  per  alcuno  di  quelli 
accidenti,  dei  quali  non  manca  l'incertezza  delie  coli  mondane  ,  rellaP 
fc  ,  o  deteriorata ,  o  dillrutta  la  fabbrica  dui  ponte  canale  ,-  che  mez- 
zi potettero  tenerli  nella  di  lui  riedificazione ,  o  riltorazionc  ;  a  qual 
parte  fi  dovette  nel  tempo  dell'operazione  divertire  il  fiume  ;  onde  (i 
avelie  a  ricavale  il  denaro  ;  e  fé  l' enormità  della  fpefa  neceilària ,  per 
elcguirc  limili  intraprefe,  svelle  in  contrapporlo  quell'  utile,  eh'  ella 
merita .  Quindi  è,  che  le  fabbriche  dì  tal  font  non  fi  vedane  in  ufi  ,  che 
per  ncque  mediacri ,  e  per  lo  più  chiare ,  circa  le  quali  non  fono  nccciTa- 
rie  tante  cautele. 

I  ponti -canali  poi,  i  quali  col  loro  fondo  arrivano  a  toccare'  la 
Inverili  ie  dell'acque  del  fiume  .  che  traverfano  ,  oltre  le  predette  ri- 
fleuioni ,  ailrìimaurìano  la  ponderazione  degli  efretti  ,  che  ponno  fucce- 
dcrc  nei  fiume  inferiore  ,  Ì  quali ,  quando  veramente  non  /acceda  rijlagno 
/T  acqua ,  non  faranno  differenti  da  quelli ,  die  fa  un  pome  ordinario  ,  dei 
quali  abbiamo  avuto  diltorfo  nel  cap.  VII. ,  ma  quando  faccia  riflagoo , 
cioè,  quando  la  fuperficie  dell'acqua  del  fiume  inferiore  Ha  obbliga- 
ta .  a  caufa  dell'impedimento  incontrato,  ad  elevarli  nella  parre  Supe- 
riore al  ponte-canale,  più  della  di  lui  apertura;  allora,  fecondo  la 
diverl'i  velocità  dell'acqua,  nafceranno  effetti  diverfi  ;  poiché  m  ogni 
maniera  f  acqua  impedita  verri  farfi ,  davanti  al  pente  ,  quel!'  altezza  , 
che  puh  efere  fnfinnue  ad  ai. /ni/!  are  tanta  velocità  ,  da  pafarc  tutta  per 
h  ì':i;e  ,/:■/  /■ -mie  i.'icJc/:!::i  :  e  pjrelìi,  trovandoli  l'arena  molto  velo- 
ci, perenni"!  ilei  i'r,-di  di  cderi'à  ncqi;i!l.\ri  nell'i  (lilcein  .  inni  uccic- 
fee  a  lè  medefinia  nuova  velocità  per  poca  altezza  d'acqua  foprag- 
giunta  ;  può  darli  il  cafo  ,  che  quella  fi  faccia  tanto  grande ,  che  for- 
monti  le  ripe  ,  o  ì'ofbcolo  del  l'onte- canale  ;  e  con  ciò,  o  trovi  al- 
tra flrada  al  fuo  corfo ,  o  renda  inutile ,  ed  anche  rovini  la  fabbrica  di 
elio .  Ordinariamente  però ,  ciò  non  accader!  ;  ma  acquifera  l'acqua  ta- 
le altezza ,  rie  potrà  pafare  per  lo  vacuo  del  ponte .  Ben'  e  vero ,  che 
accrelcendofi  con  quello  mezzo  la  velocità  dell'  acqua  medelìma  .  fe  il 
fondo  del  canale  inferiore  ii'-n  <r,:i;ì  ir.m  i-:Jin  /ini il,' ,  fi  /r.niicr.)  mi  r,ir- 
go  fitte  il  ponte  ,  che  potrà  mettere  in  peri'evU  i  fi.iiJamemi  di  effe  ;  i  qua.- 
Ti,  perciò,  ned'  ideare  la  fabbrica  del  medelimo ,  li  itoono  determinare 
molto  profondi,  ad  oggetto  di  prevenire  il  pericolo.  E'fupcrfluo  il 


motivare  ,  che  U  Imghctza  di  quefie  fabbriche ,  non  dee  eferr  minore  di 
quella  dell  alveo  ordinario  dei  canale,  che  dee  pallate  pei  elle ,  e  che 
la  loro  lunghezza  mn  dee  rjlcnderfi ,  filoniane  per  tutta  la  larghezza  del 
fiume  inferiore  ,  ma  molto  più  ,  col  lino  d'  impedire  ,  die  1'  acqua  del 
canale  luperiore,  □  trapelando  per  li  pori  della  ferra,  o  rodendo  da 
alcuna  pane  le  proprie  fponde,  non  fi  faccia  Irrada,  o  non  fi  apra  li- 
na foce  nelle  fponde  dell'inferiore  ;  e  perciò  nei  fiutiti ,  le  corrofim:  dei 
quali  non  firn  facili  ad  impedirli ',  r  e  filo  dei  potili  -  canali  è  incerto,  non 

k  i        i  i_      i       j  iu  le  ioni  fòt- 

teirmee  (Ve£  la  Fig.  ss-  '  J<5.  imi.  XIV.)  poiché  quelle  non  fono  al- 
tra, che  il  vana,  che  lafcimio  ejfi  folla  di  laro ,  fortificato  con  fabbrica  di 
muro ,  o  di  legno-,  quelle  pure  fono  dì  due  furti,  cioè  ,  a  col  fonda 
piano ,  o  col  fondo  concavo  :  le  prime  di  nuovo  li  dividono  ,  perchè  , 
o  l'acquo  paflàna  per  la  bone  liberamente,  e  lenza  olière  trattenute,  i 
a  pure  con  rillagno .  Le  bollì  libere  traverfano  il  fiume  ,  o  canale  fiipc- 
riore  per  di  fino  .  fbn'.  alcuna  variazione  nel  coffa  dell'acqua  del  cintale 
inferiore  ;  ma  dee  avvenirli ,  che  non  ponno  aver  luogo ,  che  in  eatb 
di  traverfarc  un  fiume,  il  fondo  del  quale  (ia  molto  elevato  fopra  quel- 
lo del  canale ,  che  palla  per  clf:  ;  ed  è  neeefario ,  rie  la  differenza  del- 
le cadute  ,  addimandaie  dall'  uno  ,  e  dall'  altro  canale  ,  per  candurfi  al  fio 

fa  la  grojjtTza  del  volto-  df  efa  ;  e  la  caduta  fin  maggiore  nel  canale  fitpe- 
riore  i  altrimenti ,  parlando  di  aeque  ,  che  interrilcono  gli  alvei  propri, 
0  la  bone  muterà  natura: ,  o  li  rende™  iivi-iit  in  éitvj  rempo  {fi).  Le 
boni  rifitgnate  poi  producono  alagli  effetti  ,  che -di 'Copra  pbbiMW  davi 
Succedere,  quando  l'acque,  ete  pafano  finto  ,  ponti  canali ,  forni  del  ri- 
Jlagno,  ed  a  quello  fi  dee  avere  riguardo,  nel  munire  di  argini  il  ca- 
nale dalla  parte  di  fopra .  Finalmente  le  tolti .  che  i/anno  il  fondo  cai- 
cavo,  fono  del  genere  di  quelle,  che  Lmm  hreeifin;  ti  rifar  no-,  e  li  pra- 
ticano nei  cali  ,  nei  quali  lidcono  ir  aver  l'i  re  ii.imi ,  ti  canali  più  balli  dì 
fondo  di  queìloche  permetta  la  cadente. del  canale  ,  che  dee  paliate  per 
la  bone  -,  poiché  ,  fi  il  canale  Iraverfimi  elherlt  caduta  minore  di  ./nel- 
la ,  che  addimanda  il  canale  travet-fante ,  kfijnerii ,  che  qnc/lo  fi  puffi  f- 
pia  per  un  ponte  -  canale  :  o  non  polendo  (come  quando  la  difltT'^/a  ili 
dette  cadute  è  minore  del  corpo  d' accula  .  che  porta  il  canale  traver- 
fàto)  panfilio  il  di  lui  fondo,  ina  pei-  una  bone  concava , ^ dentro  la  qua- 
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corre  per  boni  di  quella  forte  ,  s' ella  ì  perenne  bifogna  ,  che  le  mala- 
ga fimpre  piene  ;  perchè  è  ncceiTaria  te  continuazione  dell'  acqua  ,  e  li 
re(iAenz.a  delle  fponde,  acciò  la  forza  dell'equilibrio  poni  operarti 
anzi  le  parli  ini/rieri  lune  della  fabbrica  patifeono  dall'  acqua  nudefimo, 
>:r.a  /piiiia  ceiiì'ideiahih ,  che  reniefi  maggiore,  quotilo  più  grandi  i  li 
faelta  iella  concavità  ,  cioè  a  dire  ,  quanto  più  la  medclima  boia:  redi 
profonda;  quindi  è,  che  nel  desinare  le  groflèzze  dei  volti  di  erti , 
bifogna  avere  rilleffb  alla  forza ,  alla  quale  deono  refiilere  ;  ed  abbon- 
di lavoro ,  attefa  la  ditHcoltà  ,  che  fi  può  incontrare  nel!'  avere  di  nuo- 
vo a  porvi  le  mani  a  cagione ,  si  del  canale ,  che  vi  pana  fopra ,  si  di 
quello ,  che  dentro  vi  dee  feorrere .  le  beiti  concave  kob  panno  [min 
per  nc./ue ,  che  panino  /affi ,  o  ghiaie ,  perchè  quelle  materie  non  novi- 
nò  già  difficoltà  veruna  ad  entrare  in  elle  i  ma  ne  incontrano  mota 
all' ufeitne ,  che  fi  rende  loro  difficile,  fe  non  imponìbile,  contrarian- 
do al  rimontare  in  alto  .  la  graviti  delle  medefime  ;  quindi  c ,  che  in 
tali  circofìanze  riempiendoli,  fi  chiude  il  paflaggio  all'acqua,  e  li 
botte  celta  rial  fuo  ufficio  ;  lo  Hello  fanno  ,  ma  in  più  lungo  fpaiio  di 
tempo  ,  1'  acque ,  che  depongono  de  i  rarrari  da  ì  lati  de  i  condotti, 
che  le  portano  ;  e  perciò  bilògna  clamiuare  la  natura  dell'  acqua,  pri- 
ma d'intraprendere  il  lavoro. 

Gli  effetti  fono  dì  dare  il  palleggio  affai  buono  alle  acque  da  u- 
na  pane  all'altra  del  fiume,  che  travertino,  quando  anche  punii» 
materia  Iimo(à  ;  perchè  quella  ,  rellando  incorporata  all'  acqua  ,  frgui" 
ta  con  facilirà  Ì  moti  di  effi  ;  e  celiando  il  corfo ,  può  ben  deponi  il 
limo  [  ma  rodando  bagnato  dall'acqua  continua,  che  reffa  fiatanti 
nel  concavo  della  bone,  è  facile  a  follevarfi  di  nuovo,  e  ad  ultime  2! 
primo  cord  d' acqua  ,  chi;  ùipr.iv.-^r.y.;. .  Ma.cL'jore  (lii^iuià  •"r.a.- 
crcrà  nelle  materie  atenofe  ,  che  panno  oliere  di  differente  pul  ì,  : 
fezza  ;  delle  quali  perciò ,  altre  ufeiranuo  con  facilità  ,  altre  con  diffi- 
coltà .  ed  altre  di  niuna  maniera  ;  dipendendo  ciò  dalla  proporzione . 
clic  ha  la  forzi  dell'acqua  alla  renitenza  della  materia,  che  da  ella 
dev' efiere  trafportata;  per  determinare  la  forza  dell'acqua  ,  ferve  mol- 
to l'oflèrvazìone  della  differenza  del  livello  de'  peli  d'  acqua,  tanto  all' 
entrare,  che  all'ufeire  della  botte;  poiché,  fe  il  pela  deli"  acqui,  eli 
entra ,  farà  orizsontale  con  quello  dclt  acqua  ,  clx  e/ce,  (come  fuccede, 
quando  i  fondi  del  canale  fuperiore ,  ed  inferiore,  fono  nella  cadérne 
medefìma ,  e  l'acqua  non  riceve  impedimento  veruno  all'  entrata  )  egf 
le  fari  la  forzà  Aelf  acqua  da  ma  parte ,  e  dall'  altra  della  colie  :  nu . 
fi  e  acqua  avrà  il  pela  più  alto  all'  entrare  ,  che  all'  ufiire  dalla  boli' . 
Iota  maggiori  fari  ìa  fona  dell'acqua,  che  efee.  La  rclifknza  poi  dell» 


materia ,  che  dee  efiere  trafportara ,  fi  varia  dalla  molo ,  e  gravili  da 
i  piccioli  rateami  di  elTa  i  e  quando  non  polla  edere  follevata  ,  ed  in- 
corporata all'acqua,  come  iuccede  alle  arene  più  grolle,  lì  varia  in 
più  modi  la  relillenza  dì  quelle,  fecondo  la  divella  inc'inszionc  del 
piano  ,  fui  quale  dcono  feorrcre  ;  quindi  è ,  che  la  £verfa  ecnen-cttn 
della  botte  contribuifee  molta ,  a  a  Infittire  tifare,  a  a  trattenere  le  mate- 
rie pefanti ,  eflendo  certo,  che  la  medefima  molecola  di  arena,  potrà 
elTere  trafponata  da  una  fora  determinata  per  un  pi.'no  poco  .udivi'  , 
e  non  potrà  eflere  fpinta  un  pelo,  dalla  forza medeiima ,  accrelcendofi 
t  acclività  ■  Tutto  dà  fa  canofecre ,  che  1'  ufo  delle  boui  fon, Tir;-.-:: 
particolarmente  di  queft'  ultima  fpezic  ,  fi  eftende  poco  più  oltre ,  che 
x  piccioli  canali,  che  portino  acque  chiare,  come  fono  gii  fcoli  òA'n 
campagne,  e  limili;  c  che  i  ponti-canali  a  poco  altra  fervono,  che  ai 
canali  regolali,  o  .-  i  .«-(.i^li  iiiimicdli  temporanei,  i  quali  poco  im- 
porta ,  le  liano  torbidi ,  o  portino  materia  ghiarolà ,  purché  il  fondo 
del  ponte -canale  lia  accomodato  alla  naturale  cadente  di  eflì . 

Ritornando  alla  materia  degli  fcoli ,  reità  da  determinare  un  pun- 
to, che  liiol  cagionare  molte  volte  dilparcri  ben  grandi  fra  quelli,  che 
li  credono  intereflatì  in  un  pubblico  condotto  ;  ed  t,fifia  nttgUà  ma- 
re latte  P  acque  ili  ima  regimi ,  o  traila  dì  pttefe ,  in  mia  fila  foffn  di 
feolo  ,  a  foie  ili  dividerle,  mandandole  per  diverfi  condoni  al  faro  termine. 
Noi  abbiamo  detto  nel  Cap.  IX.  parlando  dell'unione  di  pili  fiumi  in- 
ficine ,  che  quanto  maggiore  è  il  corpo  d'acqua,  che  corre  per  un  fiume  f 
t.-.nui  ir.r.!>;ii:irirt:!N  (i  proibì!.!  il  di  lui  alveo,  e  canto  più  s'  jibb.ifTL; 
la  di  lui  lùperficie  nelle  maflune  piene  ;  fe  quella  doirrina  lì  poiclTe 
applicare  agli  alvei  iiedi  (l;t;[i ,  l".;  reti  be  deci  fa  la  quillione  ,  a  favore  dell' 
unitine  di  tutte  le  acque  in  un  lolo  condotto;  ma  In  fatti  ella  non  ò 
applicabile;  perchè  parlando  di  fiumi,  s'intende,  che  abbiano  gii  al- 
vei AaEùliiì,  e  non  pollano  elevarli  per  dcpplizionc  di  materia  ,  il  che 
non  fuccede  neeli  fa-li,  eli;  hi;n>  fempre  dall' eicavazione  manuale  de- 
clività minore  ó  ,  eh  neìW.e  fittane  delle  loro  circefianze ,-  non 
mantenendoli  adunque  gli  fcoli  cicalati  a  forza  di  corfo  di  acqua,  ne 
meno  può  l1  acqua  aggiunta ,  fe  non  fia  quella  di  un  fiume  ben  gran- 
de, aecrefeer  loro  il  profbndamenro  dell'alveo  ;  c  perciò  converrà ,  che 
quanto  maggiore  è  il  corpo  di  acqua,  che  forre  per  efo,  imita  fili  alti 
fa  il  di  lei  pelo  ;  e  per  o^lerueii-/.-.  puh  dar  fi  il  ci  A  ,  ei-e  peg::i,i:e'i  /il- 
io /colo  de' ftffi  particolari,  che  deano  avere  l' htgrefo  nel?  alveo  me dejimo . 
Si  dee  dunque  avvenire  all'  alzamento  del  pelo ,  che  ponno  fare  nel 
condotto  tutte  le  acque  unite;  e  quando  eflb  refli  in  ìftato  di  non  ren- 
derfi  nocivo  a  veruno,  quante  più  acque  fi  unificano,  tanto  t  pi-i  utile  : 
perchè,  oltre  il  confumare  meno  di  terreno,  e  il  non  intcriècare  la 
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campagna  con  unti  condotti ,  fi  unifcono  altresì  pili  6orfe  in  un  foto 
incereffe  ,  cioè  alia  manutenzione  dell'alveo  dello  fcolo,  che  ciefce  me- 
no difpendìolh  a'  particolari .  Bilógna  adunque  ,  quando  fi  traila  di  eggia- 
gnere  enov'  acqua  ai  tot  condono  di  falò ,  ni  fuétto-  ribellare  la  prcfo/iiif 
nt,  ni  fithita  approvarla;  ma  iettsì  pendermi  gli  igeiti,  che  ne  [mii 
fucccdcrc  i  c ,  rinvenutili ,  merterc  in  bilancia  i-  vantaggi ,  ed  i  picgiu- 
dicj .  che  fe  ne  poano  ricevere;  e  fecondo  la  prevalenza,  o  degli  uni, 
o  degli  aliti,  rìfolverli ,  o  ad  ammettere  la  propofcione  con  equità,  o 
a  rigettarla  con  giù/tizia  e  quando  la  difpoGzione  della  legge  obblighi 
la  patte  interiore  a  ricevete  le  acque  tutto  che  nuove  ,  della  fupcrio- 
rc  ,  anche  con  pregiudicio,  peniate  a  quo"  ripieghi ,  die  ponno  toglie- 
re ,  o  almeno  Imbuire  il  danno ,  fra  i  quali  non.  ha  piccioli,  parte  la 
dilatazione  dell'  alveo  del  condotto  . 

Cicca  l'elezione  dei  luoghi,  per  li  quali  fi  deono  far  palTart  le 
folli;  di  fcolo,  abbiamo  detto  di  fopra,  ellère  elfi ,  per  lo  più  ìm'ì^l 
dalla  natura ,  col  fare  da  k  la  llrada  allo  lcarico  delle  acque  i  e  per- 
ciò non  c  ,  alle  volte ,  troppo  (ano  configlio ,  col  motivo  di  abhttriiit 
]:■  dello  fcolo  ,  mutargli  fituazione  ;  perche-  i  terreni  più  baffi,  re- 
cando in  /ito  lontano  dal  condotto ,  può  edere  ,  che  comincino  a  pati- 
re di  /colo.  E'  però  certo,  che  ,  in  pariti  di  circoftanze ,  la  linea  rei- 
tà è  femprc  da  piefèrirfi  alla  curva  ;  ma  fnpra  ciò  non  fi  può  dare  te- 
gola veruna  ,  dipendendo  l'elezione  del  luogo  per  lo  fcolo,  da  mol- 
te condizioni ,  che  debbono-  oflervarfi  fui  fatto .. . 


CAPITOLO    D  UOD  E.C1M  O- 
Dc'conati  regolati,  e  delie  regale  pii  principali  Ha  ogemarg 
nella  derivatane  di  (gì.  , 

SI  pratica ,  appretto  i  popoli,  più  indu/ìriolì ,  di  derivare  dai  fiumi 
maggiori  qualche  porzione  di  acqua  ,  che  ferva  a  varj  ufi  deeÌ!  no- 
mini ;  cioè .  o  alle  irrip anioni  ;  o  alle  navigazioni  s.  o  a  far  muovere  e- 
dlfej  diretti  ,1  dlverfe  forti  di  lavoro  ;  o  a  fontane  ;  a  ad  altro;  in  ra- 
h  il; riva; ioni  peni ,  ib  non  fono  ben  maneggiate,  s'incontrano frequen- 
[■jiiicriti  i'x'.ìc  [fitritolrì  ,  c  ne  nafeono  molti  pregiudicj  i  e  quefla  è  li 
ragione,  per  la  quals  abbiamo  creduto  didovere,  in  quello  capitolai 
fep.ì ratamente  discorrerne. 

Sono  tali  acque  derivate ,  dette  canali  regelati  ;  perche  nei  loro 
ali  ci .  per  lo  più ,  e  cosi  regolata  I"  introduzione  delle  acque  .  eh; ,  :à 
ogni  volontà  di  chi  lì  regola,  panno  effe,  e  fininuirfi,  e  affatto  to- 
gliceli 1 
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glicrfi  ;  fenza  di  che ,  equivale rebbero  ad  un  ramo,  o  braccio  dì  fiu- 
me naturale  ;  e  in  tal  caio  non  potrebbero  dirli  regolati ,-  fimbolizza- 
no  nulladimeno  i  canali  regolati  coi  rami  dei  fiumi ,  quali  ricevono  1' 
acqua  dal  loro  tronco  principale ,  per  fola  regola  di  natura ,  ed  han- 
no, fecondo  il  più,  ed  il  meno,  le  proprietà  del  fiume,  dal  quale  lì 
partono  ;  onde  è  ,  che  per  intendere  la  natura  dei  canali  regolati ,  è  d' 
uopo  di  ben' intendere,  prima  quella  dei  rami  dei  fiumi. 

Si  dee  adunque  ollèrvare,  the  ad  effetto,  che  quejli  fi  mantengano, 
fi  richiede  eguale  caduta  nelf  uno ,  e  nell'altro  di  ejfii  egualmente  fpedita 
l  introduzione  dell' acqua  nel?  imboccatura  dei  medefimi  s  eguali  le  refifien- 
ze  nelle  ripe ,  e  particolarmente  ne!  fondo  degli  alvei ,  ed  in  fine ,  eguali 
tutte  le  circo/lonze ,  che  ponno ,  o  accrefeere ,  o  con/ervare ,  o  ritardare  le 
•■•■/«  ,  ,:  ilr/T  m:/:ir: ,  che  /corre  per  ejft  ;  dall'  egualità  delle  quali  cofe  & 
forma  un' e  fatto  equilibrio,  al  quale  fuccede  una  perpetua  conièrva- 
zione  dei  rami,  nei  quali  fi  divide  il  tronco  primario  di  un  fiume.  Può 
però  darli  il  cafo,  che  fi  abbia  l'equilibrio  delle  circoftanze  ;  e  per 
confeguenza ,  che  li  mantenga  il  corfo  del  fiume  per  li  limi  rami,  len- 
za che  le  medefime  liana  eguali ,  ad  una  ad  una  ;  purché  il  difetto  del' 
la  prima  fia  compenf.iro  coli' eccedo  della  feconda  :  effenrio  certo ,  ap- 
predo  i  geometri ,  che  dalle  proporzioni  reciproche  fi  compone  la  pro- 
porzione di  egualità - 

Ponno  anche  confervarfi  i  rami  di  un  fiume ,  prelTo  a  poco ,  nel- 
lo fiato  mcdelimo,  per  cagione  di  un  continuo  feoncerto  rie)  foprac- 
r^imiru  equilibrio ,  purché  la  prevalenza  delle  condizioni  fi  permuti  a 
favore  ,  ora  dell'  accrefei  mento ,  ora  del  decrefeimenro  del  ramo  mede- 
fimo  ;  poiché  allora  (e  cofe  fi  mantengono  ,  a  un  diprefo  iteli'  ifiejfo  fiato , 
qucìì.in  !  :i!i/::::i,:!:ici;ic  ,  e  per  brevi  intervalli  di  tempo  ,  erefeono  ,  e  cala- 
no  ,  libraadofi  per  cui  dire  ,  attorno  il  termine  di  mezzo  ,  che  è  quello  , 
die  fia  tra  il  majjimo  accrefierfi,  ed  il  majfimo  diminuir/! ,  Ciò  nei  fiumi, 
il  più  delle  volte  ,  fuccede  per  la  diverfa  direzione  delf  imboccatura ,  la 
quale,  fecondo,  ch'è  più  favorevole  ad  un  ramo,  che  all'altro,  fa  en- 
trare maggior  corpo  di  acqua  nel  primo ,  che  nel  fecondo  ■  il  che 
contribuii™  alla  di  lui  clcavazione ,  e  dilatazione  ;  ma  cambiandoG  , 
come  molte  volte  avviene  la  direzione  del  filone ,  e  voltandoli  all'  altri 
parte  ,  ne  fegue  ,  che  il  ramo  ,  il  quale  pareva  ,  che  tendellè  all'  efiere 
abbandonato  dal  fiume  ,  di  nuovo  Io  riceva  abbondantemente  ;  e  F  al- 
tro ,  che  correva  gonfio  ,  ritorni  alla  fua  primiera  debolezza  .  Per  altro  , 
quando  in  un  ramo  vi  fono  impedimenti  (labili,  e  nell'altro  perpetua 
felicità  di  corfo  ;  in  una  parola,  quando  un  ramo  gode  Continuamente 
delle  condizioni  più  vantaggiose  al  di  lui  corfo,  alla  di  lui  di!ai.-/inne , 
ed  efeavazionc ,  nè  mai  fi  viene  all'equilibrio,  colle  condizioni  dell'ai- 
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fiorile  a  quella  ,  che  fi  pratica  nelle  chiaviche ,  che  fervono  agli  (coli ,  al- 
la quale  applicandoli  delle  patte ,  o  cateratte  di  legno,  potranno  que- 
ile  ferVire,  per.  regolare  l'introduzione  dell'acqua,  che  li  riceve,  a 
roifura  del  bifogno,  e  sforzare. la  foprabbondame  a  correre  per  l'alveo 
del  fiume.  ...    i  '  ■  \:1  j 

In  calò,  che  fiidelideri  1' acqua- in  tempo,  ch'ella  c  balFa,  è  ut- 
celTario',  cbx'le  foglie  di  quefie  chiaviche  refiino  inferiori  al  pelo  loffo  dei 
fiume  ,  ina  volendoti  folo  in  tempo  di  piena ,  li  deono  fate  più  «Ite  : 
E  quandi  le  medefime  chiaviche ,  o  tagli  di  argine ,  avefero  a  feti-ire  per 
diverfivi ,  diretti  al  l'incidi  dare  sfogo ,  o  reipiro  alle  acque  del  fiume, 
hi  fogna  porre  le  figlie  a  quell  aliezaa.,  che  fi  pub  credere  neceffaria  all'  in: 
tento  defideroto.  In  propoliro  però  di  qmfii  diver/tvi .  è  ih  ritlettcrd  qui 
al  poco  utile,  che  apportata,  come  avvilì  il  Calteli!  al  Corollario  ij., 
c  come  può  dedurli  da  ciò ,  che  noi  abbiamo  detto  di  fopra,  al  top.  p. 
attefa ,  si  la  poca  acqua ,  che  fcaricano  in  proporzione  di  tutta  quelli 
del  fiume  ;  si  la  poca  altezza ,  che  levano  da  quella ,  che  fenza  di  efli 
farebbe)!  nell'alveo  del  fiume  medelimo  ;  si  l'interrimento  degli  alvei, 
che  (iiccede  al  di  fotto  dei  divertivi  ;  si  il  pericolo  a  cui  fi  foggettano 
le  campagna  .contigue  all'  alveo ,  per  lo  quale  debbono  /correre  le  acque 
divertite  i  si  finalmente,  la  perdita  de!  terreno ,  che  viene  occupalo  rial 
medelimo:  perciò,  stirolo  di  dare  (carico  all'acqua  di  un  fiume,  di 
rado  accaderà  ,  particolarmente  nelle  pianure,  che  i  benefici  di  uno  di 
quelli  divellivi ,  meritino  la  fpefa  di  fabbricarlo .  Ma;  Te  la  divcrlione 
farà  fatta ,  anche  per  altri  fini ,  come  per  rendere  facile  il  commercio 
delle  parti  di  una  provincia ,  mediante  la  navigazione  ,.  o  per  altri  ufi 
egualmente  profittevoli  ;  potranno  limili  diramazioni  efière  utilmente 
praticate,  come  fi  vede  nel  Polefine  dì  Rovigo  ,  ove  la  moltiplica/ione 
dei  canali ,  derivati  dall'Adige  dalla  SercnilFima  Repubblica  di  Venezia, 
rende  non  mediocre  vantaggio  a  quei  popoli . 

Dai  fiumi  'muffati  è  ben  più  diffìcile  fare  dille  dtveifioni,  partico- 
larmente ,  quando  le  fponde  funn  alte ,  e  fuperioii  al  bilògno  del  fiu- 
me, e  che  il  termine,  al  quale  li  vuole  condurre  I'  acqua,  è  più  alto 
del  pelo  del  fiume  medefimo .  In  tal  cafo  è  itteféw  cercare  ne/le  par- 
li fiti>crkrt  del  fiume  ,  un  filo  inni' a/lo  ,  cte  da  ejfo  puffi  f  acqua  fioriere 
a!  fila  deflinato  ;  e  molte  volte  è  necelTariò  iroverfore  tutto  I'  alveo  con 
qualche  /abbica  dì  muro  ,  o  di  legname ,  (  che  volgarmente  fi  chiama 
chiudi,  o  pcfcaja;  e  da  altri,  a  riguardo  della  caduta  di  acqua,  che 
vi  fucccdc,  li  dice  ancora  cateratta)  affine  Hi  elevare  ìlpelo  dell'acqua, 
tanto  che  pojfa  entrare  nel  canale  preparato  per  la  di  lei  condotta  .  SÌ 
vedono  limili  .macchine ,  fatte  per  diramare  canali  ad  ufo  delle  cit- 
tà ecc.  quali  in  nitrii  fiumi,  a  ri  ferva  dei  reali  (dentro  1'  alveo  dei 

Tom.  Il  '      I  i  j  quali  ■ 


I.  Primieramente ,  edificata  che  Ila  una  di  quefle  cateratte ,  ne- 
gando ella  il  Dall'aggio  all'acqua  del  fiume,  è  d'uopo,  ohe  quella  lì  c- 
levi ,  e  riempia  tuito  il  tratto  dell'alveo  fuperiore,  che  Ita  .fotta  il  li- 
vello della  foglia ,  o  fommità  di  detta  cateratta  ,  formando  con  ciò  li- 
no fragno  di  acqua ,  a  modo  di  un  laghetto,  la  cavità  del  quale,  in 
breve  tempo,  farà  riempiuta  di  materia  portata  dal  fiume  .  cioè  difkf- 
li,  arena,  terra,  e  limili;  e  con  ciò  aliandoli  il  Ulto  dei fiume ,  firn  clC 
altezza  della  chittfa ,  darti  altresi  occafione  ed  tm  fiatile  ,  e  proferàmli 
alzamento  nelle  parti  - /"apertoti  dell'  alveo  medtfimo  i 

II.  Nelle  pani  inferiori  di  dello  alveo  .  non  fi  altera  perciò  li  filai- 
zinne  del/ondo,  quando  eflb  altramente  Ha  ftafailito,  e  non  li  dia  luo- 
go ad  alcuna  di  quelle  caafe ,  che  fono  proprie  per  fare  elevai  il 
(lo  dei  fiumi ,  come  làrcbbc  la  conitruzione  di  qualche  altra  cimiti  più 
al  balli)  ;  il  prolungamento  delia  linea  dell'  alveo  ite.  E  ciò  è  aiToiuu- 
menre  vero,  quando  la  etiufa  non  ferva  ,  a  cavare  acqua  dal  fiume  ; 
ma  fe  la  medelìma  farà  difiinata  a  qttejl'  effetto  ,  farà  altresì  ntccjforìi, 
che.  ogni  volta,  che  l'acqua  derivata ,  abbia  alla  rimanente  una  fcnC- 
bilc,  e  confiderà  bile  proporzione,  il  fondo  del  fiume  inferiore  alla  cbioft 
fi  elevi';  polcìachc,  non  alzandoli  più  in  tal  (ito  le  piene  alla  mifuradi 
prima,  richiederanno  queiie  maggiore  declività  di  fondo  per  non  de- 
porre la  torbida  ite,  e  non  avendola  ,  dovrà  elevarli  1'  alveo,  fino  id 

U)  l'iiiienJit4ei«oritJl^blftgrB,  ctie    pud  «teiere  aurjvcr/amlo^lIftK^W» 


aequiflarla  ;  per  altro ,  effendi  ìnfinfiiilt  la  proporzione  dille  acque  pre- 
dette (  come  per  lo  più  luccede ,  e  come  lì  è  detto  dovere  fuccidere , 
parlando  dei  diverGvi  )  ìnfenfitik  parimente  farà  l'effetto  dell'  alzamenti 
del  fetido  al  di  fono  della  cbiufa,  nel  qual  /ito,  a  cagione  dell'acqua  ,  lì 
farà  immediatamente  un  gorgo ,  e  polcia  un  dolio  compollo  della  ma- 
teria più  pelante ,  che  porti  il  fiume  in  quel  fito ,  dopo  del  quale  li 
difporrà  il  fondo  a  quella  cadente,  eh' è  dovuta  alle  caule  ,  e  circoftan- 
ze  del  fiume.  Quella  ollèrvazione  faciliffima  da  farli  nei  liti  delle  ca- 
teratte ,  fa  all'ai  ben  conolcere  .  che  la  flobilimento  de' fondi  digli  alvei , 
non  ha  alcuna  correlazione  al  principio  del  fiume  ma  bensì  in  gran  parte , 
Mio  sbocco  dei  mede/imo. 

III.  Se  il  fiume  ,  frìtta  della  confinatone  della  cbiufa  ,  pol  lerà  ghie- 
ra, per  qualche  trarrò  di  lòtto  al  fito  di  ella  i  non  lafceri  di  portarla, 
dopo  che  la  cbiufa  medtfima  farà  edificata,  fino  al  termine  di  prima:  Po- 
feiachè ,  riliabilito  il  fondo  nella  patte  liipcriore  alla  chiulà ,  tornerà 
col  tempo  alla  primiera  declività ,  e  il  fiume  ripigli crà  il  fuo  antico  ge- 
nio di  portare  materia  .  limile  a  quella  di  prima  ;  e  non  eflendo  ièófr- 
bilmente  alterato  il  fondo  inferiore,  quello  ne  permetterà  1' avanzamen- 
to (ino  al  luogo,  per  altro  deAinato  dalla  natura .  S'ingannano  perciò 
quegli ,  che  prerendono,  colla  conduzione  delle  chiufe,  di  trattenere 
le  «hiare ,  ed  i  falli  dentro  i  valloni  delle  montagne ,  e  negli  alvei  dei 
torrenti,  e  con  ciò  d'impedire  l'alzamento  dei  fondi  dei  fiumi, dentro 
dei  quali  hanno  sfogo  i  torrenti  medefimi ,-,  poiché  ,  fcbbcne  con  taf  ar- 
te fi  folTe  per  ottenere  qualche  parte  del  fine  ,  che  fi  prerende  ,  non  Ce 
ne  porrebbe  pertanto  fperare ,  quanto  bilbgaa  ;  attclbchè  non  lì  trat- 
terrebbe fra  le  montagne  altra  ghiaia  >  fe  non  quella ,  che  poterti:  ca- 
pire nel  vano  delle  chiufe  i  o  che  patefie  derivare  dalle  falde  dei  mon- 
ti ,  le  quali  re  ItalTero  fepolre  dentro  gl'interrimenti,  come  più  balle 
della  nuova  cadente  di  fondo  ,  acquiilata  dal  torrente  dopo  la  confitti- 
rione  dilla  chiula  (a).  ..' 

IV.  'Non  oltante,  dio '«/fa  etBfictaionc  Ma  cbiufa.  fi  aUia  l  avi 
vertenza  di  non  fare  la  di  lei  fommilè ,  o  figlia  fupaiore  a  livello  ;  ma 
 li  4   

U  Pinni,  the  il  ufo  qui  MÒGoen»  ptr  litro  i™  tiemlcrebbern  eiùp"=uel 
dill1  Autore,  un' litro  /e       polli  «sin-    moderilo  declivo.  Allori  e^mwifcllo, 
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fui  r (ini) milione  liinJiBc  rUllTi 

Il  pine  fupenurc.  hentbe  di   

pi£  dolce;  e  ron  t\-%  v;^::*>rr>  icmkrr-     jr-setrebbe  fopn  lo  « 
doli,  e  r  illudo  Jiibillb  I  fpeciilmenie  i*     del  fiume, 
mnpi  ddkpiogeej  i  filE  fiipenon,  .ebe  i 


(OS  a-   V  'O  l  L    I  '  E     L     M     I     N  I 

jyiì  vcr/s  /a  Jorva  del.cenale,  che  ha  da  ricever  l'acqua  (e  ciòaf- 

ilnc  rfi  mantenere  il  corfo  dei  fiume  più  baffo  delia  fommità  ■  della  chiu- 
Ih  )  è  pero  cosi  incolhnie.il  corfo  dei  fiumi ,  chi:  corrono  in  chiari, 
clic  alle  volte,  volgendoli  quelli  dalla  parte  oppolla,  formano  dolli  in 
faccia  ,i  11'  imboccatura:  del  canale  >  e  .vanno»  3'  Ibrmontarela  chiufa  nel- 
le patri  lontane,  tuttoché  più  alte  ;ncl  qual  calo  elevandifi  il  feoth  Ai 
fiume  ail  altezza  eguale  a  queliti  del  piano  fiiperhre  della  cbikfa.  nsu  jet- 
ve  più  elisa  fpingere  t' acqua  nel  canale:  A  quelWffetto  può  ancora  con- 
correre interrimento  del  canale  medefimo,  che  il  più  delle  m!te  nj:i 
■avendo  caduta  fuflìcientc  a  .portar  gliiara,  procura  colle  deptìfai*  dì 
fartela  ;  e  con  cìfl  concorre  all'  otturamento  del  proprio  Jrtcile,  td  al  ri- 
voltarli dell'acqua  del  riiime  ad  altra  parte-.  ,  .  ...| 

Quel!'  apparenza  hi  fitto  credere  ad  alcuni,  che  1'  alzamento  iti 

ne  lini  ii, ito  distia  natura  ;  e.  che  ^icrciò  li  a  ne  cellàrio  ti'  alrfar,  ili  [en.io 
in  tempo  ,  le  ciiiiif..'  ,  porcili  ijici.-.nu  il  lo  tu  uliieio  di  f^in^ere  ,' :.!.:..; 
nei  canali  laterali .  Ma  le < dì  avverrei,  che  la  natura  della  chinili,'  non 
è,  che  difare  follevare  il  fundo  del  fiume  fino  al  patirdel  luo  .piano 
^  come  f.iraffi  manifelìo  ,  dovere  fucceder.: ,  le  e'  iriiiiuiiineremo  unacliiu- 
fa  di  un  fiume  ,  fenz'  alcun  canale,  per  lo  quale  debba  edere  rieri'.'.;:.! 
J' acqua  da  cllb  )t  c:che  lafciandoia  in , quello  flato  ,:'noni  potrebbe,  firii 
alzamento  di  tondo. pili  grande  (.chiaramente  fi  Conoice  ,  che  Ja  diver- 
fione  dell'acqua  dal  canale ,  noii  fi  fu  per  l'alzamento  del  fondo  dd 
fiume  ;  ma  bensì  per  Iti  ili  hi  fregiar»  corto  ,  die  lì  l'.irma  I:.  l'eniLi 
veifo  l' ìm  liocc.it:]  r  a  del  ciinnie  meiklimo;  e  per  l' interrimento  del  tra- 
tto di  quello  ;  parció  e  man;  tei  io  ,  die  l-s  fel.ii  .h  it'  mak  dee  (fiere  firn- 
pre  più  in  fa  ./■/  i-inni  Jeìhi  ci.nf.T .  .limami  -quanto  richiede  il  corpo  ri' 
seijii.-i .  fin-  fi  vuole  nel  cr.n.-Je  ,-  e  clic  n'.ene. ululi  la  com-.inii- w'-i:iì 
ili  rniaHa  losi'i;!  coil'  i.nj'ia  del  linnc  ,  e.itn;.!  interi iioeiiti  (opra  di  ti- 
fa ,  tanro  nell'alveo  d.;ì  cari;-. le,  quanto  in  ijceilo  del  fiume,  non  può 
di  meno',  che  l'.acqna  ho»  vi  entri .  Quindi  è ,  che  ,n  lutgo  dì. elevare 
il  piatte  della. cbiu/e,  come  ali;  volte  è  li.i'n  pratici!»,  l/ajla  premiare, 
cl-e  il  fiume  fi  rivalga  cui  et» fi  alla  pene' dell'  imlnccmur*  del  cenale;  e 
die  mieli»  reili  li  ri?  pre  apei'io,  o  a  tur/ a  ri:  corfo  di  ;>i-»lih  ,  oei-.sic-ii: 
cthild  zoili  t  tanta  radula  ,  e  l'orza  ,  che  balli  i  o  .mancandogli  I'  unii 
c  I'  .ildv.v.  iMii  eli"  .'iuTii  ma  irci 'ir:  e  ;  o  pure  coli'  ufo  dei  paraporti,dcl- 
(i  quali  qui  Étevinaenre  defhrUers.no,  e  i'  ulo  ;  e  l' attlnio .' 

-  Sono  quelli  Pariwrti  w  ri  :i  unirlo  di  (orti  chiaviche ,  fehbritate 
ccjla  fpoiio>  del  canale  {1M  la         S7-Tflc.  XV.)  (a),  A- 

t»  Li  ti&  tT'Umflo  il  PrnfpmorJilll  rhl  Bololntf;  fui  Èurot  Rtno,  nella  mi- 
Ciì'jCj  è.  i™1"1      ""S1»    leAft,  t  il  gaao  fu  pwiort  utili  U>»kr 


fgnanh  la  parte  del  fiume,  le  foglie  delle  quali  fono  confide tibilmente 
pili  balle  del  fondu  del  canale  merielìmo,  e  lòno  provvedute  di  buone 
porre  ,  o  catcrarre  di  legno,  che  s'alzano,  e  s'  ablir-li.ii.>,  ìoloiuio  I' 
opportunità  ,  □  di  dar  sfogo  all'  acqua  ilei  canale  ,  o  di  mantenerla  den- 
ti o  di  elio.  E'  foliro  ,  che  s'  aprano  quelle  pone  in  tempo  di  acqua 
abbondante,  ad  effetto  di  (caricare,  o  l'acqua  tutta,  entrata  nel  cana- 
le; i>  pure  la  foia  lòprabbondante,  portandola  nuovamente  dentro  il 
fiume  nella  parie  di  lòtto  alla  chìula  .  La  velocità  ,  che  a;./n':jU  i'  j,;/:nt 
ne!  cadere  Jnfl.i  fcgln:  del  paraporm ,  la  quale  ordinariamente  ria  li  c.".- 
tl ;:.>t:o  mincrrcrii  quella  della  chiufa  .  è  quitta  in  tal  cafo,  che  fere» 
in  poco  tempo  il  fendo  ilei  amali  (a) ,-  e  fe  il  paraporto  non  Ila  troppo- 
lontano  ,  el'pii.'iM  li  ru;ili;i  ricll'im-ile ,  quando  fupra  di  efia  fi  fianofat- 
rc  delle  depofcioni  ;  e  moire  Tolte  prolunga  f  dell'azione  all'  insù  rien- 
tro l'alveo  del  fiume  (~m  ;jc  r  in  re  .-- 1  l.i  criir.fi  ,  formandoli  dentro  di  que- 
llo, un  cmr.Ie  .  che  nelle  piene  indirizzi  il  filone  verfo  1'  incile  :  colf 
.i/.' il:  nÌ!  fa';!  rkl-e  ni  c.-.l  r'.irnra,  d il pofte  ordinatamente ,  1'  una  dopo 
l'altra,  come  fi  vede  in  tutto  quel  tratto  de!  noli ro  Carrai  di  Reno,o- 
tc  riceve  chiara  rial1  fiume ,  fi  marnane  il  Ai  luì  j.;i:A-.,  fifiiciev.tcmeme  fai- 
i-mo ,  e  quando  lì  ha  la  dovuta  attenzione  dì  far  correre  i  par.ipnrti  a 
tempo  ,  fi  mantiene  il  corfi  ilei  fiume,  fimpre  vicino  atta  (WrJ  del  ca- 
nale, ed  il  Ai  lui  fi-u.li  fi::'!»;-  l'i"  '"'ì'ù  delia  fiunniìii  della  ch'uijk  ;  e  per- 
ch'i unii  è  fisco  necci!)!  rio  Irn' tira  a  [/..irla,  nella  maniera  ,  clic  ha  min  fac- 
to''i|  nel  Si  .  che  privi  di  quello  ajuto ,  non  hanno  avuto  rieorlò  all'  e- 
fciv.i^io::;  iur-.nnla-.ta.  ' 

'  Di  fimih  artifeh  unii  hanno  lama  hifigm  le  cbiufe  falle  nei  fili ,  nei 
filali  il  fi::. a-  mi:  '■■■n:'a  binava  ;  perchè  la  loia  apertura,  del  canale  , 
qii:.:.iin  circ'lo  sii  ui'nv.erlurn  di  (urlici ente  c.-riut; ,  è  valevole',  per  io 
pili,  a  mantenere  il  lòndo  arcnofo,  [cavato  fu  !a  Ibylir.  dell' imboccatu- 
ra; i  ed  in  ogni -'bailo  ,  è  facile  da  tarli ,  quando  ila  necelTaria  l'efcavliio- 


rhl  QllM.W  I'  iBd  delti  pine  lìinsrirr. 
7C  ,M  F.il'iir  CA  li,  ad  C'Irr.lir  net  1' 
r il' i !c  G  .  liciti  il  F.  -i-  :.irri  1  .  nel  Cnnnlc 
1M  .  F,  pnnm  p.n^i-in  ,  itstjn  il  l'I 
raparla  <;rsr-r-  .  ■!  tal  Pili:  limi  ili; 
,  rrade  I1  l.-.i  il    !ri  (Uil.rt  a]  Fiume  , 

il-  !"  »   in  1 1    r.  , 

ile  i'.iri;;-.!ri.i  ..itiu  di!  Frinì,  die.  ferve 
ali-  .li",,  mclrli.lio,  tilt  ir  Fir.iporto  F  , 
efv,,.;„|..  il  fiiniik  l'i  K,  filo  in  Li  dn- 

po  il  quilc  v=  nt  long  molli  alni  defti- 


njtì  al  Urie  midcrirao.  Ili,  Spandi  lini- 
:l.  i  ,1-1  tlnnle  ,  nella  qinlc  fi  irnvinn  i 

 ■     '■  i.rrr    ■  ■  .■(  n  .■  . 

1.1  <  :■■;  ■"!  .  ti  li  ,  A !■.--!  ,1.  Rtllo  seM.l 

1.1  E  cauta  ver  li.,  nairr  ir  cailihe 
nirir  dilli  .-  =  ',1,1  li.  Tirar  f:l  av- 

v,rntr>  nel  eia-  J,  I,  al:,:,  |  'al  per 
li  miii|i|;,r   pr.itc  rubale       II;   ri  Ir.  e 

mtl.il,-  ane  ,  ;  ru art n/.i  ,  che  ir.  h  1' 

fLi-n  rei  riva  gerii  veni.  .1  p.inri  tt.i  , 
la    r::i   rii'.lri.    cali-  p'r' il;,.i  In  l'erril, 

dee  elfei  più  baffi  dil  tondo  del  canile . 


ne .  In  enfi  però  di  difetta  di  cadute  ,  fervirehte  infinitamente ,  per 
mantenere  profondo  il  canale,  fu/o  dei  predetti  parapetti  ,  a/mene  in 
-.  .  ivi.Y.  jiL-ji  ,ìd  ,::  lai  Indie ,  e  negli  altri  luoghi ,  nei  quali  ila  polììbile  il 
farli  [  e  perciò  ,  in  vece  ilei  regolatori ,  o  riforatori ,  che  fi  tengono 
avanti  gli  edificj ,  per  ifearicare  a  fior  d' acqua  la  foprab  bendante  ,  la- 
rebbe  meglio  avervi  una  porta  ,  o  cateratta,  la  quale  ,  aliata  che  foffc 
prendendo  1'  acqua  dal  fondo  del  canale,  impedirti;,  le  non  altro  gl'in- 
terrimenti, coli' aprirla  in  rempo  di  elcrefcenze. 

Servono  i  parafarti  predetti ,  olire  f  ufo  di  mantenere  Jcavatì  i  co- 
adi  redolali ,  anche  a  quello  di  regolare  1'  acqua  ,  eh' entra  nei  mede/imi , 
acciocché  non  vi  co/raron  foverchia  altezza  di  corpo  ;  pofeiaché  al- 
zandoli ,  più  ,  o  meno ,  in  tempo  di  piena ,  portano  fuori  del  canaJc 
quella  copia  di  acqua ,  che  li  deliriera  ;  al  qual  fine  tendono  anche  i 
divertivi  a  fior  d'acqua,  che  tramandano  nel  fiume  la  foprabbondante 
e  Trattengono  nel  canale  quella,  eh' e  necefiaria:  nella  flefla  maniera, 
per  regolare  l' introduzione  dell'  acqua  ,  fi  applicano  alla  bocca  dell'  In- 
cile alcune  porte,  che  aprendofi  pili,  o  meno,  lafeiano  altresì  entrare 
nel  canale,  maggiore,  o  minor  corpo  dì  acqua.  Da  tutte  quelle  mac- 
chine fi  ha ,  che  i  canali  regolati ,  non  fi  gonfino  mai  ecce  diramente  ; 
fi  confermino  fempre  nel  medefimo  tenore  j  e  non  liefeano  di  danno 
veruno  ai  terreni  contigui,  per  troppo  grande  abbondanza  di  acqua. 

Pi  rado  s'  incontra,  che  un  canale  regolato  abbia  tale  caduta  al 
fuo  termine,  che  non  richieda,  di  quando  m  quando ,  dì  efere  /cavato; 
acciò  colle  dcpolÌTioni  non  fi  alzi  il  fondo  ad  un  fegno  perniciofo  ;  po- 
ltiglie ,  o  dopo  divertiti  limili  canali ,  e  di  necdlìtà  ,  che  rientrino  nel 
fiume  medefimo ,  dal  quale  prima  partirono  ;  o  pure  ppnno  avere  al- 
tro termine  al  loro  corfo  :  quando  rientrano  nel  fiume  medefimo .  è 
da  avvertirli,  che  //  canale  derivata,  come  quello,  che  porta  di  gran 
lunga  minor  corpo  di  acqua,  che  il  fiume  (a);  per  necefiìtì,  in  pa- 
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ri  circoliate,  avrà  bifngno  di  cariala  maggiore  di  quella ,  che  ha  il  fiu- 
me medelimo  ;  c  perciò  è  neceffaria  I'  oliérvanza  di  alcune  regole. 

I.  La  prima  fi  è,  che,  fi  il  fiume ,  ed  il  canali ,  dal  fuma  del  lo- 
ro difimirfi,  a  anello  della  riunione,  oviamo  eguale  la  lunghezza  della 
ftrada;  necejfariantenie ,  avendo  bifogno  il  canale  di  maggior  caduta  (fe 
il  piano  di  campagna  non  lia  eflrema mente  alio  )  bifigneià ,  a  che  il  fio- 
tta fi  ehi  più  ditmedefimo  eoa  danno  de' terreni  contigui,  e  fi  ferri  cangi' 
ÌUttlfìnumi  l'Incili  del  canale  ;  a  pure,  che  fi  figgati ,  chi  ne  intrapren- 
de la  derisacene  alla  fipefa  di  una  continua  efiavazimte .  Ciò  s  intende, 
quando  la  [omnia  della  caduta  txeefari,:  a  lituo  il  vinyjt.  del  canale ,  fin 
maggiore  di  quella ,  ch'i  necefaria  al  fiume  in  uguale  lunghe;.-.:: ,  più  di 
(ma,  itnfirti:  ì,i  ,liì]i'fi:~,ì  de!  Irjelh  ìli!  fluidi  i!elf  lucile  al  fondo  del 
fiume ,  al  di  folto  della  chittfa  . 

Per  maigiormente  fpiegarmi  in  quefto  particolare ,  mollo  eflérjlta-" 
le  in  quella  materia;  lia  il  fiume  ABCD,  dal  quale  per  cjuf.i  ddla 
chiufa  A  fi  parca  il  canale  AD,  che  rientri  nelmcdelimo  in  D  ;  e  fup- 
pongafi  {Fig.  $8.  Tnv.  XVI.  )  ,  che  il  fiume  ABCD  richieda  n:;  pic- 
de  di  caduta  per  miglio  ;  c  che  la  lunghezza  di  elio  fi::  di  elice:  mijlis  . 
lii;U  ^evidente  ,  che  la  caduta  dal  fondo  del  fiume  al  di  folto  della  chi  u- 
fà  A ,  lino  a  D,  fari  piedi  dieci .  Supponiamo  ancora ,  che  la  via  del 
canale  A  D  (ia  parimente  di  dieci  miglia  ;  ma  che  la  caduta  necefia- 
ria  per  non  deporre  la  torbida  in  cflò ,  attefa  la  poca  quantità  di 
acqua  ,  che  porta .  lia  di  piedi  due  per  miglio  ;  adunque  Li  ncceiìam 
caduta  da  A  in  D  farà  di  piedi  venti,  maggiore  di  quella  del  fiume 
piedi  dieci  ;  e  confeguentemente  dovrà  il  fondo  del  canale  AD,  nel 
tao  principio  verfo  A ,  edere  altrettanti  piedi  più  alto  di  quello  del 
fiume  nel  (ito  di  latro  alla  chiulà  A.  Se  dunque  I"  altezza  di  quella  fa- 
ri tale,  che  foflenti  il  fondo  dei  canale  a  delta  altezza,  e  certillimo  , 
che  l' incile  di  elfo  potrà  mantenerti  fenza  intcrrìmenro ,  col  fcJo  sfor- 
zo dell'  acqua  ,  che  vi  entra  ;  ma  fé  la  differenza  in  altezza  dei  predet- 
ti due  punti ,  farà  minore  di  dieci  piedi  ,  è  altrettanto-  chiaro  ,  che  il 
fondo  del  canale,  per  mantenerfi  ba  fio  al  bifogno,  ricercherà ,  di  tem^ 
po  in  tempo ,  dell' efeavazionc,  e  farà  neccllario ,  che  l'opera  degli  uo- 
mini, in  quello  cafo  ,  fiipplifca  al  difetto  della  natura  . 

Da  ciò  fi  deduce,  che  quanto  più  breve  farà  il  ceffi  del  canale  avan- 
ti di  riemiwe  v.c!  /rame,  tanlo  maggiore  farà  il  vantaggio  della  eadula  ,u 
c/ii;  poiché  .  hip']. olio,  chi.-  la  iiifighczza  del  fiume,  e  del  canaio  tra 
A  ,  e  D,  fóflè  di  fole  cinque  miglia  ,  e  che  l'altezza  della  chiufa  A  fot- 
te, m  i  ii  Ore  la  differenza  dei  loro  fondi  di  dieci  piedi,  farebbe  h ca- 
duta del  ■lume,  da  A  a  D,  piedi  cinque,  e  quella,  che  e  necelìai-.a 
ai  canale,  piedidiecij  adunque  irt  A  il  fondo  del  canale  dovrebbe  rcila- 


K  più  alto  ilei  fondo  inferiore  alla  chiufa ,  piedi  cinque  ;  e  potendo  |" 
altezza  delta  chiufa  mede/Ima  fuuenere  il  fondo  di  detto  canale  all'  al- 
tezza di  piedi  dieci,  ietterebbero  ai  canale  cinque  piedi  di  ciìhh  pi. 
del  bifogno ,  elle  potrebbero  impiegarli  utilmente  .  nel  p;\-r;reLÌ;>  di 
fa ,  per  una  caduta  di  acqui  ad  ufo  di  molini ,  o  di  alno ,  fecondo  1' 
opportunità  ;  quindi  è  ,  che  i  canali,  i  quali  tifati  del  fiume  a  fona  Si 
chiufi  .  dopo  brevi  ctrfi) ,  vi  ri  ternata  dentro  ,  non  mai  fona  dsfutìfi  £  la- 
dina .  Al  contrario,  fc  lo  lunghezze  AD  del  canale,  ed  A  ECD  del 
jiumc  follerò  di  miglia  vendi  ritenendo  le  altre  ridurre  fuppolìe  di 
fopra  ,  farebbe  la  caduca  del  fiume  piedi  venti,  c  quella  ,  ch'i  necefli.- 
ria  al  canale,  piedi  quatantai  e  perciò  il  fondo  ,  nel  principio  del  ca- 
nile AD,  dovrebbe  efferc  elevato  piedi  venti  fopra  quello  del  fiume; 
adunque  non  putendo  la  chiufa  A  (òflcnerlo  foprailfondo  medellmo, 
che  piedi  dieci ,  è  chiaro,  che  mancherebbero  al  canale  dicci  pedi  ri 
caduta.;  c  conseguentemente ,  per  impedire ,  che  il  fondo  di  elio  non 
fi  elevane  a  tale  altezza,  farebbe  necelfario  d'impiegare  1'  opera  degli 
uomini  nell'elèa  fazione  ,come  il  pili  delle  volte  fuccede  -,  perchè,  aven- 
do Infogni)  i  popoli  di  valerli  di  canali  limili  per  lungo  tratto  ,  la  cadu- 
ta acquilìata  col  beneficio  della  chiufa ,  diltribuita  nella  lunghezza  del 
corfo ,  fi  perde,  c  non  pui  fupplire  all'efigcnza ,  che  ha  il  canale,  di 
caduta  maggiore. 

IL  La  feconda  regola  È  ,  che  fi  In  lunghezza  del  fiume ,  a  fuUl 
gei  canale  ,  avrà  la  propordenc  reciproca  delle  cadute  necefarie  eli' uni, il 
alt  altro,  avrà  ti  ccituìc  fujfictnue  aiuta  p-y  non  iuirrrirjì  ;  an/i  «\k  a 2 
avanzerà  tanta,  quanta  è  l'altezza,  alla  quale  poù  edere  follcnuto  il 
fondo  del  canale  fopra  il  fondo  del  fiume  di  l'otto  alla  chiufa.  Ciù pu- 
re è  evidente  ,-  perchè,  fuppolio  ,  clic  A  1)  ii-'  ■<  cinque  ,  A  ECD 
miglia  dieci ,  farà  la  caduta  di  miglia  dieci ,  a  ragione  di  un  piede  per 
miglio  ,  altrettanti  piedi  i  e  perù  eguale  a  quella  di  A  D  in  cinque  mi- 
glia, a  piedi  due  per  miglio  i  c  con  feguen  te  mente  non  farà  necelTario, 
che  il  fondo  del  canale  in  A  ,  Ila  un  pelo  più  alto  del  fondo  del  da- 
me in  A;  e  perciò  avrà  il  mcdelimo  canale  tanto  di  caduta  più  del  In- 
fogno, quanta  è  1'  altezza,  alla  quale  la  chiufa  puù  foilcncre  il  fon- 
do di  tao. 

111.  Dalla  predetta  ne  deriva  la  terza  regola  ;  ed  è  ,  che  per  eleg- 
gere il  luogo  ,  nel  quale  fi  dee  rejltiuire  al  fiume  il  canale  regolalo  .  tifi- 
gna  riflettere  rtlf  ufi .  ni  ;/.■«.',.■  dee  qh  ferviiv  ,  (■ivcrMic.induli  da  ciòcon- 
L-imiTi'j.-flbilmente  il  luogo  medelimo.  l'ofeiachè  ([)  dolendo  frrviiv;il 
ufo  di  navigazione,  e  potendoli  avere  tanto  corpo  di  acqua,  che  non 
Hi  necefiàrio  di  foilentaila,  bifogna  avere  notizia  della  caduti  del  (in- 
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me,  e  fe  cari,  o  no,  noi  progrcdò  di  eflò  (a);  c  Umilmente  di  quella  , 
che  può  edere  necelìaria  al  canale  da  farli:  e  (quando  non  li  v.irj  U 
caduta  del  fiume  )  aggiugnendo  alla  prima  l'altezza,  che  può  nafeere 
dalla  chiufa ,  bifogna  trovare  un  lite  nel  fiume  ,  nel  quale  la  cadura  del 
fóndo  dei  canale  di  (òpra  alla  chiufa,  fino  al  fondo  D,  Ila  a  jjtiella, 
che  è  neeeflària  al  canale ,  come  la  lunghezza  A  D  c  alla  lunghezza 
ABCD:  o  pure  per  trovare  l'altezza  della  chiù  la  A  ,  balìa  fare,  che, 
come  la  lunghezza  ABCD  (la  alla  lunghezza  A  D ,  cosi  Aia  la  cadu- 
ta ntceilUria  al  canale  AD,  ad  un'altra  caduta ,  la  quale  fe  fata  in.--(- 
gioredi  quella  del  fiume  da  A  in  E,  balia  regolare  l'altezza  della  chiu- 
ià  licoado  1'  eccello  ,  che  fi  troverà  ,  facendola  tanto  più  alta  di  detta 
 diffii- 

(»)  Per  pili  ch'ari   inielligenii  dille     di  uditi i  a  miglio  (di  clic  raftioni  1' Au- 
.        ili     ì  imr;  in  quello  limf;o     [ore  riti  j.  ftflucnrc)  e  inifur.n..  l.i  l.n- 
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9,    fll   CUi   fi  V 
fnHegnn,     efuta  a  lui  necenVu  nella 


ina  il  Im  Ir-        _  _   .   

Kr.ilurli  dal  pulso  Jtil.i  („i  tirigliene  del  ia-acs  Usi  Mini;  iiif.v.rii  j.irs  <l:i,:l 

fino  allo  shocco,   iene  .'ii.iicL  ti;:i  do-  A  fonia  il  lorde  de l  mcdefiisin  l:i:ini  i: 

vele  fervile  ad  ufo  di  naviglio,  ni  in  D,  lì  aggiungi  l'alta»  della  chimi, 

ejuefto  Of  cor  ir  itero  fofleani  ,  potendoli!-  piuiIoAc,  rome  l'Autore  li  (fptime,  i 

itir  Vslì.iiìts  ("i;-:i   ,i.i  un  tifo  ;]i-7j.3  del ,:  ni lisi ne  d-l  cali.' .'e,  (li-  pn. 

ill'i'ii"  iti  inni;  ìj-.j  r  o  !  nafi  c  le  ila  I!)  c  h    [s  I  u.cf.i  re  li  I.ìi'.h.;,i 

'■jKbm  (felli  eli,,. fu  A  [r/s.  SB.  dell' mei'    '  ■  ■  '  " 

fc-j  .a  il  l'ondo  del  fiume,  di  baffa  de.' 

i!  usili  il  ilérli-a  l:;.rri:irii:cr.i;  alla  chiiila. 


che  ha  i]  fondo  del 


il  fondo  del  fiume  imm  ed  inamente  nife-  

liotc  Illa  dì  .if.i  *  fopta  il  medeiimo  fon-  moliti 

do  in  O.   Ci'  D-!  n  eutimie   alrrcs)  fa-  deicrml 

pere  i;inrri  rrn-  ~n  fi  a  per  cifsr  ntcel".  lenramlu  fe  curila  ,  (.  onci  punto  Hi  a 

(aria  al  canale,  eroe  quanto  Eli  conventi  propofito,  c  quando  più  d'uno  fe  ne  no. 


differenza.  ,  quanto  è  il  carpo  di  acqua,  che  fi  vuole  nel  canale.  (;)Lo 
lìeflb  metodo  fi  dee  adoprare,  quando  il  canale  debba  fervile  ad  ui) 
ili  molini,  a  altre  macchine  idrauliche ,  con  quellafola  difiercnu,  ck 
in  conto  della  caduta  neceffaria  al  canale  ■  per  non  deporre  la  torbida . 
fi  dee  porre  anche  quella,  ch'è  neceffaria  per  gli  edifici,  Q  macchici 
predette  :  e  nel  rcfto  fervirfi  della  regola  indicata  di  fopra-  (3)  Ma 
quando  il  canale  fia  deftinato  alle  irrigazioni ,  fi  dee  riflettere  ,  che  li 
di  lui  neceffaria  caduta  non  farà  uniforme  in  tutte  le  patti  dell'  alveo  : 
ma  densi  maggiore  nelle  patti  inferiori ,  a  cagione  delle  moltiplicate 
(Tirarnaiioni  di  acqua ,  eh1  efeono  per  le  chiaviche,  che  li  trovano  ali: 
i'p;!in!»'  del  mettemmo  ;  c  minore  nelle  fupcriori ,  come  quelle,  che  por- 
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della  mimi  BE'rtvai,  515 
■ano  maggior  corpo  di  acqua  f  e  perciò,  in  tal  calò,  dì  canto  dee  ac- 
crefoerG  la  caduta  del  canale,  quanto  G  può  credete,  eflère  di  bifogno 
tn  cali  condizioni . 

Quale  ria  la  caduta  neceùaria  ad  ari  canale  regolato ,  è  difficile  da 
determinarli,  a  riguardo  delle  molte  circoltanze,  dalle  quali  dipende  fi-i 
migliarne  determina /io  ne  :  pule,  per  non  errare  notabilmente ,  pai  V  ar- 
chitetto regolar/!  call'efimpio  di  altri  canali ,  fistili  a  quello,  che  fi  vani fa- 
re, dei  quali  fia  noti  la  caduta  ,  c  proporzionarla  al  medeGmo  (a);  e  Te 
non  fi.  trovaffe  canale  affatto  limile ,  può  prenderli  norma  da  altri ,  o 
maggiori,  o  minori,  (minuendo,  0  accrefoendo  la  caduca  colle  dovute 
ponderazioni  ;  e  quando  li  prenderle  errore  di  qualche  oncia  dì  cadu- 
ta per  miglio ,  o  di  più ,  o  di  meno ,  fi  l'  errore  mSuifia  in  alzamela» 
Ji  fondo ,  fi  pai  tollerare  ;  perchè  ordinariamente  fono  tanti ,  e  tali  i 
benefici  j  die  f>  ricavano  dai  canali  regolati ,  che  ponno  ben  foggiaccre 
a  qualche  aggravio  di  annua  fpefa,  per  refcavazionedegl'interrimen- 
ti ,  che  vi  fi  facellero  ;  ma  fi  fervore  prclb  nella  flìma  della  caduta  , 
infiuiffe  m  viavai-  pr;f>ndi::!;rr,ta  di  «Iseo  .  ì  facile  il  rimedio ,  0  col  fi- 
fitniartil  fondo  dì  effb  con  ima  chiafa ,  che  può  utilmente  fervire  a  qual- 
che edificio  ;  o  con  un  lollegno  all'  imboccatura ,  o  in  altro  luogo;  0' 
pare  c-m  prolungare  il  canale  quel  di  più ,  che  porterà  il  bifogno .  Quan- 
do finle  acjae,  che  devono  correte  per  le  canale ,  f afferò  chiare,  allora 

ìibatef^rmmmvtto  fcavTtoT  fofficknza^"1  P1"10 1  anmla  ^ 
IV.  Efièndoilfitodel  fiume,  nel  quale  è  fabbricatala  chiufa  ,  ghia- 
rofo,  nccefTariamcnrc  dovrà  la  ghiara  prolungarli  anco  al  di  folto  del- 
la chiufa  medelima,  più,  0  meno  ,  fecondo  le  circollanze  e  iim inden- 
te dovrà  entrare  nel  canale ,  dentro  il  quale  richiederà  cadute  cibr- 
ei tanti  ;  perciò  la  quarta  regola  è,  che  in  talcafiì  oeseffaris  C  ufo  dei 
f  importi  dì  fipra  definiti  ?  col  beneficio  dei  quali  fi  faccia  rientrare  nel 
fiume,  rfenuo  1'.  n^r.urc  ip^io  pjltifnlo  .  eiunra  cr.tr. ita  nel  canale', 
come  fuccode  nel  nolìro  canaio  di  Jleno ,  dentro  il  quale  non  fi  protrae 
la  ghiara  ,  che  mezzo  miglio  ,  o  poco  più  ;  abbenchè  nell*  alveo  del  fiu- 
me s'eflenda  al  u^f.-iiie  ciinj'io  miirli.i ,  1  fi  ^ Ti -:li:<_-jTl-  ,  per  lo  panato, 
molco  più  :  anzi  fi  facebbe  potuto  impedire  ,  che  la  ghiara  non  rxcupaf- 
fc  tanto  lieo ,  dentro  il  canale  predetto ,  fe  il  lungo  della  fonazione  dei 
paraporti  folle  (lato  meglio  iniefo  j  e  fe  fi  facefTero  operate'  più  fra- 


que-nremente ,  c  in  tempo  opportuno,  fc  ne  avrebbe  maggior  vantag- 
•Wi  ili  ir?.?  ni  era  chi  potrebbe  fuccedere,  che  dentro  di  detto  filo  (ab- 
benchò  ii  fondo  Zia  ghiarofo  )  li  confervalTc  però  orizzontale  ;  C  perciò, 
mancando  la  caduta ,  è  molto  ntilc  di  fare  il  canale  ,  per  qualche  mi- 
to, contiguo,  il  più  che  fi  paò,  al  labbro  del  fiume,  e  fabbricarvi 
ailc  iponde  quel  numero  di  paraporri ,  che  può  crederli  necellario ,  ai- 
vertendo  di  non  farli  troppo  lontani  1'  uno  dall'altro,  acciocché  l'ope- 
razione del  fecondo  incominci ,  dove  termina  quella  del  primo  ;  e  ciò 
perchì: ,  non  potendoli  i  predetti  paraporti  tenere  lungo  tempo  aperti , 
per  non  lafciare  tanto  tempo  il  eanale  privo  dell'acqua  ncceffaria ,  bi- 
fogna,  che  in  poch'orc  ,  che  filano  aperti ,  fi  facciano  le  dovute  elea- 
razioni ,  le  quali  fi  fanno  Tempre  più  foliecitaroente  nelle  parti  pili  vi- 
cine al  paraporto,  e  gradatamente  fempre  più  tardi  nelle  maggiormen- 
te lontane  ;  liccome  fuccedono  maggiori ,  quanto  più  la  foglia  del  pa- 
raporto medellruo  è  abballata  fotto  il  fondo  ordinario  del  canale. 

V.  Serva  per  quinta  regola  rofrrvaiMne  da  firfi.fi  il  fiume  dil- 
la cbiiifa  fino  al  filo  della  sbocco ,  che  fi  prnfa  dare  al  nuovo  canale ,  tmfir- 
vi  fempre  la  jleffa  caditi*  ii  fondo  ;  o  pure  la  vari  f  &  alcuna  delle  "«fi 
delie  i>  fio  luogo  ;  pofeiachè  variandola ,  non  balla  fare  la  livellazione 
del  fiume  per  un  miglio,  o  due  di  lunghezza,  ma  bilbgna  compirla  fi- 
no al  lito  accennato  ;  nel  che  io  configlicrci  (come  che  fi  tratta  di  una 
operazione  importante)  a  non  fidarli  dei  livelli  materiali,  i  quali com; 
in  altro  luogo  fi  4  avvertito,  rutto  che  fabbricati  con  ogni  poflibil- 
efarrezza  ,  ed  adoperati  con  ogni  immaginabile  diligenza  ,  fono  fòggef" 
ri  ad  errori  eforbitanti,  come  appariti  a  chi  vorrà  ."irne  la  ptm.-.  (.). 
col  ripetere  più  volte  1'  operazione  medefima  ;  ma  bensì  eleggerei  di 
fare  le  livellazioni  con  acqua  /lagnante ,  il  che,  in  molti  luoghi,  ed  in 
opportuna  lìagionc,  è  tacile  da  farli,  valendofi  dei  fòlli  delìinari  allo 
ledo  delle  campagne  &c 

VI.  La  feda  regola  è  :  Che  per  diminuire  la  neccifita  della  caduteti 
canale ,  torna  fempre  il  conio  di  mantenerlo  rifilato  il  più  ,  chi  fi'  (é&- 
le  :  perchè  maggior  corpo  di  acqua  contribuifee  fempre  a  tenete  più 
baffo  il  fóndo  dell'alveo;  e  fé  non  altro ,  ad  impedite  ,  che  gì'  interri- 
menti non  fi  facciano  cosi  alti,  nè  con  tanta  follccitudinc ,  come  per 
altro  farebbero  ,  fe  il  canale  avelie  maggiore  larghezza . 

VK.  La  difpofizione  del  piano  di  campagna ,  per  lo  quale  li  pre- 
tende di  far  correre  il  canale ,  ha  molto  luogo  in  quello  particolare; 
perchè  fi  danno  dei  cali ,  nei  quali  bifogna  foftencrlo  tutto  fòpt  a  ii  pi";; 
nodi  terra. con  grave  pericolo,  e  fconcenoi  c  degli  altri ,  nei  quali 

^f«>  Vedi  ài,  d«  in  quello  prenotilo    pò  li.  e.  4S9, 
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ì  d' uopo  fare  delle  elevazioni  cforbitanti  ;  e  perciò  bifogna  regolare 
il  culto  con  un  efatta  livellazione  dei  (iti ,  per  li  quali  fi  penfa  di  con- 
durre il  canale .  Generalmente  perù  (  e  farà  la  fettima  regola  )  bifigna 
partavi  i  canali  regolali  al lungo  deli'  inclinazione  della  campagna  ;  non  t/iai , 
o  di  radi ,  a  iravtrfi  di  ejfa  ;  perchè  in  tali  liti  la  livellazione  non  reg- 
ge ;  s'  interfecano  i  condotti  di  fcolo  ,  e  fi  ha  Infogno  di  argini  molto 
alti,  per  tenerli  inalveati  ,  oltre  molti  altri  danni,  che  fuccedono  in 
occalione  di  rotte,  ec. 

Vili.  L'  ottava ,  ed  ultima  redola  (ia  quella  di  n»  intromettere  net 
canale  altre  acque ,  fe  anch'  effe  non  fon  regolate ,  e  particclarmme  ,  fi  por- 
ta,,, fif:  ,  o  sbiaro(a);  perchè  «migliami  materie  feoncertano  dimolto 
la  caduta  del  fondo ,  ed  il  più  delle  volte  fono  pregi  udi  eia  li  al  fine , 
per  16  quale  fi  fa  la  fpefa  della  condotta  del  canale.  Tali  incontri  deb- 
bono sfuggirli;  e  quando  non  fia  polTibile,  bifogna  ricorrere  al  rime- 
dio dei  ponti  canali,  per  mezzo  dei  quali  riefee  molte  volte  di  poeta- 
re limili  corfi  di  acqua  da  nn  lato  all'  altro  del  canale  regolato ,  al  di 
fopra  del  pelo  del  modellino,  le  fife  però  di  fcolo,  ed  altri  ncque 
chiare,  non  pofono  nuocere,  che  per  la  finteti*  abbondanza;  e  perciò  , 
quando  fi  abbia  Scurezza ,  che  non  risicano  troppo  copiofe,  non  oc- 


;nte  fPieE 


qttejlo  afa,  ì  necef.no  di  regolar/i  colla  caduta,  che  fi  bai  con  quello, 
eh-  è  mi  e  filtrili  alia  emidi::,,  del  cimale  ,-  calla  iì:j\>«jizhue  del  piana  di 
campagna  ec.  Ed  anche  a  quelìo  cafo  ponilo  applicarli  i  rimedi  foprac- 


breve,  che  fi  può,  da  un  termine  all'altro,  per  averne  tutta  la  polfibili 
caduta,  che  rade  volte  in  fotti  fuccede ,  che  lia  fu  periate  al  biibgno. 

Le  predette  regole  fervono  anche  in  cafo  di  voler  portare  un  ti- 
naie derivato  da  un  fiume  ,  a  sboccare  in  un'  altro  ,  il  che  molte  voli; 
accade ,  per  facilitare  il  cummercio  con  nuove  navigazioni  ;  ma  in  cii 
fi  dee  avvertire,  ad  oggetto  di  non  fate  proporzioni ,  c!>a  fica.)  -ul- 
to imponibili  da  riulcire.chc  il  canale  derivalo  dee  procedere  dtlfist 
minare,  ed  avere  io  sbocco  tic!  maggiore,  e  non  mai  al  contrarili  ;  pi- 
che, eflendo  il  fondo  del  primo,  in  lìti  om  elogi ,  più  ako  d:  a\:'.o 
del  fecondo  ,  non  può  riufeire ,  che  i'  acqua  partita  ila  quello  polii  a- 
ver*  efito  in  quello  ;  fe  pute  ciò  non  lia  in  lito  molto  baffo ,  e  poco 
lontano  dallo  sbocco  ;  fi  dee  ancora  avvertire ,  che  U  ciiilum  J!  hit 
canale  non  fia  maggiore  del  bifogno ,  et  .-i£hiii>,;n;c:::c  minare  ili  qi:i&: 
fame  ;  altrimenti,  fe  non  li  hanno  buone  macchine  regolatrici  r\i,'ir.- 
traduzione  dell'  acqua,  fi  corre  pericolo,  che  il  canale  derivato,  i  )»:■> 
a  poco,  tiri  a  fe  tutta  l'acqua  del  fiume,  e  facciali  alveo  del  nv: Jt li- 
mo i  il  che  alle  volte  puù  riufeite  con  utile ,  alle  volte  con  danno. 

11  mantenimento  dei  canali  regolati,  come  fi  e  detto  di  fopra,p;r 
Jo  più  ,  dipende  dall'opera  degli  uomini ,  rare  volte  dalle  forze  dell» 
natura;  e  perciò  non  hi  fogna  [cor  dar  fi ,  ni  differire  ili  far  quello  ,  eh  fi  fi 
per  prova,  efeie  necejfario  a  lai  /ne;'poichè  molte  volte  è  fuccidutt) 
di  lafciar  perdere  canali  utitiiìimi  per  intra  tra  feu  raggi  ne ,  non  avendoli 
voluto  apporre  ì  dovuti  rimedi  ai  piccoli  /concerti,  che  refi  pofeia 
maggiori,  hanno  ricercate,  per  effere  ri  molli ,  fpefe  tanto  grandi ,  che 
hanno  .paventati  i  popoli  incapaci  di  farle  i  i  quali  perciò  non  volendo 
foggettarlì  a  fpefe  eccellile,  hanno  eletto  per  )o  meglio,- di  lalciare  an- 
dare il  canale  a  difpollzione  di  natura .  Per  altro  fono  ì  canali  rtgMi 
facili  da  maneggiare,  a  cagione  del  poco  corfo,  e  del  poco  corpo  n' 
acqua  i  che  portano  ;  al  che  fiiccede,"  che  facilmente  fi  rimedi!  llk 
loro  corrofioni ,  c  li  mantiene  la  dirittuta  dell'  alveo ,  ec.  cofe ,  che  dif- 
ficilmente fi  ottengono  nei  fiumi  più  grandi,  coi  quali  però  hanno  co- 
munì  le  proprietà  e/lèi.zialì. 

Gli  ufi ,  ai  quali  fono  detonati  i  canal,  regolati ,  ponno  effew  °> 
veni  ;  pliche  jjtiniicr.imsiire  fin  ivmj  a  jar  unii;.:;;-  .irjirjt  e.uji.:j  iJr»r 
liei  {a) ,  come  fono  mole  da  grano ,  valchc ,  magli ,  ce  i  quali  tutti 


P...7  -'ni    eh:   ■   

nel  IrllW  lupcrir.tr  n 11'  :J  ri;  ,  f.::rn-  !4  J'jcqui  di 
d:ì5  flnr  ri  n::   Ji  ricino    il    Irlirn  :: 

noie  alili'  eJificio  in  gin  finn  ilio  il 
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hanno  il  loro  primo  mora  da  una  ruota,  fatta  girare  dall'acqua.  In 
quelli  canali ,  perchè  il  corlb -dell'  acqua  per  ordinario  è  debole  ,  è  ne. 
Cellàrio  di  l'allentar  la ,  e  farle  della  caduta,  dalla  quale  riceve  poi  im- 
peto, e  forza  baficvole  a  fare  il  moto,  che  da  effe  li  ricerca.  Tale 
Jóllentamento  (i  fa  con  piccole  chiulc  ,  dette  ancora  firtmazri ,  tant*  al- 
te fopra  il  piano  dei  fondo  inferiore  del  canale ,  quanto  ricerca  la  ca- 
duta neceffaria  a  far  muovere  l'edificio)  fopra  del  piano,  o  foglia  fu- 
periore  di  quelli  llramazzi ,  fi  collocano  più  portine  di  legno  ,  divifa 
r  una  dall'  altra  con  pibilri ,  che  vi  Hanno  di  mezzo  coi  Tuoi  correnti , 
i)  incalìri,  ai  quali  li  adattano  le  portine  predette,  che  11  aprano,  e 
l'errano  a  modo  di  faracinefea.  Aperta  una  di  quelle,  dà  l'elico  fono 
di  fe  (cioè  per  lo  vano,  che  refta  tra  la  foglia  dello  lìramazzo ,  e  la 
parre  inferiore  di  ella  pollina  )  all'  acqua  del  canale  ,  che  s' introduce 
a  correre  per  un  altro  canale  di  legno ,  dal  quale  viene  portata  alla 
ruota ,  che  dì  il  moro  a  rutto  il  rellante  della  macchina  .  Quanto  è 
maggiore  l'atee//.!  doli'  acq-sa  fcpra  la  figlia  dello  lìramazzo,  tanto 
maggiore  È  la  velocità,  colla  quale  ella  elee  dal  vano  delle  portine;  c 
tanto  più  fi  accrelcc ,  quanto  più  grande  6  la  caduta  del  canale  di  legno , 
che  la  riceve;  dimanierachè  ['  impero,  col  quale  è  fpinta  la  ruota,  è 
per  appunto  quello  (  prefeindendo  dalle  relillenze)  che  compete  alla 
ditela  dalla  fuperricie  dell'  acqua  follenuta  dalle  portine ,  fino  al  luogo 
dell'  applicazione  dell'  acqua  alla  ruota  ;  febbene  poi  la  velocità  ,  con 
che  quella  fi  muove,  Ila  varia,  fecondo  la  quantità  dell'acqua,  che 
 Kk  x  fpin- 
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flange  l' ala  della  ruota  ;  fecondo  il  modo  dell'  applicazione  di  qnella  a 
'queitai  e  fecondo  la  quantici  della  refiflenza,  che  incontra;  provenga 
ella,  o  dalla  ftruttura ,  «  condizioni  della  macchina,  o  dall'acqua  del 
canale  inferiate ,  che  iuole  oliare  al  giro  della  ruota  mcdelima .  (o) 

Ponno  filiere  le  predette  portine,  o  una  fola,  o  più  ;  e  ciò  dipen- 
de dalla  quantità  d'  acqua,  che  fi  ha  nel  canale,  e  dal  numero  degli 
edilicj ,  che  il  hanno  da  muovere  ;  e  quando  quelli  ricerchino  tutta 
1'  acqua ,  come  che  il  corfo  di  efià  viene  ad  eiTcrc  nelle  parli  vicine  al 
fondo  del  canale  ,  poco  moto  fi  offerva  nella  di  lui  fapcrficie  ,  che  appa- 
lifce  al  icntò ,  quali  fognante  ;  ma  le  con  ilhomenti  idonei  li  mifurerà 
la  velocità ,  il  rifeontterà  ,  quanto  ella  Ila  grande  vicino  al  fóndo  del 
canale  ;  Nei  luoghi  perà  dd  mtiefima ,  che  fono  molto  al  di  /òpra  dille 
portine  prede.ee,  f.  ;■<„',■  n:  fu^njlcc  dell'  ac.jM  pìh  v:Ue ,  e  fi  rilcontra 
non  elitre  tanta  la  differenza  tra  la  velocità  della  fuperficie,  e  quella 
del  fondo,  Gachè ,  tefmit  gli  efelli  del  rìjlagm  fai"  dalle  fittine,  f 
acqua  corri  rei;  quelle  rejc-le  ,  che  fini  frsyrn-  dei  ihimi  Uberi.  Ma  quan- 
do l'acqua  Ila  più  coplofa  riiquello.  che  può  richieder-:  1'  ufo  l'eyh  edili, 
cj,  fi  ha  neceùità  di  avere  dei  regolatati,  o  sfogateri.i  quali  divei  rilc,i;s-.j 
l' acqua  fuperflua  :  e  ponno  edere  di  due  forri ,  cioè ,  o  alti  a  fior  di 
acqua  ordinaria,  o  paraporti.  I  primi  hanno  la  foglia  tanto  alta,  quan- 
to balla  per  ritenere  nel  canale  la  quantità  di  acqua  nccciTaria  ,  e  la- 


fa  ufficio  ima  per  Io  contrario,  non  fanno, moke  volte ,  tulio  T  effetto,  che 
fi  vorrebbe,  e  niente  contribuiscono  a  mantenere  fcavato  it  canale.  Ma 
i  parafarti ,  fsbbcnc  fono  più  difficili  da  maneggiare  >  ed  addimandano 
maggior  vigilanza  ,  fanno  effetto  più  finftiìle  in  regolar  l'  acqua  a  mifitra 
del  iifigm  ,  in  cajò  di  efirefieita  ;  e  mantengono  [casato  il  fondo  si  cana- 
li: ,  come  lì  è  detto  di  (opra,  trattando  dei  ir.edelìmi-  Accade  finente , 
che  non  11  abbia  luogo ,  dove  fmaltire  I'  acqua  eftratra  dal  canale  ;  e 
perciò  è  ncceflario,  rimetterla  dentro  il  medefimo  ,  nella  parte  di  (be- 
co alto  Itramazzo,  il  che  li  fa  ordinariamente  in  due  maniere  }  o  con 
canali  laterali,  che  dopo  poco  fpazio  fi  riunivano  al  canale  principa- 
le ,'  o  pure  facendo  una  putta  grande ,  che  Aia  in  mezzo  alle  portine , 
provveduta  al  di  fono  di  un  ci  i  p.i  nitriere  ,  e  proporzionato,  clic 
no.i  ,-:ti:n.!  .-.Ic-.in.i  conni niczi/irjiu  cìi:i  rjnslli  delle  portine,  e  che  poiti 
1'  acqua ,  che  riceve  ,  al  difetto  dell'  edificio  ,  ed  in  luogo ,  che  l' acqua 
«licita  da  elfo,  non  dia  impedimento  veruno  al  moto  delle  ruote  {a)  i  o 
con  tale  avvertenza  fi  dee  pure  procedete  neh'  eleggere  il  liro  deh'  in- 
greflò  del  canale  laterale  del  divetfivo  ;  e  perciò,  in  cafo ,  eia  lo  Jlm- 
mazzo  fcarfiggì  di  caduta,  meglio  rie/cono  i  diverjtvi  laterali,  come  quel- 
li ,  che  rendono  1'  acqua  al  canale  in  quella  dillanza,  che  li  vuole  ,  e 
chi;  fi  trova  non  eflete  nociva. 

Qiiando  ad  un'edificio  fi  penfi  farne  fuccede  re  degli  altri,  che  ad- 
dimandino  anche  elfi  della  cadura  ,  bifogna  prima  riflettere ,  (e  la  cadu- 
ta del  canale  lo  permetta!  pofeiachè,  come  li  è  detto  dì  fopra  ,  le  ca- 
dute di  tutti  gli  llramazzi  prefe  infieme ,  non  ponno  eccedere  quella , 
che  è  ibprabbondante  al  canale  ,  le  pure  non  fi  pretendere  di  fottomet- 
terli  all'obbligo  dell' efeavazione  .  Coli' avvertenza  a  quella  regola,  fo- 
rum. IL  K  k  3  co 


co  imperili ,  fi  gli  edifici  pano  o  iti  poca ,  e  in  molli  diffama ,  /  uno  dal? 
ulne ,  purché  le  ruote  del  primo  non  rifiliamo  il  rrjlagno  fatto  dulie  porti- 
ne del  [(conia  ,*  e  tal  riguardo  ancora  li  dovrebbe  avere ,  quando  ,  man- 
cando la  caduta,  fi  penfalfe  di  mantenere  baffo  il  fondo  delcanale  col!" 
elcavarlo  di  tempo  in  tempo  ;  ed  allora  fari  venuto  il  cafo  d' intrapren- 
dere ciò .  quando  t  elevazione  del  fondo  lari  fatta  rate ,  che  cagioni 
tanto  di  altezza  di  acqua  nel  canale  inferiore,  che  cominci  a  pregiudi- 
care al  moro  delle  ruote  dell'edificio  fupcriore  ;  poiché  /'  interrimento 
di  un  canale  ,  in  cafi  fimile ,  mai  non  apparta  danno  alt  edificio  inferiore , 
via  filo  a  aneli» .  che  immediatamente  gli  jla  al  di  fipra . 

Il  fecondo  beneficio ,  che  fi  riirae  da  qutjli  canali ,  ì  quello  delle  na- 
vigatimi. Richiedell  a  quello  fine  tant' altezza  di  acqua,  che  balli  al- 
meno a  folìentarc  le  barche  ,  dimanicrachc  ,  cltendo  cariche  ,  non  toc- 
chino il  fondo  ;  e  tanta  larghezza  ,  che  pollano  comodamente  darli  luo- 
go ,  nell' incontrarli ,  due  barche  ;  quindi  è,  che  fecondo  la  qualità  di 
quelle  ■  addimandano  maggiore,  o  minor  corpo  d'acqua  i  canali  nai  i- 
gabili,-  o  pure  (che  èil  più  facile,  e  Confucio)  bi  fogna  proporziona- 
le la  qualità  ,  c  grandezza  delie  barche  all'  altezza  di  acqua,  ed  alia 
larghezza  d'alveo.  Ma  perchè  molte  volte,  dando  la  larghezza  necef- 
faria  al  canale,  riefee  l' altezza  dell'acqua  cosi  fcaria,  che  fì  rende  in- 
capace di  portar  le  barche,  che  li  vorrebbero  adoperare  ;  perciò  è  ne- 
celfario  di  provvedete  coll'arte  a  quello  difetto,  trattenendo  l'acqua, 
ed  obbligandola  ad  alzarli  di  pelo  lino  a  quel  legno,  che  può  fondi- 
sfare  al  bifogno  j  quindi  c ,  che  con  delohlfimi  corfi  di  acqua  fi  pomio  fa- 
re canali  navigabili  da  ogni  forte  di  barche  .  Non  baila  ,  però ,  dare  cor- 
po all'acqua  con  trattenerla,  le  nello  fieno  tempo  non  li  provvede  al 


H.rnte  ni  l'tiiM  li  muli:  fi,  vi  tetti  aliti  di 

franco  da  non  preludi  ciré  al  moro;  e  pia  vfcino.  irai  livello,  a  oli  Ti  faranno 

può  in  111  aio  li    idee  rre-tler  n;r;;.:i  collocale  le  rjrit  difende  lineilo  utile 

Iti  tfgno,  a  cu!  (i   pcnnrj  ni;-,  ,,.;„e  dtjit    L-.  rtljic  ,   c  di    quel!.!  celle, 

del     leupietlte    Min:    ltie_e:r_ctf:e„i-e    ni  ilaarr.-iv,.  J:i  rt i;«l.ir-,r<=  ,  che  d«C tetto- 

punto  dello  jbnero  da  dar/1  al  canale,  e  ic  lina  ngicncvol  diDlnli  dj"r  partire 


e  Ktenndo  le  cole  Jettt  aii'  , 


min  (irl  hrlmaint  li  ruperlitie  .  ine  ai-  io  dil  [mutilici  , 

fai  raeoo  di  quello ,  che  penderebbe,  (e  nate  in  orni  lino 

il  eanale  cornili  libero  i  oniie  la  luptr-  d''o  convenga  ne 

ficie  predella  imcneil  rumente  di  fittoli  .1  iojilin  diirincil, 

molino    r.tn  psita  ruttili' alia  di  inolio  climla,  di  lui  il  e 
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canale ,  e  fono  dittanti ,  l' uno  dall'  altro ,  guanto  balla  per  dar  luogo 
libero,  nel  Tito  di  mezzo,  ad  una,  o  più  barche,  rilpctto  tanto  alla 
lunghezza,  quanto  alla  larghezza  di  elfo;  effondo  chiufe  le  porte  fupe- 
riori, l'acqua  al  di  l'opra  di  effe  refla  elevata  a  quel  légno,  che  lì  de- 
lidera.  ed  al  dì  lotto  refta  baffo,  più ,  o  mena ,  fecondo  le  circoftan- 
ze  j  c  lo  Hello  fuccede  ,  quando,  aperte  che  fiano  le  porte  fuperiori  , 
rcflano  chiufe  le  inferiori,  dimodoché  nel  lìro  comptcfo  fra  i  due  or- 
dini di  porte  (che  dee  cflèrc  fortificato  di  muro  )]'  acqua,  ora  fi  tro- 
va alta  ,  ora  bafla,  (a)  con  quella  differenia  fra  l'altezza,  e  la  bafTcz- 
za ,  che  porta  la  caduta  del  foflegno.  Da  ciò  deriva,  che  entrata, che 
fia  una  barca  nel  follegno  ,  quando  le  porte  inferiori  fono  chiufe,  ed 
aperte  le  fuperiori ,  (  il  clic  porta  per  neccflità ,  che  il  pelo  dell'  acqua 
del  fuflcgno  Aia  in  quel  tempo  a  livello  colla  fuperticie  del  canale  fu- 
pcriore  )  li  ponno  dipoi  chiudere  le  porte  di  fopra ,  impedendo  1'  af- 
fluflb  di  nuova  acqua  nel  foflegno  medelimo:  indi  fcaricando  regolata- 
mente l' acqua  racchiufa  fra  le  porte ,  fi  viene  a  poco  a  poco  ad  ab- 
ballare il  di  lei  pelo ,  fino  ad  equilibrarli  con  quello  del  canale  inferio- 
re ,-  ed  allora  aperte  le  porte  di  fotto  ,  fi  lafcia  luogo  alla  barca  di  pro- 
feguire  il  filo  viaggio.  In  modo  contrario  fi  da  il  patto  dalla  parte  in- 
feriore del  canale  alla  fuperiore,-  pofeiache  introdotta  la  barca  nel  fo- 
itegno,  crova  in  elfo  il  pelo  dell'acqua  affai  baffo,  come  che  le  por- 
le fuperiori  impedifeono ,  che  l'acqua  del  canale  più  alto  non  vi  en- 
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tri:  chiufe  poi  le  porte  inferiori,  ed  introdotta  con  regola  nuov'acqua 
nel  fofleguo ,  quella  a  poco  a  poto  va  elevandoli  di  iuperficie  ,  e  £>l- 
Keva  la  barca ,  finché  equi  librato  fi  il  pelo  dei  foflcgno  con  quello  del 
canale  di  iòpra ,  fi  aprono  le  porte ,  e  la  barca ,  ufeendo  dal  follegno 
ripiglia  il  fuo  cammino. 

Nell'empiere,  e  votare  i  foflegni  li  oflérvano  di »erfe  particolari- 
tà rimarcabili;  poiché  neìl' empierli  fi  vede  un  continua  bollimento  diac- 
qua ,  compofio  di  vaniti  di  ogni  fòrte,  il  quale  fcuote  moke  volte  la 
barca ,  c  la  aggirerebbe ,  fc  non  folle  legata  a  qualche  luogo  (labile  t 
ciò  procede  dalie  diverte  rifieffioni,  cne  patifee  1'  aequa  dalle  fponde 
del  follegno ,  e  dalle  porte  inferiori ,  ficcome  ancora  dai  rifalci,  che 
fa  dal  fondo  alla  fuperlicie .  Quelli  moti  fono  maggiori ,  e  più  eviden- 
ti, quanto  maggiore  è  la  caduta  del  lòfleano  ;e  perciò  anche  fui  prin- 
cipio del  riempierli,  lì  ofièrvano  maggiori,  e  più  patentemente ,  c  poi 
vanno  fermandoli  gradatamente,  finche  empiuto  affatto  il  Megno ,  ter- 
minano in  una  placidiltìma  quiete.  Parimente  fi  oflèrva,  che  p rima, 
the  l' acqua  del  fitjìegno  arrivi  col  fuo  pelo  a  livello  di  quella  del  fondo  dii 
canale  fuperkre  ;  o  pare  a  livello  del  fondo  dello  ifogatore ,  clic  dà  1'  ac- 
qua al  follegno  mede  limo  ,  il  riempimmo  fi  fa  fimprtcmi  eguale  celeri- 
tà ;  ma  dopo,  qaefla  comincia  a  Jceoiare,  e  fempre  pia,  quanto  minore  fi 
rende  la  differenza  dei  peli  di  acqua  -  Quello  effetto  nafte  dalla  velocità 
dell'acqua,  che,  prima  effendo  uniforme,  e  fconendo  fempre  per  la 
fieli;-;  ,-pertura ,  porla  nel  follegno  in  tempi  uguali,  quantità  uguali  di 
acquesma  pofeia  trovando  il  contrailo  dell'acqua  nel  follegno  ,  comin- 
cia a  tìninnirli,  c  la  velocità  ,  c  la  copia  dell'acqua  ;  e  perciò  in  tem- 
po uguale  non  può  fere  l'alzamento  di  prima  .  Per  quella  fletta  ragio- 
ne ,  in  alcuni  cali ,  ad  effetto  di  non  dare  ftuotimenti  violenti  alle  bar- 
che, fui  principio  del  riempimento ,  fi  da  minore  apertura  all'acqua, 
ch'entra  nel  lòflegno,  ma  verfo  il  fine  fi  accrelcei  perchè  allora  ef- 
fendo minore  il  di  lei  impera,  non  può  cagionare  moti  dannofr,  co- 
me farebbe  nel  principio,  quando  lamedefima  vi  entra  con  più  ?fl]ockà> 

Nel  voiarfi  poi  dei  fifiegni  fi  vede  rutto  il  contrario;  perchè 
principio  gli'  abbi/fammi  dell'  acqua  fine  maggiori ,  the  nel  fine  ;  e  ciò 
nafte  dall'  altezza  di  efTa  ,  che  quanto  è  maggiore  ,  cagiona  più  veloci- 
tà in  quella  .  che  efee  ,  fecondo  la  proporzione  medelima.  colla  quale 
fi  vota  un  vafo  pieno  di  acqua ,  come  è  flato  dimoflrato  dal  Torricel- 
li,  e  da  altri .  E  perchè  il  votarfi  di  un  follegno ,  altera  poco  il  pelò 
dell'acqua  del  canale  inferiore,  e  perciò  la  di  lui  acqua  non  apporta 
impedimento  di  co nlide razione  a  quella,  che  efee  ;  ne  Dalèe  .  chi;  più 
piefto  voieraffi  un  fòjlegno  di  quello ,  eie  fi  empia  ;  e  tatuo  maggiore  farà 
la  differenza  del  tempo ,  quanta  il  fondu  del  canali  Jiiperiore  farà  più  alta 


Al  pelo  dell' acqua  erJàuria  del  fifiegao,  come  renderafll  manifcSo  dal 
confili  e  rare  ,  che  (a)  l'altezza  ,  la  quale  dà  la  velocita  all'  ufeita,  è  ti- 
gnale alla  caduca  del  foflegno  s  ma  quella ,  che  rende  i'  acqua  veloce 
nell'entrare  i  è  tanto  minare  della  predetta ,  di  quanto  imporra  l' alza- 
mento del  fondo  del  canale  fuperiore  fopra  il  pelo  di  acqua  dell'  infe- 
riore. In  line  C  acqua  nel!'  ufeire  del  fojiegno  bob  fa  intfa,  quei  mai /re- 
golati ,  che  cagiona  nell'entrare;  ma  bensì  nel  canale  inferiore ,  a  bbenchò 
a  cauli  dello  sfogo ,  che  dì  loro  il  canale,  Caco  di  gran  lunga  meno 
rimarcabili  degli  altri. 

Siccome  deono  aiere  i  fijlegni  un' acqui  Tegolaia,  altrimenti  corre- 
rebbero rifehio  di  eflere  in  breve  rovefeiati  dall'  impeto  delie  piene  , 
e  farebbero  incomodi  al  tranlito  delle  barche  ;  cosi  Latina  iifigno  di  di- 
verftvi,  e  diifogaiori,  che  rimuovano  la  fu  perii  ua  ,  anzi  i'  ordinaria  . 
quale  non  dee  mai  avere  efito  per  lo  foltegno,  che  in  tempo  di  Hfo- 
gno  ;  ma  bensì  ellèro  foltcntara  in  modo ,  che  il  tratto  fuperiore  del 
canale  abbia  acqua  abbondante  per  J"  ufo  della  navigazione  i  e  perciò 
dee  ella  Dar  Tempre  appoggiata  all'  uno,  o  air"  altro  ordine  di  porte 
del  foltegno.  Quelle  divcrlioai  di  acqua  utilmente  li  adoprano  a  far  muo- 
vere diverfe  macchine  ;  e  perciò  cadono  lòtto  Je  conliderazioni  gii  fatte  ■ 

Decfi  ben' avvertire,  che  diminuendoli ,  per  cagione  del  lamentarli 
dell'acqua,  il  corfoalla  medelima,  qualvolta  quella  iia  torbida  ,  fuccedo- 
no  degli  imerrimenti  di  fondo;  che  però  fi  tolgano  almeno  in  gran  parte  tolC 
aprire,  di  quando  in  quando  ,  le  porle  dei  fofiegni ,  o  parapetti ,  che  ri  litro- 
vano,  e  fare,  che  la  velocità  del  corfo  dell' acqua  in  quel  tempo  efeavi  il 
canale,  lino  alla  foglia  delle  porte  fuperiori ,  odel  paraporto;laquaieefca- 
vazione  viene  molto  facilitata  dalla  copia  dell'acqua  trattenuta,  di  gran 
lunga  maggiore  di  quella,  che  avrebbe»  ,  le  il  canale  folte  aperto,  eScOr 
do  quell'effetto  limile  a  quello,  che  fanno  i  rigurgiti  del  mare  negli  alvei 
dei  fiumi,  che  vi  sboccano  immediatamente.  Giova  anche  molto  al  fine 
nltdefimo.il man  delle  iarebe ,  che  nel  loto  palfaggio  agitano  l'acqua,  e  la 
rendono  pili  veloce  ,  pai  ricci  arm  ente  nelle  parti  inferiori,  e  quando  fono 
tirate  contro  il  di  lei  corfo;  alche  fuecede  ,  che  Ilaccata  l'arena  dal  ibrido , 
a  poco  a  poco  viene  fnintaall'ingiù,  e  finalmente  portata  al  fuo  termine. 
Se  il  foltegno  non  avrà  le  foglie  più  altedel  fóndo  riabilito  del  canale,  egli 


™efl^ife»^°fondodM»!(o  ih  r^U^dtli/aT"»  hed'J  dà  ^! 

ci:  ■:  :~:.,\<t  ..,  f.miio       unii  nn<ri2tc  .  r.:!  Lup^oic  fii  più  alio  ilei  ptlo  dell' 

mi  pi:N  m  dcil  (din;             ,  r  ;q-l..v  ,;,:[rlui;  .  Clil  :i.>;l~  !n  !i:o.B:,  11  coniì  jc. 

lo  i  iil  iliira  mcdunie  lini  foglu ,  fui.  miope ,  tle  ceti  qui  ooiia . 
Ji  qutlt  pofino  Io  pone  dell'  ordine  fu. 


è  evidente ,  che  la  fola  apertura  dille  porte  di  quella  ,  in  tempo  di  acqui 
grufa,  i  lavante  per  cfourgarlo  da  tutù  gt  interrimenti ,  fucceduti  nel 
tempo ,  che  elle  fono  fiate  chiufe  ;  perchè  Eccome ,  libero  che  iòne  il 
canale  ,  non  interrirebbe  fe  medelimo  .  cosi  quando  ila  interrito  ,  è  va- 
levole ftn7.' alcun'  ajuto  citeriore  a  riftabilirfi  fui  tuo  fóndo  primiero  ; 
c  non  vi  ha  dubbio,  che  dopo  aperte  le  porte  del  foltegno,  il  medeli- 
mo canale  non  fia  confiitoito  in  iilato  ó'  intera  liberi*  j  quindi  c,  che 
rum  occorre  mai ,  con  figlie  auratcrfo  il  canale  ,  fare  eie-care  il  fonda 
dello  f!cfo,fi  non  fi  ha  caduta  fiprabbondante  i  ma  baila,  in  cafo  di  ave- 
re per  appunto  la  futficiente,  o  pure  qualche  poco  deficiente,  fare  il 
predetto  doppio  ordine  di  porte ,  tutte  dell'  altezza  medelima ,  e  lima- 
re le  foglie  ili  quelle,  e  di  quelle  al  piano  del  fóndo  del  canale,  l'ec 
altro ,  quando  f  efeavozime  del  canale  interrito  non  pefa  ottenerfi  colf  a- 

ra  ricolme  all' efiavazione  manufatta,  che  èl' unico  rimedio  in  que' ca- 
li ,  ne'quali  la  natura  riculi  di  cooperare  al  noflro  fine . 

Giacchi:  la  materia  ha  portato  di  avere  a  difeorrere  delle  naviga- 
zioni ,  non  farà  fuori  di  proposto  d'indicare  qui  brevemente  imazzi, 
coi  quali  ii  rendono  navigabili  i  fiumi.  Tutto  ciò, che  impedite  ,cho 
un  fiume  non  fia  navigabile ,  o appartiene  all'alveo,  o  all'acqua,  che 
feorre  per  eflò  ■  Gì'  impedimenti  alla  navigazione ,  che  derivano  dall' 
alveo  ,  fono  (i)  Gl '  interrompimtnti  del  medi-fimo ,  come  fono  le  cate- 
ratte ,  la  copia  dei  fallì,  particolarmente  di  mole  fmifurata  &e.  (i)  La 
fòverchìa  Urghexta  del  letto  occupato  dall'acqua  mila  fita  mediocrità,  la 
quale  fa,  che  non  lì  porta  avere  Ir.  ne  ceffo  ria  altezza  del  corpo  di  que- 
lla. (3)  Gli  /cogli,  eh  fi  alzana  dal  fonde  dell'artica.  (4)  /  voltici  ,  par- 
ticolarmente quelli ,  che  per  qualche  apertura  enfiente  nel  fondo  ,  in- 
goiano l'acqua  ,  e  con  ella  molte  volte  [e  cofe,  che  fòpra  di  effa  gal- 
leggiano. (5)  La  foverebia  angufiìa  delle  ttrtmfità,  che  non  permette, 
che  le  barche  fi  voltino  con  faciliti,  e  fa ,  che  difficilmente  fiano  ri- 
rate couir*  acqua  .  (6)  7/  difetto  delle  fponde,  o  troppo  alte  ,  e  feofeefe, 
ficchè  non  lafcino  il  luogo  conveniente  agli  animali ,  che  deono  tirare 
le  barche  al  contrario  del  corfo  del  fiume  f  0  troppo  balle,  dimodoché 
fiano  formontatc  da  ogni  eferefeenza  di  acqua  ,  che  le  renda  pantanofe, 
ed  imponibili  a  praticarli ,-  o  troppo  diftanti  dal  filone  del  fiume ,  di- 
manierachè  da  effe  nan  fi  poffa  ricevere  ajnro  alcuno  in  calò  di  hifogno&c. 

DÌ  qtieffi  per.V,  alcuni  fono  rimediabili ,  altri  no.  Poiché  le  cate- 
ratte, fé  fono  artificiali ,  ponno  avere  altr"  ufo  più  importante  ,  che  di 
rendere  navigabile  il  fiume  ;  e  fe  fono  naturali .  a  il  fiume  perenne  ,  o 
fono  imponibili  da  rimuover»  ,'  o  troppo  dannofo  farebbe  I'  effetto, 
che  ne  foffe  p«  legnire,  attefb  Sprofondamelo,  che  fi  fr^bbe  nel.' 
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alveo  del  fiume  fuperiore  ad  offe  ;  quando  però  folle  polfibilc,  ed  il 
fito  lo  pcrmeitellé  ;  fi  polniie  damai  un  canale  dall' aivts  fkptmrt, 
c  fonarla  a  iboccare  aclf  inferiori .  facendo  in  efo  quel  numero  di fojie- 
gui ,  che  bifognaue ,  per  fare  afeendere  Je  barche  dall'  alveo  di  folto 
a  quello  di  Copra,  ed  al  contrario  :  in  fomma  far  conto,  che  la  cate- 
ratta folle  il  diveriivo  di  un  foltegno .  /  fiffi  griffi,  che  li  Movano  negli 
alvei  dei  fiumi,  e  che  col  loro  olìacolo  impeditomi  il  frantilo  alle 
barche  ,  panno  levarfi,  o  romperfi ,  qualvolta  però  (ia  da  fperarli,  chele- 
vati  cITì,  non  vene  rientrino  degli  altri  umili;  c  perciò  >  quando  la  qua- 
lità dei  falli  portali  dai  torrenti  ordinariamente  nel!'  alveo  del  fiume, 
è  quella,  che  toglie  al  me  de  limo  la  navigazione ,  è  altresì  vani  ogni 
opera  per  levarli,  le  non  fi  divertono  i  torrenti,  il  che  più  volte 
riefee  impoflibile. 

Alla  iovcrchia  larghezza  dell'  alveo  fi  rimedia,  col  tenere  rifireaé 
l'acqua,  o  con  lavorieii  alle  ripe,  che  producano  delie  alluvioni,  e 
che  vogliono  elTere  proporzionaci  al  nume,  ed  al  Uro,  nel  quale  li 
hanno  da  fare;  o  fe  la  larghezza  dipendere  dalla  qualità  del  fundo dif- 
ficile da  eicavarG  ,  co!  procurare  di  fare  coli' arre  ,  e  coli'  opera  manua- 
le ,  qu.-llo,  che  non  può  fare  il  fiume  da  le  |  o  pure  col  fargli  muiar 
corfo,  e  condurlo  a  fcorreie  per  luoghi .  nei  quali  Ha  più  Beile  da 
mantenerli  ri  lire  ito .  Si  dee  pero  avvertire,  che  i  fiumi  hanno  la  loro 
larghezza  determinata  dalla  natura  ,  la  quale,  folo  con  violenza,  può 
fminuirli  ;  ma  in  quello  cafo  bifogna  rillettere  ,  fe  il  fiume  conferii  li 
flelfa  foverchia  larghezza  in  turri  i  liti  ;  o  pure  ,  fe  cale  larghezza  e  in 
un  luogo  folo:  fe  quello  fi  a  ,  e  parimente  légno,  che  1'  alveo  troppo  di- 
latato ,  è  effetto  di  caule  accidentali ,  che  ponno  fupcrarli  ;  mi  fi  la 
larghezza  fia  uniforme  in  tutti  i  luoghi ,  il  difillo  non  procederà  da  tffì  • 
ma  dalla  fcarfizza  deW  acqua  (a)  ;  e  quando  pure  il  medclinio  difetto 
volefie  fupcrarli ,  bilògnercbbc  prcpararfi  a  fare  un  conrinuo  sfbreoal- 
la  natura  ;  o  pure  valerli  dell'  acqua ,  che  fi  ha ,  introducendola  in 
canale  regolato  ,  per  lo  quale  poteffe  avere  ,  ridotta  iu  alveo  più  la- 
gnilo ,  un'altezza  necellària  al  bifogoo. 

Gli  filigli,  che  li  alzano  dal  fondo  dell'alveo,  fi  refìano  fiafrecf 
ftrri  dall'  acqua,  fino  difficili  da  levarfi;  pure  non  è  imponibile ,  e  iu 
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ciò  fi  ricerca  il  giudicio  di  chi  ha  da  operarvi;  ma  fi  alle  volte  fifco- 
prono  iti  acqua  baffo,  potato  fpezzarfi ,  a  collo  fcarpcllo,  a  eoo  mine  fat- 
tevi  dentro  ;  ma  tare  volte,  fe  non  fono  bene  fpelli ,  impedirono ,  che 
un  fiume  non  fia  navigabile,  bensì  lo  rendono  pericolofo  in  certa  al- 
tezza di  acqua. 

/  vortici ,  fe  fono  ciechi .  fi  tolgono  colla  rimozione  delle  caufè  ,  che  lì 
producono,  le  quali  iempre  Hanno  alle  fponde,  qualche  volta  nel  fon- 
do degli  alvei;  c  perciò  chi  ben' intenderà  le  cagioni  di  elfi,  facilmen- 
te comprenderà  ,  come  li  poffa  loro  provvedere  ;  rade  volte  perù  fono 
quelli  pericolali.  Ma  le  voragini ,  rie  ingojano  T  acqua,  non  hanno  rime- 
Àio  alcuno  ;  fola  ,  fe  folle  praticabile  ,  fi  potrebbe  derivare  un  canale ,  che 
uftife  dal  fiume  al  di  /opra ,  e  rientrajfe  al  di  fitto  della  voragine  mede- 
finta  .  La  qualità  di  quello  pericolo  non  fi  può  diflinire  ,  che  dall'  efem- 
pio,  che  hanno  dato  agli  altri,  i  più  incauti ,  e  i  più  temerarj,  liceo- 
me  in  molti  cafi  l' efperienza  infogna,  quale  fia  la  flrada,  che  debba 

rwif:  -;:.-[■  i-f:|f l'ii-.i;  il  peritilo. 

Attangujlia  delle  torutofità  fi  rimedia  in  quelle  fiefi?  maniere  .  the  fi 
praticano  per  le  corro/ioni;  e  perciò,  quando  riefea  inutile  ogni  altro 
tentativo,  fi  conno  fare  dei  tagli ,  e  con  elfi  raddirizzate  il  corfo 
del  fiume. 

Perchè  le  barche  vadano  a  feconda  del  fiume ,  poca  ,  o  niuna  con- 
fiderazione  fi  dee  avete  alla  qualità  delle  fponde  ;  ma  fe  deano  tornare 
indietro  contr'acqua  ,  c  fe  la  forza  del  vento  non  è  badante  a  fpinger- 
vele,  bifogna  adoprare  cavalli,  o  altri  mi  mali ,  che  colla  loro  forza  fu- 
perìno  quella  della  corrente!  perciò  bifogna,  chi  per  quefii  fia  prepara- 
ta una  flrada ,  il  più  che  fia  pofiibile,  facile,  clic  nei  fiumi  arginivi 
fuol'eilerc  fopra  gli  argini,  c  fui  labbro  delle  golene;enei  di  [argina  ti, 
in  empii  di  seq uà  b.:-.\\-.  .  per  k  «Uh  re ,  et!  i[:  tempo  ili  pierin  pe:1  le 
ripe  dei  fiumi  medefimi.  Quindi  È,  che  i  liti  di  quelle  flrade  deono  ef- 
fere  liberi ,  e  fenza  arbori  dalla  parte  del  fiume  ,  e  tanto  alte  ,  che  I* 
acqua  del  fiume  non  v'arrivi,  ma  poco  di  più  ;  e  di  buon  fondo,  per- 
chè gli  animali  predetti  non  vi  6'  impantanino.  Perciò,  fé  un  fiume  it- 
iti, le  /fonde  fiofeefi ,  come  fe  forièro  di  faffo,  i  troppo  alle,  non  farà 
navigabile ,  quando  dentro  del  dirupo  non  fi  tagli  ima  jlrada  proporziona- 
ta ,  balla  quanto  balla  per  non  avere  una  tirata  troppo  obliqua  ;  e  tan- 
to alca ,  che  non  lia  bagnata  dal  fiume  ;  e  quando  le  medelime  follerò 
panranofe,  perchè  il  fiume  le  fermentane  ,■  bìfognercbiie  alzarle  a  mo- 
do d'  argini,  e  in  quella  maniera  renderle  più  afciuttc  :  finalmente ,  fe 
fodero  troppo  lontane  dal  filone ,  come  quando  i  fiumi  di  gran  lar- 
ghezza nelle  piene,  fono  affai  magri  d'  acqua,  e  quella  fi  fpinge  col 
corfo,  ora  a  una  ripa,  ora  all' altra;  bifogna  affodare  una  itrarìa  rem- 
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poranca  par  le  fplagge  del  fondo  dell'  alveo,  e  praticare  qoeih,  nelk 
maniera ,  che  lì  putì-  ,.,  . 

Gi'impedimenri  delle  navigai  ioni ,  che  appartengono  ail  .^q.ii.H 
«naie  frorre  ccr  li  fiumi,  che  iì  vorrebbero  rendere  nai';.-vjili  .  ior.o 

£tt.  CO  £jt^J#M^-&»>Vl  *  *  fi™cbia 

velocità  (ì)  11  camminare  ella  fenili  regala.  La  icariana  non  «  "me- 
diabile per  altra  ftrada ,  che  con  accrelccrla  mediante  V  unione  di  più 
fiumi  in  un  Ibi'  alveo  i  e  con  acquatale  dei  rigiirgiu  ,  o  dal  mare ,  a 
di'  fi„mì  reali .  Acuni  fiumi ,  che  entrarlo  ncll'  Oceano ,  non  farebbe- 
ro mi  ii'  l'ili .  fe  doverle  fervile  alla  navigazione  la  poca  acqua ,  che 
portano  ;  ma  perchè  aiforbifeono  nei  limi";  u;i  ri[bL>.n<>  d,  .-eque  manne  , 
in  alcuni  luoghi  di  trenta ,  e  più  piedi  <1'  altov/a  ,  i,  rendano  con  tal 
mezzo  capaci  di  portar  l.udie  ^mi^ime  .  Nella  della  maniera  j  fiu- 
mi tributari .  che  sbocc.no  ne.  reali ,  inno  navigabili  per  qualche  trat- 
to coli' acqua ,  che  ricevono  di  rigurgiro  da  quelli  ;  oltre  il  quale  si- 
li volte  non  fono  atti  a  portare  un  picciolo  battelletto  ,  tanto  poca  6 
l'acqua,  che  hanno.  Per  quella  ragione  pochi  fono  i  fiumi  dell  Italia, 
die  ':nio  navigabili;  perdi  dTeudo  .li  breve  corfo,  hanno  poc  acqua, 
c  per  confcnuenza  gran  declività  di  fondo  .-  ed  entrando  ,  o  nel  Golfo 
Adriatico,  onci  Mediterraneo  (mari  ,  che  hanno  poco  flullb,  e  rifluf- 
fol  non  eodono  del  beneficio  del  rigurgito  delle  acque  manne;  L  te- 
meo  rifiato  adunque  enfi  di  fcarfezvi  (fi  «equa ,  e  qulb  Ai  cavar/a 
dal  fame,  e  £  introdurla  in  mi  eanale  regolato  ,  che  cogli  artifici  fopra 
deferitti,  può  renderli  idoneo  a  qualunque  forte  di  navigazione. 

La  velocità  dell'  acqua  dei  fiumi ,  anch'  elTa  ricufa  ogni  forte  di 
rimedio;  fe  non  6  quello  Sfammela  vintovi  del  corfo  a  jot-Jt  dt 
min:::!:,  eh  tirino  le  barche:  dipende  la  velocità  in  cafi  limili,  corno  il 
è  detto  dall'inclinazione  degli  alvei,  la  quale,  come  determinata  che 
i  dalla  natura  ,  e  infuperabile;  l'arie  di  navigare  all'  ingiù  fiumi,  an- 
che velocitimi  (abheuchè  pieni  di  feogh,  e  di  correntie 

i  attivata  a  tal  fegno ,  che  fi  può  dire  avere  toccati  i  limiti  della 
1  inconiro  dei  medeumi  corfi,  non 
olcrepafvà  il  fermo  di  valerli  della  forza  degli  animali  ;  e  quando  quella 
non  baila  ,  non  arriva  ella  più  oltre.  Perciò  alcuni  fiumi  fono  bene  na- 
vigabili ,  ed  altri  porrebbero  renderli  tali ,  quafi  dalla  loro  prima  ori- 
nine fino  allo  sbocco  nel  mare  ;  ma  il  navigarli  al  contrario  nefee  im- 

ii.,  le  non  dentro  uno  fpazio  determinato,  nel  quale  le  deci  i  vira 
,itL-ìi  alvei  non  fono  eccelli  vamentc  grandi ,  e  ciò  qualunque  fia  il  cor- 
po" Ji  acqua  ,  che  portano.  - 

Il  divagar:  delle  acque,  o  Ila  il  correre  fenza  regola  ,  e  un  difetta 
il  più  facile  da  correggere  di  ogni  nitro .  Non  e  altro  quello  corfo  Ire 
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gelato,  che  Folcire,  che  fa  l'acqua  dal  proprio  alveo,  dentro  il  qua- 
le correva  iirtretta ,  e  divideru*  in  più  piccioli  rami ,  ed  in  fine  efpan- 
derlì,  o  in  una  campagna,  o  in  una  palude ,  o  in  una  laguna  ite.  a  ca- 
gione della  quale  diramazione ,  ed  cfpanfione,  non  ritiene  più  quell'al- 
tezza di  corpo ,  che  è  receda  ria  a  reggere  le  navi  :  a  ciò  ii  può  rime- 
diare in  diverte  maniere,-  pofeiachè,  la  nel  fito  deli'efpanfione  fi  tro- 
va terra  da  fare  argini ,  bafta  chiudere  i  rami  fuperflui ,  ed  obbligare  f 
acqua  a  correre  per  un  folo ,  dentro  il  quale  avrà  altezza  maggiore  ; 
ed  arginare  le  (ponde  di  dcito  alveo,  acciò  il  fiume  non  le  formanti  ; 
fe  però  ciò  folamente  fuccedeffe  in  tempo  di  piena ,  e  che  l' acqua  or- 
dinaria ,  correndo  inalveata  ,  baHalte  alla  navigazione ,  non  occorrercb- 
be  per  quelìo  fine  fabbricare  argine  alcuno  .  Ma  mancando  la  terra 
per  la  formazione  dell'alveo  predetto,  fi  può  con  pali  piantati,  ed  in- 
trecciati di  rami  dì  arbori  flcflibili ,  racchiudere  da  una  banda  ,  e  dall' 
altra ,  un  filo  eguale  a  un  dipreflò  a  quello ,  che  occuperebbe  1'  alveo 
formato  che  folle  colle  alluvioni .  e  introdurvi  a  sboccare  dentro  il  fiu- 
me ,  ii  quale,  fe  farà  torbido,  potrà  col  tempo  ,  e  col  mezzo  delle 
depofizioni  ftabilirli,  per  la  ilrada  merìefima ,  1'  alveo.  Bifogna  però 
procurare  di  fecondare  con  quella  operazione  l'inclinazione  del  fiumi  ; 
altrimenti ,  fi  girar»  la  fpefe  fenza  ottenere  il  fine  defidcrato .  Serve 
ancora  al  medeGmo  fine,  o  l'efeavarc  il  fondo  della  palude,  o  il  to- 
gliere gì*  impedimenti  a!  corfo  ;  perchè  il  fiume  s' inalveerà  per  quel  fi- 
co ,  nel  quale  troverà  dei  concavi  conrinuari ,  e  nel  quale  incontrerà 
minori  impedimenti ,  oltre  che  ciò  è  neceflàrio  pei  dare  il  corpo  di  ac- 
qua ,  e  l'adito  neceflàrio  alle  barche.-  diverfe  altre  circofianze  ponno 
niggcrire  rimedi  di  altra  natura  >  che  lafcietemo  fccglicre  al  giudici» 
dell'  architetto. 

Ma  egli  4  oramai  tempo  di  ritornare  fu  la  materia  di  quello  capi- 
tolo, e  di  riaffumere  la  co  nfid  e  razione  degli  ufi,  dei  canali  regolari  ,- 
il  terzo  dei  quali  è  ,  di  iifirìhtttTc  le  acque  per  le  nriglmù  •  e  ftrtltrì 
comedi ,  che  ne  ricavano  quelli ,  che  fe  ne  fervono.  Per  condurre  con 
buon  metodo,  da  un  luogo  all'altro  ,  canali  di  tal  natura,  fi  debbono 
oflèrvarc  due  regole  ,  la  prima  delle  quali  e,  che  il  canale  fi"  Confluiti- 
lo in  lunga  alio ,  Ce  pure  non  li  vuole  cavare  l'acqua  da  eflbcol  mezzo 
di  macchine;  e  perciò  fi  dee  formargli  l'alveo,  non  all'ufo  degli  feo- 
li ,  nel  (ito  più  baffo  delle  campagne ,  nè  al  lungo  della  loro  pendenza  , 
ma  bensì  in  piani  furrici e n remento  elevati ,  e  piuttoflo  attraverfo  delle 
campagne;  e  perciò  quelli,  che  fono  dettili  ari  a  quello  fine  nei  noflri 
paefi ,  per  lo  più  corteggiano  le  falde  delle  montagne,  poco  impor- 
tando ,  che  ad  oggetto  di  portarli  da  un  luogo  all'altro,  fi  richiedano 
arginature  molte  volte  alTaì  alte .  Anche  però  nella  condona  di  qncjìica- 
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ìtali  fi  tìcono  afa-vare  le  cadale ,  e  la  di/pafixitme  del  piatte  di  (Japigui, 
per  non  dare  in  jfeoncerti  grandi ,  che  tolgono  la  durabilità  all'opera- 
zione; e  perciò  è  bene  (e  farà  l'altra  regola  )  che  il  pela  dell'  acqua  di 
mio  di  t/uejlì  canali  fi  elevi  poco  ,  /opra  la  fuperficie  della  terra  ,  o  alme' 
no  non  abbia  il  fondo  più  aito  della  mcdelima ,  almeno  dalla  parte  di 
fopra  ;  altrimenti  le  forgivc,  e  l' iiiterfecazione  degli  (coli  faranno  dei  dan- 
ni .  fo  ho  oflervato  in  molti  di  quelli  canali ,  che  travertino  le  cam- 
pagne, come  nel  noliro  canale  di  Keno ,  e  in  quello,  che  viene-  da  Si- 

Milano  ;  ed  in  quello,  per  lo  quale  da  Padova  fi  pafia  a  Monfelice , 
che  la  loro  ripa  dalla  parte  delia  montagna,  o  non  ha  bifogno  di  ar- 
gini ,  □  pure  quelli  lono  balTiiìimi  ;  ma  dalla  parte  oppofla ,  in  molti 
luoghi  conviene  follcntar  tutta  l'acqua  a  forza  di  argini,  e  non  ho  ta- 
pum  comprendere,  te  ciò  dipenda  dall'  avvertenza  degli  architetti,  che 
prima  li  dileguarono  ;  o  pure  dalla  natura  ,  die  col  tempo  abbia  pro- 
jAijviiinata  il  fico  al  bifogno  del  canale,  lo  credo  però  più  facilmente 
Dueft'  i.ltimo;  perche  (iippailo,  che  lui  principio  fia  un  canale  munito 
di  argini  dall'una,  e  dall'altra  parte,  egli  c  certo,  che  accadendo  rot- 
te ,  «  efpanfiun:  dalia  parte  di  fopra  ,  fi  deono  fare  delle  alluvioni  nei 
liti  biiilì ,  u<!  (  iiil.ir;;.-. nilofi  le  acque  in  poco  firn,  e  non  avendo  altro  e- 
fito  ,  che  nelcanalemedefimo)moIia  pili  alte  di  quello  ,  che  pollano  ef- 
(ere ,  fuccedendo  rotte  negli  argini  del  medclimo  canale ,  che  rìfguat- 
dano  la  pianura,  dalla  qua!  parte ,  l' acqua  ufeita  dalla  rotta,  s'efpan- 
de  in  maggior  latitudine  ,  e  fa  le  alluvioni  di  gran  lunga  più  baffe  ;  quin- 
di è,  che  il  piano  di  campagna ,  dalla  banda  più  alta  del  canale,  a  po- 
co a  pocQjjJUÒ  efierfi  alzato  al  pari  dogli  argini  ;  e  quello  dalla  parte 
oppolìa,  non  efiendofi  potuto  alzare  egualmente,  nò  meno  può  far 
fponda  al  canale ,  e  lafcia  la  necellìtà  di  fupplire  al  bifògno  coli'  eleva- 
zione dell'argine .  SU  in  ini  modo  ,  o  nell'altro,  noi  polliamo  da  cii 
intendete  ,  quale  lia  il  metodo  inoltratoci  dalla  natura  ,  nella  derivazio- 
ne dei  canali  limili,  e  procurare  d'imitarlo  nelle  occalioni . 

Per  fare  poi  -.in.:  ijiufia  diilr; Li-.:yEon-3 ,  o  eroaa/.ioiic  ddJ'  .-cqn-'  i'1 
un  canale  regolato,  fi  dee  avvertire,  (i)  Che  i  centri  di  lane  le  bade, 
h-  quali  cavano  ac./tie  da  efo,  fieno  egualmente  depre/fi  folto  la  f:/f/rfiit 
della  nadefimaifi);  altrimenti  darafii  il  elfo,  che  due  bocche  uguali  ri- 
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rarità  p  i  im':iT.;iii  di  lui  m-difnnc,  nel  fcr  un  i!,tt  rra.-ic  . 
libro  G.  della  mifura  delle  acque  correnti.       E'  anco  da  avvenire  ,  rnc  il  detto  ne- 
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le  [irgliene  del  canale  fieno  vive:  punto ,  del  quale  È  a/Eli  diffìcile  1* 
ailìcursrfi  nella  pratica,  (j)  F  ueeefario  ancora,  che  il  fondo  del  canale 
fi  cmifiivi  fientpre  invariato;  polciachù  elevandoli,  fari  alzare  il  pelo 
dell'acqua,  e  le  bocche  fupcriori  riceveranno  acqua  più  del  dovere  in 
pregiurìicio  dell'  inferiori  ;  ed  abballandoli,  fuccederà  turco  il  contrario. 
Quindi  è,  che  dopo  la  collruzione  d'un  canale,  non  fi  dee  fare  im- 
mediatamente, o  almeno  alfodare  la  diftribuzione  dell'acque,  regolan- 
doli fui  fondo  dell'  efeavazione  j  ma  bensì  dee  afpetiarfi ,  che  il  mede- 
fimo  fiali  riabilito  colle  regole  della  natura  ;  e  dopo  diftribuirc  la  quan- 
tità dell'  acqua  ,  a  chi  fi  dee .  (4)  Le  bocche  latte  fi  effigiti»»  ntf  luoghi , 
si  quali  il  filane  cammina  parallelo,  ed  in  mezzo  all'  tuta ,  ed  alf  altra 
ripa  ;  poiché  è  certo ,  che  fe  la  direzione  dell'  acqua  incontrerà  una  di 
quelle  bocche,  v'entrerà  in  copia  maggiore  di  quella,  che  ufeirà  per 
un'  altra  ,  che  in  (  parità  di  tutte  l' altre  circoflanze  )  Ila  lontana  dal  fi- 
lone predetto,  e  nella  quale  debba  entrare  col  folo  sforzo  de!T altezza 
vx'A'  :'[[;■].■>  .  (;)  i"  ?.'r;,'.;a  ima  mijiiyr,  i.'j-.jc/j. ,  .-;//./  ,;,i:.7V 
efere  eguali  tutte  le  tocche  dell'  erogazioni ,  e  dovendo/!  maggior  copia  d' 
aequa  all'uno,  che  all'  altro ,  fie  gli  afcgniwì  <:::;  hi,:  f.'v  forate  nelle  do- 
urna  proporzione,  k  quali  s'unifeano  poi,  fc  cosi  fi  vuole,  in  un  canal 
folo  dopo  la  diftribuzione  ;  altrimenti  regolandoli  la  proporzione  fecon- 
do r  aree  delle  bocche,  fempre  n*  avrà  più  del  dovere  la  bocca  mag- 
giore, come  quella  ,  che  a  riguardo  dell'  arca  ha  minore  la  circonfe- 
renza ,  e  per  confeguenza  minore  l' olìacolo  dello  sfregamento  fatto  all' 
ufeita.  (fi)  Che  i  cantili .  t  qiuli  rkivm-i  iiiimcdìmanicnte  f  acque  Halle 
hneìie  fi-:.. tene ,  ficu.)  tu:  11  t!?ììt:  jì:'fn  ,'i:i:.;'  —  ;,i ,  hrghezza  ,  e  pendenza , 
e  nella  parte  interna  egiielmente  li/ci  ;  pote:ir!<iù  ragionevolmente  crede- 
re ,  clic  1'  acqua  ricevuta  in  canali  più  larghi ,  più  corti ,  e  più  decli- 
vi ,  rielea  anche  più  copìofa)  ficcomc  è  certo,  che  ia  diverte  afprezza 
interiore  de'  detti  canali  ,  apporta  maggiore  impedimento  all'  ufcita 
dell'  acqua:  fotro  nome  di  canale  in  quello  luogo,  s' intende  un  tubo  , 
che  Ila  applicato  al  foro  della  bocca ,  e  trasfonde  l' acqua  in  un  cana- 
le aperto,  per  lo  quale  vicn  poi  portata  al  luogo  degnato  .(7)  Perchè 
alle  volte  una  bocca  fola  ferie  a  più  d'uno,  occorre,  che  l'acqua  u- 
feita  da  elTa  ,  correndo  per  lo  fuo  eanale  aperto,  debba  di  nuovo  divi- 
derli; il  che  può  farli  col  preparare  un  canale  di  pietra ,  che  abbia  il  fondo 
per  ogni  ver/o  orizzontale ,  oppin  e  un  bottino ,  nel  quale  fi  riceva  £  acqua  ; 
ed  inteflatolo  nella  parte  inferiore  con  un  mure ,  incajlrare  in  efo  un  mar- 
mo ,  0  altra  pietra  dure,  nella  quale  fieno  tagliati  più  fiori  eguali ,  fecon- 
do le  regole  dette  di  fopra ,  che  diano  a  ciafiheditno  la  fina  parie  delP 
acqua,  da  portarli'  poi  ne'  fondi  de'  padroni  per  via  di  canali  feparati. 
S' avverta  perù  ia  quella  divtEoiic  ciù ,  che  fi  è  detto  di  fopra  al  nume- 


10  quarto.  (8)  Quando  la  divi fimc  s' ha  da  fare  in  dai  parli  uguali ,  ba- 
Jìa,  preparato,  che  lia  il  canale  predetto,  fare  in  efo  un  divifire,  clx 
tagli  li  eorfo  dell'  acqua  nel  memo,  ed  obblighi  la  metà  del  canaletto,  a 
portarli  ad  una  parte,  e  f  altra  metà  all'altra  parte  ;  nel  che  però  fi 
dee  procurare ,  che  lo  fcarico  Ila  ugualmente  felice ,  e  che  vi  fia  una 
perfètta  uguaglianza  di  tutte  le  circoiìanze,  a  favore  tanto  dell'una, 
quanto  dell'  altra  patte. 

Quelli  che  à il! rifa ui (cono  ,  e  vendono  le  acque  ad  once  >  fi  vaglìono 
di  una  quantità  per  baie  fondamentale  di  tutte  le  altre ,  che  loro  è  af- 
fatto incognita;  poiché  ordinariamente  fi  defume  quella  denominazio- 
ne dall'  area  del  foro,  o  bocca,  che  la  deriva  dal  canale,  o  altro  ricet- 
tacolo ;  e  Ctbbeoe  quella  può  efière  invariabile ,  la  quantità  però  dell' 
acqua  .  che  palla  per  efià  in  un  tempo  detcrminato ,  variali  notabilmen- 
te ,  a  cagione  dell'  altezza  delf  acqua,  che  Ha  fopra  del  fora.  Apprefio 
gli  antichi  Romani ,  che  prima  dì  dlfìribuire  le  acque ,  le  radunavano 
in  una  gran  vafea ,  e  fi  tua  va  no  tutti  i  fori  all'ideilo  livello,  poteva  fer- 
vile il  nome  d'  oncia  if  017» ,  fe  non  per  efprimcre  una  quantità  affolli- 
la ,  e  detcrminata  nella  fu»  grandezza ,  almeno  per  lignificare  una  quan- 
tica illese  ,  o  piuttollo  proporzionale ,  che ,  Jebhene  variafiu  nella  quan- 
tità .  ritenelTe  però  la  flelTa  proporzione  alle  altre  mulriplici  ,ofubmu[. 
rij-lk-i  ildla  mede  li  ma ,  come  fono  i  gradi  del  cìrcolo  all'unti  da' Geo. 
metri  per  miliirare  la  quantità  degli  angoli  i  ma  net  noflri  tempi,  nei 
[inali  I:  erogazioni  li  fanno  da' canali,  e  nnn  fi  ha  avvertenza  veruni 
di  limare  le  tocche  alla  (Iella  profondità  fotto  la  fuptrficie  dell'  acqua, 

11  nome  d'oncia  nient' altro  lignifica,  fuorché  l'apertura  della  bocci 
dell'  1:  .'»:>  i/inni:  ;  (.i;  nuli  1- ,  che  Mini  ile  u  r  Al.  ni  di  re  nel  fio  altte  volte 
lodato  libro  del  Molo  dell'  Acque ,  llimà  di  riovete  fiafailire  la  quantità 
affiliata  dell'  acqua  ,  che  debba  chiamarli  un  oncia  ;  e  dopo  più  efpe- 
rienze  fatte  per  trovare  la  quantità  dell'  acqua,  che  efee  da  un  foro 
circolare,  che  abbia  un  pollice ,  0  un  oncia  di  diametro,  e  che  fia  ap- 
pena lòmmirli)  liuti)  la  liipcilicic  dell' acqua  del  rifervatojo  i  ferma  la 
qnniiri  .■/:.':■;.',-■„' ,  1.  j;,i!:,\-di  acuiti,  a  .fiditi  .lunr.'.tiìi  di  <'/'->■  <'''-'  '~f 
finda  M/cita  dal  filo  fimo  in  un  minuto  dì  tempo ,  fui  effere  preci 'famtnte 
co::!l-,::ìI:i  .in  .juiMjrJiìi  pinti  di  nnfira  di  Parigi ,  cìafcnxa  delle  quali 
contenga  due  libbre,  dimodoché  un'oncia  di  acqua,  fecondo  il  detto  fo- 
nialiiìi  n:)  Autore  ,  verrebbe  ad  efierc  ventotto  libbre  Parigine .  Ciò  è 
alfatto  arbitrario  ;  ma  non  odantc,  eonvetrebbe  pure  ,  che  gl'ifìromenti 
s'  accoidalTero  in  determinare  una  quantità  alla  quale  potcfIc.ro  avere 
relazione  le  altre,  o  maggiori,  o  minori. 

Difcorreudo  della  diltribuzione  dell'  acque  ,  io  non  ho  prerefb, 
che  perciò  fi  debbano  togliere  gli  abufi ,  che  in  eiTa  lì  commettono  ; 

LI  2  poi- 
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poiché  io  quanto  fia  difficile  di  correggere  gli  errori  Inveterati,  parti- 
colarmente quando  fono  generali,  e  ridondano  in  vantaggili  di  qu-ù-li;. 
duno:  e  nemmeno  ho  penfato  di  trovare  i  rimedj  a  tutti  i  cali  polli- 
bih  ,  bensì  di  aprire  l' intelletto  a'  profeflbri ,  acciocché  ,  occorrendone 
de'  non  preveduti ,  pollano  trovare  i  ripieghi  adattati  a  fare  in  tutti  i 
cali  la  più  giufla  dillribuzione  delle  acque  ,  che  Jìa  poflibile,  particolar- 
mente quando  li  debbano  mettete  in  cfiiirc  nuovi  canali  ;onde  per  fine 
voglio  avvertire,  che  dubitandoli, che  una  diftribuzione  (atta, Ila giufa, 
è  focile,  trattandoti  di  piccioli  canaletti ,  dì  efeavare  folle  eguali  osi 
terreno,  per  efempio ,  di  cinque  piedi  per  ogni  verlò  ,  ed  oflèmre, 
fé  li  licmpiano  in  tempi  eguali  (a);  e  ciò  farà  una  prova  certa,  quan- 
do non  li  polla  dubitare,  che  il  terreno  lìa  in  un  luogo  più  porofo, 
che  nell'  altro. 

Servono  anche  1  canali  regolati  a  fan  dille  fmìfeoriem  ;  ma  per- 
chè abbiamo  deltkaro  di  averne  particolare  dilcorfo  a  fine  di  icuopri- 
ic  alcuni  errori,  che  ordinariamente  li  commettono,  palleremo  a  di- 
feorrcrne  nel  lèguentc  capitolo. 


do  allori  ippumo  nunioicil 
ic  li  ha  d'acqua,  fr  ti'— ili 


li  quell'opera ,  e  lingoli 


Anton  hi  df.tn  nel  4.  ?<■  firn  alla  (e-  edifici 
(onda  riccia  ,  noi,  che  li  preci,  u  IT";  ,  the  fili  éi 
almeno  la  dillnbuiione  [alte  picpcrjio» 
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CAPITOLO  DECIMOTERZO. 

Delle  bonificazioni ,  e  del  modo ,  con  die  ejfie  pagano  /ni  fi  utilmente . 

HA  queflo  nome  di  bonificazioni  diverti  lignificati,  ma  qui  fi  prende 
folamcnte  per  i' allo  di  render  buono  il  terreno,  o  relo,  o  maute- 
liuto  infrurrifero  dall'  acque,  che  Hanno  /lagnanti  Julia  di  lui  fuperficie, 
o  conrinnamente  ,  o  la  maggior  parte  dell'anno  .  Ciò  s'  ornene  m  i\t; 
maniere)  cioè, o  per  1' emecazione,  o  per  l'alluvione  (a)  :  \c  bonificazioni 
fatse  per  ejfiaarjwe  fi::,  .wiL-,  per  allenire  le  quali  non  alterandoli  li 
fuperficie  del  [cn;.:o  borirne  ■  bile  ,  fi  t„  ■<,  aire ,  che,  o  [ncque  fi  Aver- 
tano alirove,  e  perciò,  celiando  la  caufa ,  celTi  anche  l'effetto  dell'  i- 
nondazione  i  e  pure ,  de  camminino  regolate  ni  loro  termine  (  il  che  fi  fa 
mediante  l' efeavazione  di  canali  proporzionati)  Jènza  occupare  a/iro  fi- 
lo ,  eie  quello  dei  loro  condono .  Le  acque  li  divenuti!)  ti  .il  '  hiouo  inon- 
dato ,  o  col  trattenerle  dentro  1'  alveo  proprio ,  ed  impedire  loro  1' 
cfpanlione.  che  prima  aravano,  armando  d'argini  le  fponde  dell'  al- 
veo predetto;  o  pute ,  quando  ciò  non  balli,  coli' obbligarle  a  prende- 
re altra  Ilrada,  e  dar  loro  nuovo  sbocco;  ed  il  mezzo  di  ottenere  que- 
llo fine,  fono  le  nuove  inalveazioni ,  delle  quali  decorreremo  nel  ca- 
pitolo tegnente .  Colla  prima  maniera  è  /tara  bonificata  una  gran  par- 
te della  Lombardia, e  generalmente  fono  /lati  refi  fertili  tutti  quei  liti, 
che  fono  l'oggetti  alla  manutenzione  desili  sriTÌnì  tk'  doni  ;  in  piova 
<!i  che  balìa  offervarc  gli  effetti,  che  fanno  i  fiumi  medefimi,  quando  ' 
rompendo  gli  sigini,  efeono  dal  proprio  letto ,  e  fi  portano  ad  inon. 
date  le  campiTic  ;  e  nella  feconda  maniera  fono  (lati  bonificati  altri 
/iti  lui  Mantovano,  Fcrrarcfe ,  e  Romagnola,  e  ne  farebbero  bonifica- 
bili  molti-altri ,  quando  ali  uomini  s'applica  fiero  a  (indiare  i  mezzi  per 
effettuare  le  riiverlioni  dell'acque  ,  che  fenzi  molto  Zludio  ,  da  tutti  lì 
potìofeono  neteflirlé.  :  ■  ■■   ■  '.  ..i  .  i      :  - 

Dell'  cfcavszioni  delle  fo/Te  di  fcolo,  che  fono  i  mezzi  più  idonei 
per  eftìccare  i  terreni  occupati  dalle  acque ,  abbiamo  trattato  di  fopr.i 
nel  Cap.  XI.  parlando  degli  fcoli  delle  campagne,  ed  altrove;  folo  in 
quello  luopo  li  dee  ap? iuaacrc ,  che  le  infe  pve.U-ìtr  vJtr  ^fi'.r.o 
far  più ,  de  dorè  io  filtrici)  alle  acque  piovane .  o  paluti,fi-  ;  e  non  mai 
a  limile  de'  fiumi ,  fe  nun  con  grandifiìma  dilIicoJtà  ,  e  lucurlie^/a  ;  e 
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quello ,  che  è  più  con  danno  degli  alvei  proprj ,  i  quali  effendo  f  acque 
torbide,  vengono  ad  interrirti ,  ec.  Rella  perciò  da  trattare  in  quello 
luogo  delle  bonificazioni  per  alluvione ,  delle  quali  non  abbiamo  (in'  ora 
avuto  fufliciente  difcorlb. 

Si  pratica  quello  rimedio  a  que'  liti.  ì  quali  fino  coi!  baffi  di  fi- 
perfide  .  chi  non  peana  avere  /celi  da  parie  verona  ;  e  perciò  conviene, 
che  [citino  paludou,  anche  a  cagione  delta  loia  acqua  delle  piogge; 
quindi  è  ,  che  affine  ,  che  pagano  fili  /migliatiti  avere  le  /celo  neccjfarìi , 
per  manliiierji  a/ciulti ,  è  d"  uopo  alzarli  dì  fuperficie  ;  il  che  quantunque 
per  piccoli  luoghi  fi  pofia  ottenere,  conducendovi  la  terra  d'altronde; 
rifpetto  a' più  ellefi  però,  ù  moralmente  imponìbile  i  e  per  Io  contra- 
rio facilmente  s'ottiene  ,  col  mettere  in  opera  le  forze  della  narura, 
che  vale  il  dire ,  col  far  si ,  che  1'  acqua  dei  fiumi  torbidi  ve  la  porti . 
In  due  modi ,  adunque ,  fi  poffana  adoperare  le  acque  torbide  dei  fiumi  per 
alzare  leìreni  baffi;  ciaè  o  cai  mandarvi  a  ibeccare  un  fiume,  torrente, 
o  canale  ,  con  tuta  il  fuo  corpo  d' acqua  ;  ovvero  col  prendere  dal  fimi 
vicina  quella  quantità  d' acqua  larbida ,  the  fi  Jlinia  pojfa  bajlare  per  me- 
ntre il  fine  prete/o . 

Quando  an  fiume  sbocca  lutto  in  un  filo  baffi,  (  il  che  non  fi  pui 
fare  con  utile,  le  quello  lito  non  è  una  palude  vaftifiìma  in  propor- 
zione del  fiume,  e  lì  non  fi  mettono  anche  in  opera  molte  altre  ne. 
celiarle  cautele  )  non  v'  ha  dubbia ,  che  lolla ,  a  la  maggior  pane  dell» 
materia  terrea,  che  t  intorbida,  non  fia  per  deperfi ,  e  per  con/eguenzi, 
'  the  il  filo  baffo  non  fia  per  elevarfi,  riempiendoli  ili  terra  le  di  lai  con- 
cavità .  Ma  qui  debbono  oflervarfi  diverfi  effetti  di  quefU  sbocchi  aper. 
*;  poiché  (i)  I.'  altezza  della  palude  fi  renderà  maggiore  di  prima. 
'  "' tandoii  la  di  lei  circor1"  - 


ciò  dila 

temente  buoni  ;  e  perchè  ordinariamente  le  paludi  fi  trovano  nelle  poni 
pili  baffi  delle  pianure,  e  la  fuperficie  di  quelle  ha  una  infenfibilc  decli- 
vi^ ;  quindi  è ,  ch'elevandoli  il  pela  della  palude ,  il  più  delle  volre  li 
efteadfirà  ad  occupare  fpaiio  confiderabile  dei  terreni  fertili ,  che  pri- 
ma la  circondavano,  che  per  quella  cau fa  diventeranno  pal.>dofi.(0  Se 
«ella  palude  entravano  gli  fieli  dei  campi  /nperiori ,  l'acqua  della  medifi- 
v.r.  cìsvautfi ,  e  tanto  più  in  tempo  di  piena  del  fiume ,  rigurgiterà  per 
li  hro  alvei ,  con  inerirli  allo  sbocco,  e  per  qualche  tratto  all'  insù, 
:i  tri '/Minio  vi  torbida  ì  c  ne  Arguiranno  quegli  effetti  peraicioli ,  che  ap- 
pnvfzi  l'alzamento  dell'  acqua  dello  fcolo ,  e  quello  del  di  lui  fondo, 
(j)  La/dando  il  enfi  del  fiume  a  difpefaenc  di  natura  ,  non  è  ptffibdc  di 
aiiencre  la  ianificazimse  di  tuttala  palude;  perchè  elio  vi  s' inalveerà  nel 
mezzo  ,  o  in  altri  luoghi,  dove  più  lo  porterà  il  genio  della  natura 


il ,  lafdandone  !'  una  a  delira  ,  e  l' altra  a  fini/Ira .  (4)  le  fionde  del 
fame  predetto  /sriamo  più  alle  al  latini  di  ejfo,  che  negli  altri  luoghi , 
c  11  porteranno  a  fpalto  (  a  modo  delle  fpiagge,  che  li  trovano  negli 
alici  dei  fiumi)  a  feppelliril  forco  il  pelo  d'  acqua  della  palutfc.  (;)  Mol- 
le volte  scenderà  ,  che  il  prolungamento  del  fiume  chiuda  f  efit» ,  non  fo- 

10  alle  parti,  deftra ,  o  iiniftra  della  palude  j  ma  ancora  egli  fiali,  che 
deniro  vi  sboccavano  :  effetto  ripieno  molte  volle  di  lagrimevoli  eonfe- 
guenze  .  (ti)  Perchè  il  fiume  nelle  fa  piene ,  dilàrginato  che  Ha,  dee  Jbr- 
montarc  neceflari amente  le  proprie  ripe  1  quindi  e  ,  che  fpingcndo  bus. 
«a  cofia  a"  acqua  in  dette  farli  finale  della  paludi ,  le  alzerà  così  di  pelo , 
che  firanno  obbligale  a  fp'tngcrfi  colle  inondazioni  confiderahilmcnte  air  insù . 
(  7)  /  luoghi  vicini  agli  sbocchi  del  fiume ,  fi  alzano  colle  alluvioni  di  pura 
{abbia,  i  più  lontani  col  limola);  ma  protraendoG  il  fiume  l'opra  le  de- 
poGzioni  di  buon  terreno,  fe  ne  fanno  delle  altre  arenofe,  c  fbpra 
quelle  nuovamente  fi  depone  il  limo ,  quando,  cioè,  le  alluvioni  fi  fan- 
no coli' efpanlìone  fuperficiale  del  fiume.  (8)  Sin  che  la  palude  conferva 

11  fao  fondo ,  il  fiume  influente  non  vi  fi  prolunga  dentro  con  gran  folleci- 
tadht,  e  dà  a  credere,  di  potervi  avere  dentro  ricetto  de'  fecoli  inte- 
ri ,  prima  di  efTer  giunto  coli'  inalveazioue  alla  pane  oppofla  i  ma,  ri- 
dalla che  fia  colle  depofizioni  a  poca  altezza  iP  acqua ,  allora  comincia  a 
feoprirfi  terreno  eoo  gran  preflezza  in  più  luoghi ,  e  di  gran  palio  s'  avan- 
za la  linea  del  fiume  (*) .  (p)  Nel  prolraerfi  l' alveo  dentro  lo  palude ,  fe 
pure  non  è  cosi  copiofo  d'acqua,  che  pofia  mantenerli  il  fondo  oriz- 
sontale, il  che  rade  volte  fuccede  in  cali  limili,  è  mctffori»,  che  ejfo 
fi  -jnja  alzando  di  fondo  nelle  parti  fuperìori  ;  e  perciò  che  obblighi  i  po- 
poli a  maggiore  alzamento  di  argini  nei  luoghi ,  dove  prima  erano ,  ed 
a  farne  dei  nuovi ,  dove  prima  non  erano  necelTarj.  (co)  V 'alzamento 
medellmo  dì  fondo  impedifie  I'  efiio  agli  foli,  che  sboccano  nel  fiume,  e 
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f(t)  Non  !  difficile  1  intenderli  laeigio- 

ijti'.icTie  'mJto.Tii'c  'ùS~i'™  fi  ^.Ti- 
to frrminjc  utr  mmo  liailudt «!l=  l'ut 

,-r.i.u,,,-  reltl  norit,  rr:.  Irrolro  (n,,« 

itumi  dì  quelli,  il  fiume  di  euri  punto 
in  Mi"  «  in  cui  -betti  ntll.i  tnlctd.nj, 
pt lei  li  naturi  di  fiume  t  e  dilitindD  per 
elTi  le  fuc  acque  non  tlìge  più  uni,  che 
i::-:  il  tu  3;iiJli-ji,  sui  I:  i""iioil:  quel- 
li del  Ina  ii[  cine  sin;  mi  il  tulio,  toc 


colle  forgive  moire  volte  inllerilifce  le  campagne  contìgue,  (it)  Dandoli 
i]  cafo  ,  che  il  nume  ,  il  quale  sbocca  nella  palude ,  ne  riceva  qualche- 
dun'  altra  nel  proprio  letto ,  c.  per  confeguenza ,  che  i  terreni  ferrati 
fra.  due  fiumi  influenti ,  non  pollano  fcolarc ,  che ,  al  pili ,  nel  punto  del- 
ia confluenza.  Se  lo  finiti  ili  delti  terreni,  per  l -shuntalo  del  fendo  del 
fame  farà  impedito ,  ìndifprnfabìlmcntc  dt,xrnni;c  ii:-n;:;<:rc  pnlndofi,{\  i)  lo 
jin.'h  fa; ■<-..','!■./  .fionda  mila  mede/ima  palude  iboccajfcro  due ,  a  più  fiumi, 
i  fruii:  dalla  nniara  loffera  portili  ad  nnirfi ,  colla  protrazione  delle  loro 
linee ,  in  un  alveo  folo. 

Da  rutti  quelli  effetti  chiaramente  può  comprender  fi  da  ognuno, 
quali  fieno  i  danni,  che  procedono  dal  farli  le  bonificazioni  a  fiume  a- 
pctro  i  quanto  poco  utile  portino  quelle  all'  univcrfalc  i  e  con  quanta 
radono  'l'.erilin;.,  i  richiusi  degli  infrenati,  particolarmente  quando  non 
Vi  fono  applicar!  gli  opportuni  rimedj,  che  potrebbero  cflère.  (t)  Gli 
arguii  circtiHÌimti  ili  i  llude ,  quando  il  terreno  fomminiilri  mawria  ido- 
nea per  l'irli  .-elidenti  .  e  quelli  ad  d'etto  il'  impedire  i'  efpanlìoni  del- 
la palude  medefima  ;  ma  bifògna  avvertire  di  no.i  pr.ndore  errore  ,  si 
nell'altezza,  che  nella  groffozza ,  e  buona  fahbrica  ili  elfi,  (i)  Buoni . 
ed  ampi  'ooecki  alla  palude,  per  ifearico  dell'acque  del  fiume  \a) ,  e  ciò 
ferve  ad  im|ie;!iiv  1.:  itiv^rcii i .1.  cloi-a/inn;  ilei  pelo  della  medefima  . 
(3)  Le  chiaviche  agli  fiali  .  qua  rido  d  (1:0  ,  e  lo  chcoflan/e  ne  permetta  - 
no  I' uib }  o  pure  la  diverlìonc  degli  ftclfi  ad  altra  parte,  quando  fi.i 
pollibile,  e  ciù  provvede rà  anche  -i  r:fiinn;i ,  ed  impedimenti  dei  con- 
dotti. Se  0  l'uno,  0  1'  altro  di  quelli  provvedimenti  non  ha  pratica- 
bile ,  è  irrimediabile  i!  inaio.  (-1)  Ut  stxifanc  ,',•/  fi:r,i:c  ir,  più  rami,  che 
pjrtho  1*  acqua  ad  interrirò  rtiiaiLitarnoiite ,  pruni  1:  pnrti  fuperiori 
ridia  palude  ,  e  dopo  lo  i:ikiroti  .  (;  )  (Hi  jiyivi  l,i:n,iii  al  fiume ,  che 
i.npedrjùtjno  1' efpanfioni  fopra  i  fondi  fiiliìcicntcmeiito  bonificati  .  (6)  Il 
mamenere  il  rami  prarpa.'c  .■:!:,:,-,?::■  ;;:■/  mezzo  della  palude ,  acciò  la 
bi)-ii:ìcnv io.-is  pulii'  l'ufi  neli'  ille'fo  tempo  egualmente  da  una  parte  ,  c 
dall'altra  ,  e  non  fi  chiuda  mai  l'è  (ito  r.U[im  rìii.ire  della  medelima. 
(7)  //  dar  !'  ar.jua  hm.-.ja  [e  per  dare  loro  quelli 
fenditi  ,  clie  non  è  propria  deih  loia  l'abbia.  (S)  II  fa/vare  gualcite 
fitciele  arpa  dì  palude,  quando  li  conofee  n  cecili  ri  o  ,  per  dare  ricetto 
 "E'i 

(t)  Gli  abocilii  llll  pitude  fono  iieeef.  /M  ;  mi  non  pcinno  gii  impedire,  rht 

rìn.  f.J  .11. :■. ri:,!:':  !■         1  li; in  ili  ti";  il    nini:    iniiitmit.ia    |ei    I)   f.j.'mfe  fi-,!, 

ti.  r'  ir,  Mlint.i.i:  n.;;i   fi  nVi    dille   piene  a-ii  .!■  r.ii,  nrede.n   [  ..  fin,.  1  .liscili  ...1 

li-'  '■            -  n,  ,  ;.;,;,l.it  i  il  1  i-.T  t  ,im  ,:i  fili  .  l'elei   lo    n.  ! ,  t  :  ;  lei;  unii  le  e.re-i- 


a"li  icoli  de' terreni  fu  peri  ori ,  e  moire  volte  anche  a  quelli  della  bo- 
r.ilìcajioiie  .  compita  che  (la.  (o)  h  enfi,  che  più  fiumi  sbocchino  adi» 
f  nitide  ;r,edviì,n«  .  f  'lecito  ,  per  ijimniii  c  ptfibih ,  teucre  [epurate  le  tillu- 
■cimii  ili  c'uifckeJtmo ,  per  non  impedire  lo  fcarico  agli  icoli  intermedi, 
(io)  QuimI<i  !'  tihamtmo  dei  fondo  /aperture  del  fiume  arrisi  ed  impedi- 
re lo  /colo  de'  terreni ,  che  non  ponno  averlo  ad  altra  parte,  che  in  af- 
fo ;  c  non  fi  polla  impedire  in  modo  alcuno ,  elio  continuando  1'  alza- 
menro  non  fi  rendano  paludoh ,  èifogtm  divertire  il  filtrile  dalla  palude, 
e  rejliiairlo  'il  /ito  corfii  primiero  ■  acciocché  efeavandofi  nuovamente  il 
di  lui  fondo,  li  rimettano  i  terreni  in  buono  fiato,  (n)  Qi-.tttuh  ri  fiu- 
me inalveandoli  per  li  /■■linde,  r.'ee fittamente  debba  con  aliar/i  di  fendo, 
eh  r.i;i  pofuiK  fnlr.rc  in  ctjii  i  ieirc:n  h-ui fieni ,  Infilami  pure  divertirlo .  {a) 
{nfAlzan  che  fin  il  terreno,  in  maniera,  che  pojfa  avere,  e  mantenere 
lo  /colo  Mcefni: ,  h d.-.ertire  i'ei./n.i  Mbìda,  o  arginandoli  fiu- 
me, quando  (ia  capace  di  eflere  inalveato,  lenza  danno  dei  terreni  fu- 
periori ,  per  la  palude  mede  (ima  ;  o  pure  dargli  altro  sbocco,  ed  inviarlo 
a  termine  più  reale  .  efrèe  aifain  ini: '.fibiì-.  ,  ri'  mi  fiume  di  tal  «alarti 
pojfa  da  /e  mede/imo  interammie  inalvear/!  fra  le  proprie  alluvioni .  (/>) 


Bilione»  CÌt1fi*Ìi°nSh(iM,  e  dell""™"  "r  i"  .-.  ?i  '  'e  -,  1    "  'l 1  ".-J  i  j'      ■  o  '  V  ;  1 

d-T...   n™,!,  Il  v^rli  1  Loto   1  l,:o,M  c„j:r   iMt.i   c!i:i:i.;ì  v:         ■  Il  iu-i 

le  quelli  ritfci  In  -  ■  r  ■  i  r:  ,  ■>  :r!ci:-,r'  .  ■■  l.i;;:';-.:  r.r.-.ì  «.i  p:r  inni  ncaiTatj,  c 

di  i\:.ìii;(],  sii.,   l'  iftrl.ci;  J;V?  f-:;-i;!r  =  Ir;  ìc  r. imi  .  ni  ...I  r  più  patri 

di  lui  predone,  c  clic  fiitbbtio  in  nino  cùcib  dopo  ciIiiq  l'ilijaKnto  ,  e  ftr» 


Cj'o ,  che  G  è  detto  delle  bonificazioni  fette  a  fiume  aperto  nelle 
paludi,  fi  dee  proporzionabilmente  intendere  di  quelle,  che  alle  volte 
li  pretendono  fere ,  col  lafciare  aperte  lungo  tempo  le  rotte  dei  fiu-, 
mi ,  nelle  quali  inoltre  è  d'  avvertire ,  che  dei  terreni  bagnati  dalle  rot- 
te ,  altri  s' alzano  molto ,  ma  di  materia  cattiva  ;  e  fono  quelli ,  che  log. 
giaciono  immediatamente  alle  rotte  medefime,  nei  quali  anche  li  for- 
mano gorghi,  e  canali,  che  rendono  dileguale  il  piano  della  campa- 
gna; altri  s'  elevano  meno,  ma  di  terra  migliore,  e  fono  i  firuaii  in 
mediocre  dilhnza  dalla  rotia  ftefla ,  ed  altri  finalmente,  ricevendo  1* 
acque  chiarificare  ,  non  s'  alzano  di  alcuna  maniera ,  ma  folo  per  l'i- 
nondazione s'  inficrififeono,  e  fono  i  più  lontani .  EiFetti  perniciofi  di 
quella  forte  di  bonificazioni,  fono  l' interfecazione  degli  fcoli  ;  Firmi» 
rimento  dei  medelimi ,  e  dei  fòlli  delle  campagne  i  h  perdita  delle  ca- 
fc ,  e  degli  arbori  ;  ed  il  danno  ,  che  s'  apporta  ai  terreni  (  e  fono  la 
maggior  parte  )  che  fenza  ricevere  alcun  benefizio  di  alzamento ,  o  di 
alluvione ,  reltano  privi  delle  raccolte  per  lungo  tempo  ;  e  lè  i'  acqua 
della  rotta  non  troverà  efito  proporzionato  ,  fi  formerà  una  palude  ,  la 
quale  caderà  fono  le  confide  razioni  precedenti. 

Più  innocenti  perciò ,  e  di  maggiore  utilità  fino  le  bmfieaùorù  re- 
golate, che  li  fanno  prendendo  l'acqua  dai  fiumi,  o  canali  torbidi ,  ed 
introducendola  in  quei  liti ,  che  fi  vogliono  bsgificare  ;  e  in  ciò  pure  lì 
deono  avere  alcune  avvertenze.  Prima:  dtefi  avere  una  tuona  chiavica 
netta  fponda  del  fiume,  che  polla  ricevere  l'acqua  più,  o  meno  abbon- 
dante, a  mifura  del  bìfogno,  ed  in  fico,  che  non  fia  battuto  dal  filo- 
ne ,  si  per  !a  tema ,  che  pofia  accadere  una  rotta  in  quel  (ito,  si  an- 
che, acciocché  per  il  chiavica  non  entrino  rami  d'  arbori,  che,  attra- 
verfandoli ,  impedivano ,  o  I'  entrata  deli'  acqua ,  o  l' abbaiamento  del- 
la porta  di  ella ,  occorrendo  i  o  pure  partonfeano  altri  cattivi  e/fitti . 
(;)  Immediatamente  dopo  la  chiavica ,  fi  dee  preparare  ita  canale  argina- 
to al  pari  degli  argini  del  fiume .  per  lo  quale  ir  riceva  1'  acqua  torbi- 
da ,  e  s' introduca  nel  (ito  da  bonificarli .  (j)  Qaefia  filo  fi  dee  circon- 
dare d'arimi,  acciocché  dentro  la  circonferenza  di  eflì ,  1'  acqua  porta 
renderli  /lagnante,  e  deporre  la  terra  portata:  tal  circonferenza  dee 
racchiudere  il  maggior  lito ,  che  fia  poilibìle ,  purché  proporzionato  al. 
   la 

il  Eurne,  .Ime™  nelhnfflroe  file  piene .    pa  d'acqui,  e  p=ro  !»  maggior  forai  di 

I|-l!.i!:cii;rl  J:  npjrf  cinl.c  Jor.nct  (opri  It     <!.:c!ìJ  ?'>lirM*  di  il. inni  aiiiiTirt  n.ulclie 
,-ni  o.i  ìsji  predone.  Edi  *  ben  vr.    pocD  il  /ondo;  or.it  non  «.rei  dlEcolt» 
ni,  c.a  llar-llno  itili  u  Iti  il  lmì-< ,  .e  |!         n  Ir;  tt.- ,  c!i;  dr.|.(,  Jnnf  ItlIThin  trillo  di 

rt  irpiimenemi ,  aliando  ftittott  i  un.  it,-ip:,  i,  n i p c TflcLe  delle  pirne  poteffe  in' 

r,Ti.  ìi  ripe  ceti  ■.in  r..t,:i:;:  J,  ir.  mr:.:itrc  didimo  indffin,  zìi  trjj1- 

lenderebbcro  •  poto  ■  poco  li  tuffi  del  lift  ript. 
tutee  pili  il»,  e  npicc  di  raiislor  cor- 


la  quantità  della  torbida,  che  può  elTerc  fomminillrata  dalla  chiavica, 
o  con  tal  mezzo  fi  fa  un  gran  rifparmio  dì  (pela.  (4)  Si  ka  if  avere 
luogo  preparato,  dove  fiolore  l' acqua ,  chiarificala  che  lia  ,  c  udii  prima; 
fiati ,  o  canale  :  palude  ,  o  fcolo  pubblico .  (5)  Per  buona  regola ,  li  dee 
enervare  dì  bonificare  prima  i  terreni  immediatamente  contigui  air  argine 
del  fin:»!,  e  bonificati  quelli,  progredire  colla  bonificazione  ai  più  lon- 
tani :  con  ciò  s' alfodano  gli  argini  de!  fiume  ,  anzi  lì  viene  ad  incalTare 
il  fiume  fra  gì'  interrimene!  ;  e  con  feguen  rem  ente  con  più  Scurezza  li 
può  profeguire  a  valerti  dell'  ufo  della  chiavica  .  Similmente  È  anche 
bene  di  cominciare  a  fare  le  bonificazioni  nei  terreni  più  alti  1  cioè  più 
lontani  dallo  sbocco  del  fiume  ,  e  da  quelli  pagare  inane  Hot  ameni:  ai 
pili  baffi;  perchè  con  ciò  G  ha  più  libero,  ed  aperto  t  elito  all'  acque 
chiare,  (tì)  Se  11  canale  derivato  per  la  chiavica  predetta  ,  porterà  ab- 
bondanza di  acqua  ,  fi  pomo  intraprendere  in  un  tempo  medefimo  bonifica- 
■eioni  in  pia  Irto?  hi ,  d  immotiti  !'  .ìcqua  de!  cauri  le  jin  ,■■•1  :-o ,  e  no  rem - 
dola  per  altri  minori ,  dove  occorre.  (7)  Se  la  bonificazione  dovrà  farli 
in  altezza  confiderabile  k  potrà  fai  principio  introdurli  per  la  chiavica  la 
torbida  dal  fondo  del  fiume  ;  perchè  portando  arena  grafia ,  più  pre- 
flo  li  farà  l'alluvione;  ma  quando  quella  fia  arrivata  ad  un  altezza  con- 
alza mento  ;  allora  è  meglio  lituare  la  foglia  della  chiavica,  alta  fopra 
il  (ondo  del  fiume  a  proporzione.  (8)  Perchè  i  terreni  bonificati,  ab- 
benche  alciugati  dal  Sole ,  rellano  nondimeno  molto  porolì ,  e  perciò , 
ridotti  la  prima  volta  a  coltura,  s'abballano  con  fide  tabi  Im  ente  ;  quin- 
di è ,  che  per  condurli  ad  un  perfetto  fiato  di  bonificazione ,  fa  di  nie- 
lli tì  alzarli  con  nuove  torbide  fino  a  quel  fegno,cbe  probabilmente  fi  cre- 
de dovere  lajlar  loro,  perchè  fieno  capaci  di  buono  fcolo  ,-anzi  li:  il  fiume, 
che  foro  mi  ni  (Ira  la  torbida,  andafiè.  alzandofi  di  fóndo  per  lo  prolun- 
gamento della  linea,  e  che  il  lieo ,  net  quale  deano  avere  lo  fcolo  f 
^  andafie  altresì  elevando,  converrebbe .  di  tempo  in  tempo,  far  cor- 

gìà  bonificati,  (d)  Interrendofi  i  canali  della  bonificazione,  come  ben  fpef- 
fo  fuccede  per  la  poca  caduca,  che  hanno,  deano  di  nuovo  fcavsrfi, 
perchè  ricevano  acqua  abbondante  dal  (lume  ;  le  pure  non  fi  dalle  il 
cafo.che  in  quel  tempo  fi  avefie  bifogno  d'acqua  torbida  fenz' arena; 
potcìachè  allora  l'interrimento  del  canale  ferve  ad  efcludere  t  acqua 
del  fiume  vicino  al  fondo,  ed  a  ricevere  diamente  la  piit  fn^rfia.i.'e , 
che  fari'  e/fere  gravida  di  filo  Inno,  (ic)  Se  gli  argini  dell;  bonificazio- 
ni faranno  a  livello  con  quelli  de!  fiume,  allora  torna  C  ifiefo,  0  fi  chiuda, 
0  fi  tenga  aperta  la  chiavica  ,  dopo  riempiuto  di  acqua  tutto  il  fio  circon- 
dalo dagli  arghi,  purché  i  mcdelimi  non  minaccino  qualche  rottura  ; 


ma  quante  fefferi  pia  biffi,  aflol  inamente ,  ripieni ,  the  finta  di  torbida  i 
fili  da  bomficarfi ,  lice  fimo-fi  la  chiavica,  acciocchii  fopravvencndo 
maggior  copia  d'acqua,  non  rrahocdii  f-pra  yli  ^rjjirii  dilli:  bonifica, 
l'inni  :c  perii  tiene  ll'inpr;  [errarla,  e  in  uneafo,  e  nell' alerò . (1  i)Qiim- 
do  fi  nona  ,  non  lanto  di  alzare  ,  quanto  di  migliorare  terreni ,  fi  ài 
cffci-vire  la  qualità  della  torbida  fiorumi  ,i.i!  fina  ,  u.K.iinlofcne  di  quel- 
la .  che  in  carni; in  'li  a-tuLie  Alt.  li ,  infierilifcc  i  fondi,  fopra  dei  quali 
li  depone  .  (n)  Quando  una  fi  abbia  altro  comoda  di  [colare  V  acquo  cài. 
rificaia,  lì'o  fui  ottener/i ,  il  delle  volte,  nel  /ito  inferiore  del  Jiuae 
liicl-rlimo ,  per  v.r\  r.lira  chiai-ica  dellinara,  non  a  ricevere  le  torbide, 
na  a  tr.i l-ne nere  le  chiare  nel  ili  Ini  alveo ,  la  quale ,  fatta  che  (la  11 
bonifica/ìone  fuperiore,  potrà  fervire  a  bonificare  i  terreni  inferiori. (a) 
fi})  Si  fi  fife  affano  fat-a  luogo,  dove  fiolare  dell'acque  chiare,  non 
per  que/lo  fi  die  Iralafciare  dì  fare  la  bonificazione  ;  poiché  tra  l' imbe- 
verli ,  che  fa  d' acqua  il  terreno  ,  e  tra  I'  evaporazione  ,  li  quale  con- 
lìnuamenic  fuccede,  anderà  abballandoli  il  livello  dell'acqua,  ;  pu:rj 
dar  luogo  a  nuova  torbida ,  lincile  ,  fattoli  tanto  akimento  ,  che  balli , 
fi  polTa  rimettere,  celiata  la  pfcna ,  nel  fiume  mcdelìmo. ,  per  lo  (lelTo 
canale,  e  per  la  medefima  chiavica,  I'  acqua  chiara  della  bonificaiioiw, 
(14)  La  /colo  di  qucjl'  acque  chiare  ,  quando  li  polla  avere  in  qualch'  ab 
tro  lungo,  che  nel  fiume,  dal  quale  prima  partirono,  jì  promuove  con 
li»  taglio  fatto  nell'  argini  della  bonificazione,  che,  terminata  1' efcul)- 
lione  ,  fi  dee  fubito  Tornare  nello  Ilato  di  prima  ;  o  pure  è  meglio ,  va- 
lerli d"  una  rbiii-.'ìcln-itii  Jsi:x  in  filo  proporzionalo  ,  da  aprirli,  c  tifarli 
conforme  il  bifogno.  (li)  tion  avendoli  terra  fui  principio  ,  per  fare  gli 
ergili  arennaii  al  nmn.  3.  fi  può  lafciare  correre  lo  chiavica  fimi  di  e§ 
per  qualche  te.w.B  ,  (Inrancoclii  gl'interrimenti,  i  quali  fuccede  ranno, 
ne  foni  mi  ni  li  ri  no  il  comodo ,  e  la  materia  i  ed  allora  poi  bifogna  con- 


i  ,  la  quale  ridotta  a  perfet- 

el  terreno  da  bonificarli,  ri- 
ido  abbia  della  valliti  eonfi- 
a,  e  f  indennità  de' vicini ,  ."c- 
bndo  alle  boni  fica/ i  uni  Atre 
con  che  fi  bonificano  i  fili  f 
■  1  iiintiniJÌ  interamente  boni- 


DELLA     NATUIÀ    Di'  FIUMI.  S4f 

Beati,  prima,  clic  il  fiume  non  Ih  /laro  rimetto  nel  fuo  antico  alveo, 
o  non  II  fia  flabilito ,  e  redolalo  il  di  lui  coilò  fra  le  bonificazioni ,  al- 
le quali  riefce  Tempre  dì  danno  ;  oltreché  ,  fe  fi  vuole  abbreviare  il  lem* 
fa  alle  Bonifica  Joiii  ■■  hf  .  jcnuo  incuci/:  hi  franca  più  riiavichl ,  i'  una 
du;io  1'  sl-ra,  c  fame  ,  eli:  ;.i!ljih;[c:uio  f.itia  1'  ,-c,]'i-  del  fiume.  Ma 
ii  ini;        deliri;--. l'ile  li  i- ,  rh;  s        ,j  s,',E'-i,i  :  r,  irai:  fode- 

ri ori ,  e  laterali  r!  punir ,      ■•:,!  .  e  ;<-!?  -,!■;■::  a,  el-c  gì'  iiijeriori  ,  e 

jifii  k-iiuiii ,  e  fa  campagna  rutta,  bonificar.!  die  iia ,  viene  ad  acquife- 
re un  pendio  eguale  a  quello ,  che,  ha  la  cadente  del  pelo  del  fiume , 
levando  in  gran  parte  la  neceffità  degli  argini  coli'  incanaline  ,  che  fuc- 
cerie  ;l  S'irne  medclimo,  che  o  uno  de' più  potenti  rimedj ,  che  lì  pof- 
fano  avere,  per  impedire  le  inondazioni ,  e  per  dare  buono  feolo  alle 
campagne;  ladtinv.;  le  i-iv.ij:cn;i',nì  a  fiume  aperto  ponno.ieiie  elevare  i  fili 
fili  i/i'/!  :  aia  wìt  iflefn  lampa  tolgono  la  /colo  alle  campagne  più  alle ,  e 
rendono  pallinoli  moiri  (iti ,  che  prima  erano  fruttiferi .  La  tacilitì  an. 
cora,  che  s'ha  di  maneggiare  i  canali  delle  bonificazioni  regolate,  fe 
che  fi  riempiano  torti  i  lìti  balli,  e  che  fi  pofTa  fcavare,  o  lafciare  un 
buono,  e  facile  kn\o_  per  lì  terreni  più  alti,  il  quale  i  allertatilo 
neceflario  a  quelli ,  quanto  alle  bonificazioni  medefime ,  per  jfearieo 
delle  loro  acque ,  tanto  nel  tempo ,  che  II  fanno  ,  quanto  dopo ,  che 
fieno  perfezionare. 

Ridotta  ,  che  Ila  una  bonificazione  al  dia  ultimo  finto,  fi  dee  prov- 
vedere di  Itolo  per  1*  acque  delle  piogge  i  ma  circa  quello  particolare 
non  credo  doverli  qui  uggiugnere  cola  alcuna,  oltre  ciò,  che  è  flato 
detto,  trattando  rici'ji  ("culi  n;l  Cap.  XI.  Solo  voglio  avvertire ,  che  è 
necelTario  di  pentirvi,  prima  d'intraprendere  la  bonificazione i  pofeia- 
che  le  folle  pubbliche  di  (colo  ,  in  quelli  cali  ,  fogliono  eficre  quelle, 
per  le  quali  prima  li  fcolavano  le  bonificazioni  ;  e  perciò  il  penfiere, 
che  1'  architetto  fi  prende  per  ben-  limare,  e  regolare  quelle,  ferve 
ancora  per  quelle. (fi) 
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CAPITOLO    DECIMO  Q_U  ARTO. 

Delle  cmfidewvoni  da  avcrfì ,  quandi)  fi  vogliono  far:  tome  inni- 

E L'inai  reazione  de' fiumi ,  tjuafori  fi  debba  Ette  colle  regole  dell' 
arte,  non  eolio  forze  della  natura,  una  delle  più  difficili  opera, 
■zioni ,  che  accadano  ari  un  architetto  ri'  acque  ;  fiali ,  o  perchè  ad  ef- 
fetto d'intraprenderla  con  metodo,  lì  richieda  una  perfetta  cognizione 


teorica  ;  o  pure  perchè  pochi  fieno  ne]  mondo  gli  clémpj  di  tali  intra- 
«refe  ,  da'  quali  po!lh  ded'irlènc  quel  lume,  che  baila,  per  non  in- 
tM.impriro  ,  coni:  t,ìl.oit:i  e  inceduto,  in  errori  gravilfimi,  che  hanno 
refa  inutile  la  Ipefa  di  ib:«r:ii  immurile  di  denaro,  ed  obbligaci  i  po- 
poli a  Hefiltere  dall'  impreca  ,  perchè  I'  efperienza  ne  ha  moilrara  l' in* 
JiiiliUun/.a  .  ed  il  danno  :  ed  in  farri  li  vedono,  anche  a'  nolirl  giorni, 
come  dille  Tacito  della  folla  propolh.  da  Severo,  e  Ceieno,  comincia, 
ta  a  far»  franare  da  Nerone  dal  monte  Averno  ad  Odia,  li  vedono  di- 
co ,  fparfe  in  divelle  parti  della  terra,  vefiigia  irritai  /pei.  Quindi  è, 
che  noi  avremmo  creduto  di  mancare  gravemente  al  debito,  che  hanno 
tutti  gli  uomini  di  comunicare,  e  contribuire  alla  pubblica  fdiciii  i 
propri  trovati ,  fe  in  quello  trattato  ci  fullimo  attenuti  dal  difeotrere 
di  una  materia  cosi  importante:  e  dal  donare  al  mondo  la  notizia  di 
quegli  avvenimenti,  che  le  occalioni,  l' efperienza ,  e  le  dimolir azioni 
propolle  nei  precedenti  Capitoli,  ci  hanno  farro  credere,  doverli  ave- 
re ,  quando  fi  hanno  limili  prapofiziani  da  efaminare ,  prima  di  rivi- 
verle ,  si  per  non  impegnare  i  popoli  a  fpefe  inutili  ,  si  per  non  ren- 
derli fojgcttì  con  nuove  operazioni  mal  pentire ,  a1  gravilfimi  danni, 
che  molte  volte  citano  feco  I'  ellerminio  d'intere  provinole.  Io  entrerò 
dunque  a  damo  in  fuccinro  gli  av  ver  rime  nei ,  che  crederò  neccnar}  da 
averli  nei  tali  accennati,  ma  non  mi  emenderò  già  a  provare  ad  uno 
ad  uno,  la  verità  do' medclimi ,  dipendendo  quella  im  media  tamentc  da 
ciò,  che  Un'ora  è  (lato  detto  ne^li  a!;te«<: jnù  Cspiroli,  e  particolar- 
mente nel  quinto,  in  propolito  delle  cadute ,  oc.  che  è  il  punto  più  cf- 
fenziale  da  conlìdetarfi.  i  ìì  l---iix' 

Li  muta-doni,  adunque  di  alveo,  che  li  fanno  ai  fiumi,  fono  di 
più  forti  ;  ma  tutte  fi  potino  ridane  a  due  capi  ;  poiché  ,  o  fi  tratta  di 
mutar  t  alveo  /èaza  i/tatare  lo  shocco  -,  o  pure  di  penare  il  fiume  a  shocca- 
re in  itti  luogo  di  ver/i  da  quelli  ,  dove  prima  uvea  la  face .  Quelle  che  fi 
fanno  fenza  mutazione  di  sbocco,  per  lo  più  s'intraprendono  a  fini 
di  allontanare  il  fiume  da  qualche  fito ,  al  quale  colle  corindoni ,  o  in 
altra  maniera  ,  pregiudica  ,  ed  alcune  volte  per  avvicinarlo  ad  altri ,  a*' 
quali  dee  fcrvire  per  ditela ,  o  apportare  qualche  altro  vantaggio . 
Qucil'  ultime  mutazioni  fi  chiamano  tagli,  e  fi  fanno  con  Scurezza  di 
efico,  quando  vi  concorrano  le  necefiàrie  circoftanze  (fi)  ■  (  r)  La  prima 
ù  che  la  via.-o  linea  iti  taglio  fia  più  hreve  di  quella,  che  dal  punto  do- 

corolL        dell-  p-op/V,  lonìnT-rl'-da  pert'gli*  ini  mintili  iT'lui'^"^!-. 

allori  folamcn.t  t  -igmrdi ,  che  debbono  lun-n  fi  pnr.no  ui',r=  iì I J  -j, r.  i:"- 

mrfl .  ta  ordine  il  p,ow-dtrc  illi  inr-  It ,  quando  «nSi  il  ciib  Ji  lire  timii 

inoliti  del  fiume,  ulnente  che  dopo  le-  livori. 
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i ,  che  i  ra-li  difleli  in  una  lioea  foli ,  godono  li'  uii  pretori. ■■.  e:', 
féiraiale  pei  nufcire  giovevoli .  e  temi.  (:)  Che  il  fiknt  fnpenm  ài 
fmint  fìa  rurotua  a  d.nninn  dalla  Ha»  del  la^bn  ;  alt  irnienti ,  naa  o- 
ftanM  fa  firc.ua  miLio'e  d.J.3  linea,  il  fiume  da  fv,  non  v'tntrcià  033 
qui  il  impelo  ,che  e  ncceflàiio  per  mantenervi  il  cori"»  ,  allargarlo,  ed 
cfcjvailu  1  ma  piurruflo  dj  nui>io  l' imeni  ri,  e  farà  cirrata  la  fpeù. 
(;)  Che  il  irtrtno .  frr  lo  fault  fi  iit  furi  ,1  taglia .  /ia  /noie  si  tfit 
rn*-fi.  perche  in  altra  mar.iera  .  incontrandoli  tali .  e  fondu ,  e  Ipc-.-., 
,1.  -  .  ,  ■..  <'  i  ■  .::!:  ./I  deli'  ìtcj-i.1  intrudala  ri>n  poi:  10  «lei  c.i:.'J\  . 
può  ben  darli  II  cafo ,  che  li  derivi  un  cacale  d'acqua  della  graiuhi- 
7fi,  che  li  vorrai  ma  non  per  quello  fi  muri  l'alveo  antecederne  del 
fidine  1  fi  pure  la  larghezza,  e  profondità  del  canale,  non  E  ficài  u- 
[iuale  a  quella  del  lìume. 

In  quelle  condizioni ,  baila  fcavare  uri  canale  per  la  linea  difegna- 
ra ,  largo  venticinque,  o  trenta  piedi  (ed  in  alcuni  ca.fi  anche  meno, 
Alitando  ,  che  l'acqua  polTa  cominciate  ad  avervi  corib  )  e  di  profondi- 
tà co:, veniente  ,  comunicante  dall' una  parte  ,  e  dall' altra ,  col  fiume, 
al  quale  li  vuole  mutare  l' alveo  (a).;  poiché  nelle  prime  piene  corniti- 
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ceri  ad  allargarli ,  e  profondarti,  e  col  tempo  renderai!!  alveo  di'  tur- 
co il  fiume  i  ed  a  mifura  del  di  lui  allarg.imento  ,  e  proronda  mento . 
anderalli  perdendo,  cioè  ritingendo ,  ed  elevando  di  fondo  col  bene- 
ficio delle  alluvioni,  l'alveo  vecchio  del  fiume  ,  lino  ad  eflere  abbando- 
nato ,  quali  affatto,  dall' acqua,  che  con  un  picciolo  argineilo  di  terra, 
latto  in  luogo  conveniente ,  affatto  fi  diveniri  <1,:';  lim  finito  . 

Nr'/anii ,  ebe  cori-tino  in  gbiara  ,  non  fino  di  cfao  ficura  i  tagli  ;  per- 
chè offendo  di  loro  genio  partic0l3re.il  mutar  corfo ,  di  quando  in  qu,;n- 

Tom.  II.  Mm  do, 


■lira*  «Ile  pini  di  fopn  il  uglio, 
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do  i  cambiandolo  da  una  parte  all'  alerà  >  per  le  cagioni  addotte  a  fu* 
luogo  j  rade  volte  s' incontra ,  di  goderne  lungo  tempo  il  benefizio.,  il 
quale  può.  edere  cosi  grande ,  che  li  abbia  a  delìderare  di  otteneilo , 
anche  temporaneo  ,  e  con  azzardo  :  ma  ai finali ,  chi  bma  il  fonda  a- 


"  !'  "  'n  dovere 


quando  s' abbia  la  dovuta  attenzione  ,  a  mantenerli  in  s. 

Incontrandoli,  che  il  filone  del  fiume  non  entri  tanto  bene,  qnan- 
to  balla,  nella  bocca  del  eaglio,  rieice  mite  la  tmliiplìcazianc  dille  in- 
 rfri 


I  fondo  IlaMiio 


E7;,:.c".S'i;,',c= 

pronto  D,  the  ijfpondc  al  punto  di 
beccatura  de)  liplio  D  scili  pimi 
ùtlo  fervile  i  dinotile  anefie  dope 
frlio  li  medcfiaii  imbocca  la  ri,  i  i 
ii.cic  fi  citerebbe  nelle  diffamo 
ne  li  limita*i  D  B,  che  ner  profilo  cor-  - 
rifpnr,!e«  alla  Urlili  tornirli  rio!  finirle  , 
PCS  dell»  pi 

linei  DEB  delttgjlei 


il  e     ■  n  ■  i   i  r  rrcvir  1  tritili  .  li  : ,  qoan'ti  ri:  i  inno  i  i  unti  S.Giial 

o  cadmi  del  fondo  de]  taglie  nel  fuoiui.  io  D  dclli  Hauti,  mifunndo  pei  iaftu- 
hocco  fopn  il  fondo  K  dello  jhocco  ,  fi  da  del  taglio:  e  piedoni  titilli  (ori 
forre  jbe  r;tf.«rciirc  la  perpendicolare  n'  Intcriori  in  k,  il  i.rir.no  r.el'c  perpeadi- 
,ermi. Hors  il  vei-.iu  fo::J,.  del  fiume  f  ,  ciùri  lime  pn  r  et.  1=  vere  pa-iirre 
carini, lune  1*  abbinamento  IL,  che  ili  del  nuovo  fendo  frabililo,  cocrifpondcnu 
ragguaglio  della  pendenza  nuli  del  Iìieidc  ai  primi  B  ,  G  della  pianta,  e  farà  coca- 
cciiiieiKaJl'ar^idiraenivderfhparicjper  filo- il  m«S'°  dello  Saio  del  fionc  dopo 
Il  EIE  ...'-ieri'  nlli  linea  ;ier  Ti  C  i!  ,  rrc»  i!  u.'bn  nelle  [libi. e  Firaf  onion:  ;  eeuwi- 
eio  la  poli  fura  del  nuovo  rondo  in  L  fa-  fendo  infoinola  il  taglio  f  in  aldine  a  orne- 
rebbe gtofli  quanto  all'aliena,  nulladi-  fio  e  Sé  irò)  ad  un  acrofranemo ,  ebe  S 
meno_  eonginnBerjdo  LK,  li  cadente  LJC  faccBc  del  punto  D  ,  e  di  lulli  t£ 

verrebbe  al  «ano  del  taglio  DEB  .per-  iodico  ,  il  quale  accanimento  fc.fr  tutu, 

ibi  lai  cadente,  lltefo  I1  etTon  nella  di-  quanta  i  la  dilfeicnia  ita  li  pmm  '■■ 

flinii  DB  del  profilo,  non  feibeiebbe  li  ma  del  fiume  DM,  eli  line»  elt!  o- 

dT-uti  irri.n.-.iicnctfte  decedere  li  ire-  pli.i  D  E  II  :  e  una  (imi:e  rinrninne  pJ* 

dtGmi,  che  quella  del  primiero  fondo  KI.  anco  aver  luogo  ne' tagli,  ne'ouili  i  tw>- 

E  fc  la  deità  eider.te  L  K  li  prolungale'  n  lo  tboceo  al  fiume,  ancorché  il  «■"• 

■  Ile  pani  fopciioii  del  ptofilo,  come  tino  del  nuovo  sbocco  li  tenga  allo  ntffo 

alla  nell'end  i  cola  re  G  H  in  T,  non  fareb-  lo  di  quello  della  primiera  foci, 
be  il  punto  T  a  quel!'  aliena  ,  eh:  dopo 


de,  e  dt'  canali  fui  principio ,  facendoli  rutti  in  (ito,  il  più  che  fra  pof- 
fibile  ,  efpofto  alla  corrente  >  e  ciò,  non  Colo  per  facilitare  maggiormen- 
te l'ingrelTo  all'acqua;  ma  ancora  ,  perchè  può  darli  il  calo,  che  il  fi- 
lone dell'  acqua  baffi ,  ne  imbocchi  uno  ;  quello  della  mezzana  ,  un' 
altro;  e  quello  della  piena,  un'  altro;  dimodoché  in  tutti  gli  dati  del 
fiume  diali  luogo  facile  all'ingreOò  dell'  acqua,  e  coiilègucnte  mento  li 
faccia  tale  allargamento,  che  pofeìa  renda  il  taglio  idoneo,  a  ricevete 
a  dirittura  tutta  la  corrente  ;  al  qual  fine  concorrono  ancora  le  intefla- 
ture ,  o  palificate  halfe ,  piantate  poco  di  l'otto  alle  bocche  del  taglio  ; 
perchè  )'  impedimento .  eh'  eiTe  fanno ,  ferve  molto  a  ±ar  voltate  1  ac- 
qua per  le  bocche  medefime. 

Se  la  ftrada,  che  fi  vuole  far  prendere  al  fiume  ,  fia  più  lunga  dell' 
antica,  e  per  confeguenza  di  minore  caduta,  non  fi  potrà  ottenere  t' 
intento ,  che  a  fòrza  d' una  buona  imboccatura  del  filone  ,  che  molte 
volte  anche  rielce  inutile  ,  fenza  l'ajuto  di  qualche  oftacolo  inferiore  , 
il  quale  obblighi  l'acqua  a  prendete  la  fttada ,  che  fi  defideraj  e  non 
mai  forfè  arriverà/li  all'intento  di  divertire  il  fiume  totalmente ,  fenia 
intellaie  l' alveo  vecchio  di  tal  maniera ,  che  1'  altezza  maggiotc  delle 
piene,  non  pofl"a  fuperare  l' inteftatura . 

Quando  l'acqua  del  fiume  fia  tempre  chiara ,  comecché  quella  non 
porta  materia  ,  colla  quale  pofTa  interrire  l'alveo  antico  ,  può  bendar- 
li il  cafo,  che  il  corfo  dell'acqua  s'introduca  neh"  alveo  nuovo,  anche 
per  la  maggior  parte,-  ma  non  già,  ch'abbandoni  del  tutto  la  Jlrada, 
antica,  fe  non  li  fabbrica  l' inteftatura  fopraddetta  :  è  ben  vero,  che  lo 
fmagrimento  dell'acqua,  la  velocità  fminuita,  e  la  diverfiane,  eh'  ella 
ha  pet  l'alveo  nuovo ,  pub  renderne  più  facile  la  conflruzione . 

Incontrandoli  nell'efcavazione  del  canale ,  terra  relìflente',  c  tale 
da  non  cedere  alla  forza  del  fiume  (accidente,  che  rade  volte  scalde- 
rà) fi  di  mefiieri  preparare  l'alveo  in  quel  (ito  di  [utta  larghezza  ,  e 
profondità,  fenza  fpetare  alcun  beneficio  dall'  inrrodunifi  il  fiume  ;  ma 
fuccedendo  quello  calo,  forfè  porterebbe  ramo  difpendio  da  non  intra- 

Quanto  poi  alla  diverfionede' fiumi ,  accompagnata  dalla  nn.n;:.y.io- 
ne  degli  sbocchi ,  che  li  chiama  nuova  imifotaàimt ,  fi  debbono  ^firngm- 
re  due  cefi-,  il  primo  fi  è ,  quando  T  acqua ,  che  dee  introdurli  nell" 
alveo  nuovo,  ha  da  condurli  al  fuo  termine ,  fenza  mefcolanza  di  nuo- 
ve acque  ;  ed  il  fecondo  ,  quando  dee  ricevere  ,  per  iflrada  l' infiuflb 
di  altri  fiumi . 

Nel  primo  cafo  l'imprefaè  affai  facile!  perche  il  fiume  medelìmo 
infegna  le  qualità ,  che  ha  da  avere  il  nuovo  alveo ,  fpettanri  alla  lar- 
ghezza, altezza  di  ripe ,  ed  efeavazione;  ma  però  dee  confiderarli  il 


termine ,  al  quale  fi  vuole  portare  il  di  lui  sbocco ,  e  la  lunghezza  del- 
ia ft rada ,  che  fé  gli  alligna.  Perciò  avanti  di  rifulgere  circa  la  pof- 
libiliii  dell'  opera  ,  e  circa  la  fulliflenza  de' vantaggi ,  che  le  ne  voglio- 
no ricavare,  drena  (i)  panierrrfi  li  cmdfcmi  lune  dtff  elvts  vecchit,s 
confidcrare,  quali  (ìaiio  quelle,  che  cu  ni  nj:  I  L.icu .  ir.  ni -.1  Mi  ione  del  letto; 
perchè  non  cflendo  eilé  per  migliorali; ,  Ir.i  eì'iic  inutile  l' i ne n prender- 
la, (i)  Se  il  /iume  ha  l'alveo  ((abilito ,  bifcgnaj'are  artefatta  ìmlh-jr 
ne  dello  di  lui  declività  (a) ,  con  avvertire  alle  mutazioni ,  ohe  alla  me. 

■aradifì^dVqiaj;  ?°gn?"  "o'ifi'wnofa-  .JwéjJofi  nps^'-!^r!.- 

fUbilito 


n  patirvi  t  fiere 


,  i,  d  laccarle*  in  filo  incjtuili 
Sture  del  fiume,  drno  Ir  ri;-:,  n.in  :iMh  d..r  repola  ,  onde  il^ri 
  i   t-t  i  "■--■o. fuggici  fili- 


ni: Dino  ,  ne  atibuDìiD  di  (sito  ,  mi  mi-  li  ,  e  irrcp.oiaii  del  fiume  ,U  fi  .itr.l  iun- 
ior.! r!-i:ir-n:r(i  ntl  medefimo  Diro.  S.  dere  qualchi  lunicficuit- di  tal:  ij-r.ni; . 
vimI;  km!.:  ofire  cfni  cimeli  ne]  fjre  li-  Mollo  p  lì  reno  indi/io  tiri"  tì;h  I.- 
mili  i:.-r  fHii,  nt  litro' Scuro' Hrigche  menni  di  un  fiume  quando  Ir  iriiivn 
vi  !n  .  tic  ^iicJ.u  :  unti  il:.:.iri  finiti  pimi  lii  l'ili  doro  un  ■  i u  11  numei  -,  r::.i,v. 
lungo  il  fnmt,  (cine  di  fonile  di  chiavi.-  li  ofltrrir»  loctW  ftmpre  i  un  dinrcfoi 
eli:  .   Ji  f: il.™ iti  di  fihtncht ,  o  d'ali  ri  nlrdcfimi  fejiiu  ri;:-ili  ,  e  I"o:d  ili:  11:1:1 


■  '  1   ■  ii'-i      ■   ' .  ■  r  :  

tra.  A  entriti  termini  dunque  li  dee  ri  piene  .  Solo  li  ..n.lr  .i.  va  tir:  .li  v.c:,  li- 
ft r  r:  (olì;  Uri  .,-.■„  „,  lo  lisi,-  del  I   dirli  di  n):  n Ile rvi r io n i  ,  ttiurido  li  httii- 

i  cuando  iti  divelli  tempi  fi  trovi  il  me-  no  in  qui' liti,  nt'  quali  tonrom  a  fetìt- 

«lifi  È  pili  elftr  «rio,  the  l'alveo  £1  nere  la  fiiperficie  del  fiumi  il  rigursiio, 

«abilito  ,  o  del  Tuo  recipiente,  0  di  qualche  nfluen. 


e  quint^r-IMn  un  ni  Sioli^i 


e  ';  ilofl"  ■■■il  eh-i-.i-i  .  ji-imi  .  che  egli  prende  dai  Ughi  .odaal- 

p.li   il  difficile  , invile  in.ilit.'ii.      tr-  fiTC-mi. 

lo  ftam  de)  fondo  rct  rapporto      Suole  ancori  dedurli  argsmenio  dine. 


■ri 


i  ,.,    .fi    .  |..„      111..      ,   .      ■.      .  ,1 


tarli  della  larghezza  dell'alveo ,  e  dell'altezza  delle  ripe,  che  addiman- 
da ,  avvertendo  di  non  prenderle  in  Uro  di  rigurgito,  qual  volta  egli 
vi  Ila  iugjjiitto.  (4)  Si  dee  livellare  la  campagna  per  quella  lima,  per  la 
quale  fi  pretende  firmare  il  nuovo  alveo  ,  fino  al  termine  .  al  quale  11 
vuole  sboccarlo  i  e  quivi  aecerturfi  iella  majfitna  bafezza  ài  t/uejlo  ;  co- 
me per  efempio ,  fc  è  il  mare,  del  lieo,  al  quale  il  medelìmo  s'abballi 
nel  minilo  ;  e  fe  è  un'  altro  fiume ,  del  termine  dell'  acqua  bina ,  «ferirlo 
perenne,  o  pure  del  di  lui  fondo,  qual'ora  Zia  temporaneo.  (;)  Qi:.i ri- 
do il  nuovo  alveo  abbia  da  sboccare  in  acqua  perenne,  lì  dee  cercare 
fi  nel  contorno  v'ì  ultra  fiorite  ,  il  quale prefo  a  foea.fia  iella  fieffa^ran- 
Jczza,  c  qualità  di  quello,  che  li  vuole  inalveare ,  c  fondagli  ire  in  ti- 
fo ,  quale  altezza  d'acqua,  il  medelìmo  abbia  al  fuo  sbocco,  in  tempo 
d'acqua  balla  del  recipiente  ,  coli' avvertenza  di  sfuggire  i  gorghi, cho 
accidentalmente  vi  fi  fanno.  (5)  E1  neceflàrio  di  ponderare  la  caduta ,  che 
bd  il  fondo  del  fiume  nel  principia  della  nuova  mabiettùattt  fopra  il  fondo  , 
che  dee  avere  la  sboceo ,  il  quale  farà  tanto  più  balìb  della  fupcrrici: 
dell'influente,  quanto  fi  fari  trovato  ellerc  quello  dell'altro  fiume  fo- 
praddetto  (e)  ;  e  trovando  caduta  minore  di  quella  dell'  alveo  vecchio 
farà  difficile ,  clic ,  in  vece  di  ricavare  vantaggio  dalla  nuova  inalvea- 
alone,  non  fe  ne  riportino  danni  maggiori  de'  primi  ;  ma ,  trovandoli 
Min  4  ugua- 
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uguale,  o  maggiore,  (ì  due  olTèrvare,  come  la  medelima  s'  accomodi 
all.-i  J'i,,i.Tìicic  ddU  t^inpagna.  (7)  E  perciò  lì  dee  delineate  ti  /«.,'./.■ 
rff//*  campagna  livellata,  colli  ine  milure  di  altezza,  e  lunghe.™,  e 
(òpra  di  elio  deferirete  la  linea  cadente  del  fondo  della  nuova  inala- 
zione ,  cominciando  dalla  patte  inferiore ,  cioè  ,  dal  fondo ,  che  lì  pre- 
tende dover' efle  re  quello  della  foce,  e  continuandola  all'  insù  Colla 
fleflà  inclinazione,  che  ha  quello  del  fiume  vecchio  (e).  In  quella  ope- 
razione lì  troverà  ,  quale ,  c  quanta  debba  eflbre  I"  elcavazione  fortn  il 
piano  di  campagna;  fi;  11  fondo  del  lìumc  cammini  in  alcun  luogo  fo- 
pra  di  elio  i  £c  abbia  bifogno  il'  f.rgiui ,  o  fe  Ila  per  contri;  incrlfe: 
e  perciò  le  Ila  per. portare  nocumento  agli  l'eoli  dell;  c.-.miy  :;:ie ,  in 
calò,  che  ne  vcnil!c  interfecato  qiir.kuno  ;  le  i  mei-eiimi  delibi™  ef- 
fe re  obbligati  alu  Ib^/imi;  ddle  diinviebe  ,  o  pure  aver'  e!Ìtn  noli'  si- 
no nuovo  con  foce  aperta:  ed  ir,  (o/ìarrza parigtamii*  ItomooimM 

ili  per  ricavare  ,  e  fe  quello  meriti  la  fpefa  dell'  operazione.  (,;)  S; 
il  termine  della  nuova  inalazione  è  un' altro  fiume ,  bifo^m  r/Avmv 
a  conta  f  efctraazjene  del  /malo  .  eh:  dee  fiiece.lnv  <tl  fumé  rtciùtiue  ■  r 
quella  ,  ehi  ilufiiì  /accedere  urli'  évi  del  uim  fatue,  a  ,  .nifi  de'  tuk-.i- 
giti,  le  quantità  delle  quali  due  efeavazioni  non  fi  ponno  efattamerac 


fìc  riefcono  meno  declivi  di  fuperficie  per  lutto  il  lito ,  che  rifente  il 
tigtirgito  del  recipiente,-  poterò  vicino  alio  sbocco  ponno  «fiere  gli  ar- 
gini,  anch'elfi ,  meno  inclinati  ;  ma  più  lontano  deono  ,  prelló  a  pa- 
co ,  fecondare  col  loro  piano  fuperioic  .  la  cadente  del  fondo  dell'  al- 
veo, (io)  la  àijiama  degli  argini  fi  defami  dal fiume  vecchia ,  le  pure 
1'  d;ericn/a  non  avelli;  inoltrato  ,  ch'ella  foflc,  o  maggiore  ,  o  minore 
i!:l  biki^no;  ma  «ini»  allo  shocco ,  deefi  beri  avvertire  dì  tenerli  sSim- 
daaicmertie  di/lauri  I'  uno  dalf  altra  ,  a  riguardo  della  mutazioni  di  [Ito, 
che  per  caule  accidentali  ponno  avvenire  allo  sbocco  medefìmo  ;  par- 
titolarmente,  qua™!.>  non  s'incontra  di  eleggerlo  buono  fui  principio. 
(.,)  La  larghe  jd?  cfi^tuMc  puh  detcrmmarfi  in  die  maniere  ;  per- 
che ,  (e  li  pretende  ili  voltar1  il  liume  tutto  in  una  volta  per  1'  alveo 
nuovo  j  allora  bilixma  darli  la  larghezza  ,  di'  è  propria  del  fiume  vec- 
chio ;  e  ciù  e  tuceìiario ,  quando,  o  la  lunghezza  delF  alveo  nuovo  Ila 
maggiore  di  quella  del  vecchio,  ed  eguale  la  caduta  dell'  uno,  e  dell' 
altro;  o  il  [ilonc  de!  fiume  non  imbocchi  bene  la  nuova  efeav  azione  ;  ed 
in  tal  caio  bifognerà  in  teliate  il  fiume  vecchia  poco  focco  f  imbocca- 

il  pusthgno  della  cidimi  lolle  cotiiider.iliile ,  ed  uguale,  o  minore  la 
IuihiIkv:!  della  limila  ;  ed  inoltre  quando  il  filone  entrafTe  a  dirittura 
nelì'  alveo  nuovo  ,  ballerebbe  cfcavaic  1'  alveo  per  la  quinta ,  o  feda 
parte  (  più ,  o  meno  fecondo  le  divede  condizioni  &c.  )  della  larghezza 
naturale  del  fiume  -,  perche  cominciando  a  correre  1'  acqua  dentto  I' 
alveo  nuovo ,  e  trovandovi  facilità  di  rollò ,  col  tempo  fé  lo  propor- 
zionerà al  bifogno.  cri  interrita  l'alveo  vecchio. 

Tutto  ciò  (I  t'ee  xtemiere  ,  rilpjito  ;.i  li  ami  torbidi  ,  poiché  qttd- 
lì ,  ebe  torti»  «qne  chiare ,  bajia ,  che  Mum.  apertura  al  termine  Hfr 
fiore,  c  wn  fiata  f&  bafiì  di  /-perfide  del  midifima  per  potervi!!  por- 
ut.:  quanto  però  alla  lirEh^  «"vjli  alvei .  all' altez,a  ,  e  diflanza 
d-.'i;!i  arcini,  ed  r;lh  l.-c:li:n  del  co;-!o ,  non  liinj  Viverli  gli  uni  dagli 
altri  :  <i  dee  però  conliderato  la  polfibilirà  degl'  interrimenti ,  si'.ch:  n;' 
fiumi  d'acque  chiare  ,  per  la  corrolione,  e  dirupamento  delle  ripe, 
e  ila',  :;'/ imi:  ili  ?:-i;:.!ii  -V.  ;  e  li  ino-  :.l.'  ■m;.:.>]li!>i1i;.i  i:i  eleava:  !i  .  iniet- 
titi che  fiano  ;  e  perciò  nari  toma  il  conto  d'  azzardarli  con  difetto  di 
caduta,  a  fare  nuove  malve  moni  di  gran  lunghezza  ,  e  larghezza  ;  pat- 
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cali  fimili  a  quello ,  che  li  ha  ira  le  mani ,  oltre  che  ,  fe  fi  ha  bifogna 
d'argini,  balìa  abbondare  nella  loro  diftanza  piuttofto,  che  mancarci 
le  quelli  non  faranno  neecfiarj,  l'elevazione,  che  farà  la  terra  fcavata  dall' 
alveo  nuovo ,  e  gettata  fulle  fpomli;  di  elio  porri  lenire  ili  riparo ,  oc- 
correndo, alle  nlp -.liliali  del  Muti.  ,  :h  i.i'Ki)  die  i.Miiillando il  fiume 
da  k  la  larghezza  dovuta  alle  fue  circoftanze ,  li  avrà  proporzionato  ? 

Si  dee  inoltre  riflettere,  eh;  la  nn-rja  ij.,;.';.m-.  fui  ejfer  cagitr 
ne ,  che  i  fiumi  infiorati  iu  ejjit  ,  iilil-rmlì  friniti  jiormjjrro  materia  amiige- 
Wffl,  eminàm  pofiia  a  portarla  eterogenea:  ciò  potrà  liiccedcrc,  quan- 
do il  fondo  dell' influente ,  nel  lito,  dove  foffe  interfecaro  dal  nuovo 
alveo  ,  renane  molto  fnperiore  alla  linea  cadente  del  fondo  dell'  inat- 
veazione  ,  e  che  dovendo  :.b^::;Iu  :'i ,  .i^^iiifin^iìL'  caduta  cij:ilìder::.l;i^-  .-.1 
ilio  letto  fupetmte  ,  ù  quale  perciò  6  rendefTc  idoneo  x  fpingen;  la 
ghiaia  ne»'  alveo  nuovo .  (ebbene  pr.ma  non  ne  portava  ;  il  che  acca- 
c\nd.>.  potici!*  . -Un. i  quache  dubbio  di  b..ni'c!iro ,  ed  avrebbero 
Ino""  dille  cooGde razioni  ukerioii .  Quindi  i- ,  ihe  per  acciuffi,  cKe 
i  fiumi  uniti  li  COnfervino  tèmpre  della  fto3*a  natura,  è  necel&rro  tal 
lito  per  rin.ilvca/inne,  die.  quando  ar.che  s'  accrefeeJe  la  «dota  ai! 
alcn  fiume  influente,  imi  po-V.  leiilli,ne.i:c  mi-ini  !;  di  lui  nuora 
n;!li  conflueoiii  o  pure  qmndo  U  needlki  ricctcjfle  /  elezione  d,  fuo 
ri. «eri. i,  Li  fog  nei  oboe  prò.  vedervi  c  io  fibbncic  di  muro,  a  metodi 
chiufe,  o  eaterarte.  atte  a  foflennre  il  fendo  del  fiome  allo  shocco, 
e  ad  elevarlo  anche  qualche  poco  di  più ,  fé  (i  ha  dubbio  ,  che  la  ve- 
locità dell'acqua  cade n re  dalla  eh  in  fa  polla  rapire  dalle  patti  fuperio- 
ri  materia  pefante ,  e  portarla  nel  nuovo  alveo . 

Al  contrario  ,  il-  ii  liume  influente  :;vii  .  nel  lini  dei]'  rodi; '■■>- 
ne  .  il  fondo  confid  :R  bit  mente  più  infili  dell  ■  cadente  [iella  nuova  in;l- 
vea'zione:  egli  è  evidente  ,  che  dovrà  al/atii  allo  sbocco,  lino  al  filo, 
ch'è  dovuto  alla  natura  d;llc  foci ,  e  che  in  conilnieiza  interrirà  ii 
proprio  alveo  fino  a  quel  fe'nof  quindi  è,  che  primi  di  fare  limili 
operavi-.™  .  non  folo  è  ntceiì'-.rin  di  et  in  !id  e  rare  il  Uro  dell'alveo  nuo- 
vo ;  ma  inoltre  quello  di  cittì  j  fiumi  influenti ,  per  aflicurarfi,  fe  fit- 
ta che  fin  l' ina  Ivo  azione  ,  liane*  i  loro  letti  per  elevarli,  ed  interriti;, 
o  per  abballarli,  ed  ricavarli  i  e  età  affine  di  rrovare  i  rimedi  oppor- 
tuni alla  qualità  degli  feoncerti ,  che  nell'uno  ,  e  nell" altro  cafri  fot 
fero  per  liiccoderc  .  l'er  altro  .  anche  />j  :ja»fia  fine  I  iv.ihrti-j'a?  f  a 
s:,,rfiii  miti  fi:  ■iv;-:;uì.ir:n:ì ,  e  iv;Je  n.Um,-  ,h  /■>';-„  ,  per  f  inJh"- 

Qj.mde,  t  !■  I*  v.-.'.t  ,!:  J  :f  iYii:e  n.Hm-d  .  ì:  ti'  uopi  tiillirijiiirj  [ 
cali  :  perchè  fe  i  riunii  fupvriori  porteranno  materia  pili  psi.mie  .'^i' 


inferiori  ;  come  farebbe  a  dire ,  fc  il  fiume  principale  portafle  ghiara 
grolla  ;  il  primo  influente  più  minuta  ;  il  fecondo  anche  più  minata  ; 
e  cosi  [tra  naca  menti;  lino  agi' inferiori,  che  portane™  fola  arena,1  o 
limo  ;  in  tali  circoftan/e  (  fe ,  per  tutto  lo  fpazio ,  nel  quale  i  fiumi 
portano  ghiera  ,  vi  farà  caduta  uguale ,  a  quella  ,  che;  ha  da  avere' il 
fiume  principale  ,  nel  principio  della  nuova  inalveatone i'cdaill  ingiù, 
uguale  a  quella ,  che  ha  il  fiume  predetto  in  (ito ,  dove  carré  in  are- 
na ;  e  che  concorrano  tutte  le  altre  circoftanze  per  un'  utile ,  e  buona 
operazione)  fi  potrà  afficurare  della  buona  riufcita  di  ella  :  la  ragio- 
ne ,  anco  in  quello  calo ,  è  mani  fella  ;  perche ,  fe  il  fiume  principale 
potrebbe  poriarvili  da  fé  medefimo ,  maggiormente  potrà  farlo ,  unito 
che  li,v  con  altri  (a)  ;  tanto  più ,  che.  li  Ifuppone  la  caduta^  idonea' a 
fpingerc  ghiare  più  prone  per  tutto  il  tratto,  nel  quale  i  fiumi  in- 
fluenti poifono  portare  la  ghiara  nel  nuovo  fiume  ;  e  lèubene  fi  può 
dubitare,  che  l'unione  di  più  acque  .polfa  fpinge ria  più  giù  di  quello, 
che  fi  figura:  ciò  non  oliarne  perù,,  quella  diretto  probabilmente  fa- 
rà compenfaeo  dalla  caduta,  chcnelT  unione  di  più  fiumi ,  richiedcli 
minore  di  quella,  che  ti  fuppone  convenire  ad  un  tblo  ;  e  rdatla  dimi- 
nuzione delle  ghiarc  ,  che  tira  feec.la.nécefliià  di  minore  pendio.  Que- 
llo perù  è  un  filino,  da  itmfiJtrai/i  fidi  font ,  e  che  richiede  un  giudicio 
ben  penfato,  per  fare  un'  aggiulhta  compenfizione  degli  «ceffi,  e 
dei  diretti.  ,  .  ■■■  <  "  ■.  '.(  ir  -!"■  .-:!.!>  ■>■  :  . 
■:  ■  :iiì. quella,  che, porta  fceo  maggiore  difficutó  ,:c  che  nonpuùaó- 
«erratamente  praticarli  r  fe  non  quando  li  h.vcaduia  efiirhìranre ,  ;;i  ;■!- 
te//.-,  ili  pjjino  di  "campagna  con  fi  de  tabi  le  .  (i  è  11  enfi  mi  quale  i  fumi 
ìvl:i:,-,iti  :u:i!Ì!ia'!7iaiaie .'pià  ptfmti  ili.  quelle  '.del  fàtue  ■frir.iifrje  ,  nel 
paino  de/I' imtrfiiaàmes:,jtna&  egli  iremo  ,  che  ,  quando  anche  la  ca- 
duta del  nrjovo  alveo  fofìè  tanta  ,  che  baifaffe  per  lo  corfo  del  primo 
nu-nu  ,  c:\l--  v'  entra  ;  non  perciò  fi  può  con  Scurezza  concludere,  -  cho 
polli  ballare  per  tutti  j  ai  ceibe  he ,  fe  i  fiumi  inferiori  vi  porteranno  den- 
tro jjlii,ir;i  (trofìa  .  chi  faccia  in  elio;  qualche  elevazione  ,  piiò^dlére  , 
che  quella  iifia  .tanto  grande  ,  che- tolga  la -caduta  al  fiume  principale  , 
e  ì'oblthghi>  perciò  ari  elevar  fi  di  fondo  i  potendo  iben  giovar;  ri'  limi- 
ne dell'acqua,  a  fsrs,  eh;  l  i  n».-.:eri:i  dqiofta  min  rend  i  l'alveo,  tr.ncct 
declive.  Oliamo  richiede  d'elTcre  quello  dell'influente;  ma  non  ni :'i  ad 
impedirne  anatro  la  depofizionc ,  la  :quale  in  certi  cafi,  potrebbe  clìé- 
re  tanto  grande,  che- fanelli  elevare  il  fondò  del  nuovo  alveo Topta  rl 


piano  delle  campagne.  Lo  Delfo  può  fuccedere  al  primo  fiume  influen- 
te per  le  depofiiioni  del  fecondo  ;  al  fecondo  pei  quelle  del  reno  ,  e 
cosi  fucceflivamente,  finché  s'.irrivj  ad  uno,  la  cui  caduta  al  fuo  termi- 
ne balli ,  (  fenza  far  nuovo  alzamento ,  o  tale  da  formontare  le  ripe ,  ) 
per  ifpingereJe  ghiaie  proprie  fino  al  termine  prefcritto  loro  dalla  ni- 

Per  auìcurarfi  della  quantici  dell'alzamento  di  fóndo  ,  eh'  ì  per 
feguire  in  quelli  cali,  finti*  utctjfario  d mannare  un  metodo  di  dclmia- 
re  ie  linee  cadenti  del  jtmdn  de'  fiumi  stali,  in  ugni  faille  errctjlanza  ; 
ma  quello  fin'  ora  non  è  flato  tentato  ■  nè  trovato  da  alcuno  >  e  forfè , 
fc  non  è  imponibili ,  almeno  c  tanto  difficile  ,  che  moralmente  pud  e- 
quiparar!;  allo  ltefib  impoifibiìe  .  Quindi  è  .  che  mancando  una  Tegoli 
certa  per  fare  inalveazionì  di  quello  genere  ,  lì  ha  iifogno  di  cercare 
altri  mezzi  per  potere ,  Ss  non  certamente .  .almeno  con  molto  di  ve- 
rilimilitudìne ,  giudicare  delia  loro  pofiibìlità. 

Pare  affai  conforme  alla  natura  ,  ed  alle  oflèrvazioni ,  le  quali  fi 
fono  Érte  de'  fiumi ,  che  le  ghiare  introdotte  in  un  fondo  orizzontale, 
non  potTano  eficre  trafportate  all' ingiù  per  qualunque  forza  d'  acqua 
corrente,  e  di  fatto  non  li  vede,  che  i  fiumi  reali  ne  portino  di  force 
alcuna  al  loro  sbocco;  ami  io  ho  fempre  creduto,  come  ho  motivata 
in  altro  luogo ,  che  la  cagione  ,.  per  la  quale  il  Pò  ha  (labilità  il  fin  al- 
veo per  mezzo  della  gran  pianura  della  Lombardia ,  Ila  fiata ,  che  i 
fiumi  influenti  dall'una,  e  dall'altra  parte,  colla -depofiiione  delle  ma- 
terie ghiarofe,  lo  abhiano  impedito  .di  flabilirfi  in  .altro  Juogo,  chem 
quello  in  circa,  dove  egli  corre  al  prefentei  ed  in  fatti  fi  vede,  che 
tolto  quel  tratto  del  di  lui  alveo ,  per  lo  quale  «otre  fu  il  ibrido  cor 
armatamente  ghiarofo,  non  riceve  più  da  alcuno  de' fiumi  influenti  al- 
tra materia ,  che  arenofa.  Quindi  pare,  che  fi  pofTa  raccogliere,  che 


qualche  decimiti ,  la  quale  probabilmente  dee  effere  maggiore  .di  quelli, 
eh' è  dovuta  a"  fiumi  mediocri,  che  corrono  in  arena  ;  cioè  a  dire  più 
di  quindici,  o  lèdici  oncic  per  miglio,  o  tanto  maggiore  ,  quanto  inu- 
mi fono  più  fcarrì  di  acqua  ,  e  le  ghiare  più  grafie.  Egli  è  poi  ceno, 
che  le  cadenti  fuperiori  deono  appoggiarli  fopra  le  inferiori  jcwìlifr 
re ,  che,  iìccome  la  cadente  ultima  del  fiume  viene  regolata  dalla  ruf- 
fezza  dello  sbocco ,  cosi  il  termine  di  quella  ,  che  è  immedi  citameli  te 
fuperiore  a  quefla,  fi  regola  dall'  altezza  dell'ultima  nel  fuo  principia, 
e  cosi  fucceflivamente  ;  quindi  è  ,  che  quando  nelle  parti  infortii  ò- 
fiume  fia  ncceilsri.i  muli;  declività,  r.uioin.-v ulmentc  può  duKfarfìi  ci* 
[1  piano  di  campagna  non  pofla  foflencrc  l'inai  reazione -,  e  perdi  nell 
ultimo cafo  addotto,  è  più  da  dubitarli  di  finìflto  e(ito,chc  da  f>-'"c' 
fi  buona  tiufeita  .  TJu 


Un  ibi  metodo  vi  4,  che  pofla  dare  qualche  barlume  in  materia 
cosi  ardua ,  ed  i  di  nnfitTtrere  t inakeazimc  gradatamente .  carne  fi  fi 
dmiefe  inalveare  filo  V  ultima  fiume  al  termine  preiefi,  e  vedete  ciò  ,che 
(ia  per  rinfeirne  :  indi  figurandoli  fitta  quella  inalvcazionc  .  qualvolta  (ia 
ella  pollibile,  o  in  iitaro  da  potere  migliorarli  coli'  unione  di  un'  altro 
fiume  ,  cercare,  qua!' elico  avrebbe  l' introduzione  del  fiume  immediata- 
mente (accedente ,  nell'alveo  del  già  detto  ;  e  parendo ,  che-  quella  lìs 
riufcibile ,  pallàre  alla  confide  razione  del  terzo ,  e  cosi  fuccefiivamente 
fino  a!  fiume  principale,  e  quando  fi  trovane  >  che,  ad  uno  ad  nno.def- 
fero  rpcranza  di  buona  riufcita,  allora,  in  caio  di  preciià  neceflki , 
potrebbe  farli  l'irulveazione  del  fiume  interiore,  ed  afperrarneil  luc- 
ceflo  ,  il  quale  corri Ipondendo  al  figurato,  fi  potrebbe  paflareairinal- 
veazione  dell'altro  ;  e  cosi  prolèguire,  olTervando Tempre,  prima  d'in- 
traprendere nuova  operazione,  il  iucceflb  della  precedente;  e  trovando 
qualche  effetto  non  penfato  a  fvantaggio  dell'  inalve  azione ,  legno  lari 

temente  non  farà  buon  coniglio  l'avanzarli  più  oltre. 

La  co  nude  raziona  dello  Rato  della  campagna ,  pei  la  quale  S  pre- 
tende far  panare  il  nuovo  alveo  [  e  dell'  altezza,  e  declività  della  me- 
defima  ;  del  modo,  con  che  ella  è  Hata  fatta ,  cioè , fe  naturale  , o fat- 
ta dalle  alluvioni;  degli  effetti  de' numi,  i  quali  la  bagnano;  delle  loro 
circolìanze  ;  della  lituazione  degli  fcoli,  e  loro  termini  ;  e  molto  più  il 
rifletto  ad  altre  opera/ioni  di  limi!"  natura  ,  qua!  volta  fe  n'  abbia  1'  e- 
fempio  ;  e  l'e&me  degli  eflctti ,  che  ne  fono  derivati  ,ponno  ,  alle  oc- 
calìoni,  fuggerirc  de'motivi  per  maturare,  o  negligere  le  proporzioni 
di  quella  fette  ri'inalveazionì.  Le  livellazioni  efacte  de'  termini,  e  de' 
mezzi  d  l'ir  inalve  aziono  propoila  ,  regolata  ne'termini  di  gii  addotti  ;  1* 
offervazione  del  fóndo  de' fiumi  influenti,  e  della  materia,  che  porta- 
no ;  quella  di  altri  fiumi  uniti  ;  ad  oggetto  di  dedurne  dall'  efperienza 
li  degradazione  delle  cadenti;  e  tutte  le  altre  infpezioni  propofte  ne- 
gli altri  cafì  di  fopra  mentovati ,  potranno  poi  fommin  ili  tare  i  mezzi 
per  immare,  preflb  a  poco  gli  effetti,  che  porranno  derivare  da  cia- 
fcheduna  delle  inalveazioni ,  da  eliminali!  cól  metodo  precedente ,  pri- 
ma di  mettere  mano  all'operazione. 


IL  FINE. 
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